FUNKSCHAU MESSGERATE

Fir Labor und Hobby:

Mef3platz in der Hand

Das kann der Signalcomputer SC 01

Wird ein Oszilloskop mit einem Computer gekreuzt,
so entsteht ein ,Signalcomputer”. Dabei steigert
das Rechenvermdgen des Computers die Lei-
stungsfahigkeit des Oszilloskops. Createc, Berlin,
will ein solches Gerit zum attraktiven Preis von

2500 DM anbieten.

Ehe wir das Modell SC 01 in Hinden
hielten, konnten wir mit dem Begriff
»oignalcomputer* ziemlich wenig an-
fangen. Jetzt aber wiirden wir uns
nicht wundern, wenn er sich zum
Oberbegriff fiir eine neue Kategorie
an MeBgeriten mausert: Der SC 01 ist
nicht nur ein Zwei-Kanal-Speicheros-
zilloskop, sondern zugleich Digital-
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dies alles steckt in einem Gehause, das
etwa 10 cm breit, 25 cm hoch und
4 cm dick ist.

Mit einem herkémmlichen Oszillo-
skop hat der SC 01 kaum noch etwas
gemeinsam. So ersetzt eine Fliissigkri-
stall-Anzeige die typische Katoden-
strahlréhre: Das quadratische Display
hat eine Kantenlidnge von rund 5,8 cm
und bietet in x- und y-Richtung eine
Auflésung von je 128 Bildpunkten.
Wie bei allen LC-Displavs ist freilich

Wie bei allen LC-Displays ist freilich
auch hier der zuléssige Blickwinkel
empfindlich klein.

Ungewohnlich ist auch das Bedien-
teil des SC 01. Lediglich fir die Kanal-
wahl, die Einstellung DC-GND-AC
und die Wahl der Fingangsempfind-
lichkeit gibt es noch Schiebeschalter.
Alle tibrigen Geréteeinstellungen wer-
den ,,programmiert”. Dazu hat der Si-
gnalcomputer eine Folientastatur mit
50 Tasten. Bei der ersten Kontaktauf-
nahme hatten wir mit dieser Tastatur
unsere liebe Not: Vielleicht war es die
Urangst vor Computern oder die
Sehnsucht nach den typischen Bedie-
nelementen iblicher Oszilloskope,
daf3 selbst die eingefleischten Prakti-
ker des Franzis-Labors dem SC 01 erst
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Signalcomputer SC 01:
Die hierzulande voll-
zogene Entwicklung
dieses erstaunlichen
MeBgeréts soll
mehrere Millionen
DM gekostet
haben. Dem Initi-
ator brachte der
SC 01 den Inno-
vationspreis
der Stadt
Berlin ein

einmal eine gehorige Portion Mi3trau-
en entgegenbrachten. Zu ihrer Ehren-
Rettung muf jedoch gesagt werden,
dall wir das Testgerit lediglich mit
dem wenig gelungenen ersten Entwurf
der englischen Bedienungsanleitung
bekommen haben.

Seine Vielseitigkeit gab der Signal-
computer erst dann preis, als uns ein
Mitarbeiter von Createc zur Seite
stand. Danach gab es beim Bedienen

des Geriits

: keine nennens-

werten Probleme mehr

zumal Form und Anord-

nung der Tasten den Eingeweihten

stets an die richtigen Reihenfolge ei-
ner Bedienanweisung erinnern.

Oszillogramm
auf Tastendruck

Nach dem Einschalten des SC 01 mul}
man zunidchst mit den Tasten CHI
und CH2 einen der Signalkanile (oder
beide) wihlen. Nehmen wir an, wir -
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speisten in Kanal 1 ein 20-kHz-Recht-
ecksignal ein. Das Display zeigt dann
am oberen Rand eine ,,Datenzeile”
und zusitzlich den Kurvenzug des Si-
gnals. Stimmt die Eingangsempfind-
lichkeit nicht, signalisiert dies der
Stand einer ,, Triggermarke* am linken
Bildrand.

Noch steht der Kurvenzug jedoch
nicht. Auf dem schnellsten Weg laf3t
sich dies mit der Taste AUTO édndern.
Sie ist der ,,Rettungsanker des SC 01
und fiihrt stets zu den wesentlichen
Aussagen Uber das eingespeiste Si-
gnal. Dabei wird das Signal vom
Hauptprozessor des Gerits pro-
grammgesteuert analysiert und es wer-
den automatisch folgende Einstellun-
gen vorgenommen:

O Autokalibrierung: Darin ist der
Nullpunktabgleich, eine Malstabs-
festlegung und eine automatische Li-
nearititskorrektur enthalten. Bei der
Linearitédtskorrektur legt der SC 01
kurzzeitig den MeBeingang an den
Ausgang einer internen Referenz-
spannungsquelle und verdndert Ver-
starkungsfaktoren solange, bis Soll-
und Ist-Werte {ibereinstimmen.

O Autotriggerung: Der Triggerpegel
wird auf den halben Spitze-Spitze-
Wert des Signals gelegt, der Trigger-
zeitpunkt am linken Bildrand fixiert.
O Frequenzanalyse: Die Frequenz der
Grundschwingung des Eingangssi-
gnals wird ermittelt.

O Autopositionierung: Der SC 01
blendet in den Kurvenzug des Ein-
gangssignals vier Marken (Cursor)
ein, die sich mit den Cursor-Tasten
verschieben lassen. Je zwei Marken
definieren so in vertikaler und hori-
zontaler Richtung einen Signalab-
schnitt. Der zugehorige Spannungs-
und Zeitwert wird numerisch ang-
zeigt. Bei der Autopositionierung
werden die vier Marken in eine giinsti-
ge Anfangsposition gebracht.

Die mit der AUTO-Taste ausgelo-
sten Einstellungen sind nach etwa
zwel Sekunden abgeschlossen. Da-
nach zeigt das Display einen stehen-
den, etwa 1,5 Perioden dauernden,
Schwingungszug des Signals. Die Da-
tenzeile am oberen Bildrand signali-
siert zugleich mit der Ziffer 1 (ganz
links), da3 Kanal 1 gew&hlt ist. Dane-
ben wird ein Punkt abgebildet. Blinkt
er, dann heifit dies, daB der SC 01
»busy“ ist und die angezeigten Werte
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Flanke unter der Lupe: Im Rechtecksi-
gnal (obere Bildhalfte) ist eine positive
Flanke von zwei Marken (senkrechte
Punktlinien) eingerahmt. Diesen Signalab-
schnitt zeigt die untere Bildhélfte, wobei
der Ablenkfaktor t2x = 50 ns/Skt oben in
der Datenzeile abzulesen ist

Zwei-Kanal-Betrieb: Die beiden Daten-
zeilen geben Auskunft Uber die gewéahlten
Ablenkfaktoren (t1x). Die vollstandigen
Werte fiir Uy lieBen sich mit Cursor-Ta-
sten ins Bild ,,schieben“. Marken am lin-
ken sowie oberen und unteren Bildrand
signalisieren Triggerpegel und -zeitpunkte

noch nicht auf dem aktuellen Stand
sind. '

Ein Flanken-Symbol neben dem
Punkt meldet, ob der Trigger-Zeit-
punkt auf der steigenden oder fallen-
den Signalflanke liegt. Dann gibt ein
numerisch angezeigter Wert Auskunft
iber die Ablenkzeit pro Skalenteil.
Da unser Testgerit jedoch kein Ska-
lenraster am Bildschirm hatte, und ein
Skalenteil nur durch Abzihlen von
20 Bildpunkten herauszufinden war,

Multimeter-Betrieb: So meldet der SC
01 Effektivwert, arithmetischen Mittel-
wert, Spitze-Spitze-Wert, negativen Spit-
zenwert, Periodendauer und Frequenz
des Eingangssignals samt Meffehler.
Auskunft Uber die Signalform gibt das un-
ten eingeblendete Mini-Oszillogramm

Achsenvermessung: Hier rahmen zwei
senkrechte und horizontale Punktlinien
(beliebig verschiebbar) einen Signalab-
schnitt ein. Die zugehdrigen Werte At1
und AU muB man nicht schatzen, denn
die Datenzeile gibt sténdig Uber beide
Werte Auskunft

empfanden wir diese Angabe als we-
nig zweckmafBig.

Der Datenzeile
auf den Fersen

Die bisher genannten Auskiinfte der
Datenzeile bekommt man, ohne dafiir
einen Finger krumm machen zu miis-
sen. Weil die Zeile jedoch linger ist
als der Bildschirm, mu3 man nun mit
der Taste DATA und einer Cursor-
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Dle wichtigsten (vorlaufigen) technischen Daten des Signalcomputers SC 01

Zwei unabhingige Zeitbasen je Kanal
Maximale Abtastfrequenz

Dauer einer. Abtastprobe

Ablenkzeit (periodische Signale)
Ablenkzeit (Single Sweep)

Maximale Auflosung bei Zeitmessung
MeBfehler

Vertikalablenkung

Zahl der Kanile 2

Eingangsimpedanz 1 MQ/25 pF

Empfindlichkeit 10 mV bis 20 V/Skt. in 1-2-3-Schritten
MefBfehler 1%

Bandbreite DC bis 10 MHz

Horizontalablenkung

20 MHz

50 ns

1 h bis 50 ns/Skt.

1 h bis 1 ps/Skt.

2,5 ns (Mehrfachabtastung)
max. +0,1 % des Ablenkfaktors

Triggersystem
Betriebsarten

Freilaufend, automatisch, Flanke sowie Horizontal-
und Vertikalposition programmierbar, Singel Trig-
ger, Trigger-Verzogerung, Vor- und Nachtriggern

Bildspeicher
Zahl speicherbarer Oszillogramme
Speicherdauer

9; einschl. Datenzeilen
3 Monate

X-Y-Darstellung

CH1 =X,CH2=Y

Alternate-Chopped-Betrieb

vorhanden

Verkniipfung beider Kaniile

+ — X : (gilt auch fir Speicher)

Sonderfunktionen
Muitimode

MeBfehler im Multimode

Frequenzmessung

MeBfehler bei Frequenzmessung

Im Multimode wird der echte Effektivwert, der
arithmetische  Mittelwert und Spitze-Spitze-Wert
numerisch angezeigt

etwa 1%. Der Wert wird abhingig von Pegel und
Signalform berechnet und angezeigt

1 Hz bis 6,5 MHz

etwa 0,04 %; MeBfehler wird numérisch angezeigt

Taste den Rest der Datenzeile ins
Bildfeld schieben. Der nichste so auf-
tauchende Wert gibt die Zeitspanne
zwischen den zuvor erwihnten beiden
Horizontal-Marken an. Da beim
Driicken der Taste AUTO die Mar-
ken automatisch auf den Anfang und
das Ende einer Periode gesetzt wur-
den, meldet der Wert jetzt die Perio-
dendauer des Signals. Auf Tasten-
druck wird stattdessen aber auch die
Frequenz des Signals angezeigt.

Ein weiterer Druck auf die Cursor-
Taste bringt den Spannungswert zuta-
ge, der von den beiden Vertikal-Mar-
ken festgelegt wird. Sowohl die Hori-
zontal- als auch die Vertikal-Marken
lassen sich beliebig im Bildfeld ver-
schieben wobei die Werte in der Da-
tenzeile stets aktualisiert werden. So
14BRt sich z. B. rasch der 90-%-Punkt
beim ,,Ausmessen” einer Anstiegs-
flanke ermitteln. Der nichste Wert
gibt dann den ,echten“ Effektivwert
der Signalspannung an.
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AbschlieBend folgen drei Informa-
tionen {ber die giiltigen Triggerbedin-
gungen. Zuerst ein Hinweis auf die
Triggerbetriebsart (z. B. Autotrigge-
rung), dann der Wert des Triggerpe-
gels und schlieBlich noch der Wert
einer vielleicht vorgegebenen Trigger-
zeitpunkt-Verzogerung. Triggerzeit-
punkt und Triggerpegel kénnen durch
Eintippen der Werte (z. B. CHI1
TRIG +0.5V = Triggerpegel +0,5 V)
oder quasikontinuierlich mit Hilfe der
Cursortasten festgelegt werden. Dabei
signalisiert stets eine Marke den aktu-
ellen Triggerpegel, eine andere Marke
den momentanen Triggerzeitpunkt.

Erstaunliche
Leistungsvielfalt

Soll ein einmaliger Vorgang unter-
sucht werden, z. B. ein Storimpuls,
dessen Eintreffen ungewif ist, so bie-
tet der SC 01 die Betriebsart ,,Single
Trigger“. Bei vorgegebenen Trigger-

pegel verharrt der Signalcomputer da-
bei solange im Wartezustand, bis das
Eingangssignal den Triggerpegel iber-
schreitet. Der Impuls wird dann auf
eine Linge von etwa 14 Skalenteilen
(zwei Bildschirmbreiten) aufgezeich-
net und 148t sich anschlieBend in Ruhe
untersuchen. Den interessanten Si-
gnalabschnitt ,,schiebt man dazu mit
den Cursortasten ins Bildfenster.

AuBerdem lassen sich bis zu neun
iibliche Oszillogramme speichern und
jederzeit wieder darstellen. Und noch
eine Besonderheit: Im Zweikanal-Be-
trieb kann der SC 01 beide Signale
miteinander multiplizieren, addieren,
subtrahieren und dividieren. Das Dis-
play zeigt dabei den resultierenden
Kurvenzug. Mit einem Sensor-Wider-
stand zur Strommessung ist so z. B.
eine Leistungskurve darstellbar. Un-
ser Testgerit aus der Vorserie be-
herrschte dieses Leistungsmerkmal al-
lerdings noch nicht.

Seine imposanten Detailkenntnisse
tiber das Eingangssignal verrit der SC
01 nach Driicken der Taste MULTL.
Das Display zeigt dann auf einen Blick
folgende Werte des Eingangssignals:
Effektivwert, arithmetischer Mittel-
wert, Spitze-Spitze-Wert, negativer
Spitzenwert, Frequenz und Perioden-
dauer. Zu allen Werten wird der MeB-
fehler berechnet und angezeigt. Diese
Multimeterfunktion setzt nur voraus,
daB das Tastverhiltnis des MeBsignals
den Wert 5:1 nicht iiberschreitet.

Stephan Schall

ZUSAMMENGEFASST

Der Signalcomputer SC 01
birgt im wesentlichen die

Funktionen eines Zwei-Kanal-
Speicheroszilloskops. Wegen weitge-
hend digitaler Signalverarbeitung bie-
tet das Gerat jedoch zusétzliche De-
tailaussagen Uber die Eingangssigna-
le: Effektivwert, arithmetischer Mittel-
wert, Spitze-Spitze-Wert, Frequenz
und Periodendauer werden nume-
risch angezeigt, ebenso der momen-
tane MeBfehler. Trotz dieses groBen
Leistungspakets soll der SC 01 nur
2500 DM kosten. Unsere Kritik gilt
dem schlecht ablesbaren Display.
Der Umgang mit dem SC 01 will ge-
lernt sein. Die Darstellungs-

form von Kurvenziigen ist ge- ‘ ‘
wohnungsbeddrftig.
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