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1.BESTIMMUNG

1.1. Der Verstirkereinschub 14C-90, unten als Gerlt ge—
nennt, dient zur Pormuntersuchung von elektrischen Signalen im
Spannungsbereich von 15 mV bis 200 V sowie zur Anwendung in Uni-

versaloszilloskopen (%.B.C1-122,(1-1224) als Vorverstirker.

Der berechnete MeBfehler der Amplitudenwerte und Rechteck—
impulse betrigt 5%.

1.2, Das Ger#it entspricht den Vorschrifften GOST 22261-82 im
Teil der meStechnischen Chsrakteristiken GOST 23158-78, GOST
22737-717.

143« Betriebsbedingungen des Gerites (als Bestandteil von
Universaloszilloskopen);

a) Normalbedingungen:

Ungebungs temperatur (203_5)“5[(29315)1:] ;
relative Luftfeuchtigkeit 65+15%;
Luftdruck (10044) kPa  [(750+30) mm tg ];

b) Arbeitsbedingungen:

Umgebungstemperatur von 5 bis 40°C (von 278 dis 313 K);
relative Luftfeuchtigkeit bis 95% bei der Temperatur
30 (‘03 K);

¢) Grenzbedingungen:

Umgebungstemperatur von minus 50 bis 60%
(von 223 bis 333 K);
Ludtdruck 60 kPa (460 mm Hg).

1e4. In der technischen Beschreibung sind folgende AbkiUrzun-
gen angenommen:

TB - lechnische Beschreibung und Betriebsanleitung;

D3 - Druckbaugruppe;
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ESRS ~ Elektromenstrahlrihre;

log."0" = logische "0O";

log.™™ —= logische "1";

TTL - Transistor-Transistorlogik.

1.5. In der technlschen RBeschrelbung sind folgende Kurzbe-
zelchnungen der Elemente angenommen, zum Beisplel:

Y1-M, AM~-T2, wo Y1, A1 eine Vorrichtung und ¥1,T2 ein Be-
standelement dieser Vorrichtung ist;

¥1-M, Y1-1, Y1-T5 usw., wo Y1- eine Vorrichrung und ™, T3,
T5 usw, Elemente dieser Vorrichitung sind.

1.6. In der technischen Beschrelbung sind die an der Front-
wand des Gerites angezelgten Zeichen verwendet, sie bedeuten:

u]1 - vertikale Verachiebung;
= = IC=Bingang des Gerdtes;

l
'

AC-Bingang des Gerltes;
'l - Bingang ist geerdet;
"' - Kanal I arbeitet;
».- = Kandle werden mit konstanter Frequens iommutiert;
o belde Kanile arbeiten gleichzeltig;

— —= - Kanile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung
aufeinanderfolgend kommutiert;

"II" - Eanal II arbeltet;

' /" - breites DurchlaBband des Ger¥tes;

"20" -~ DurohlaBband des Gerfites 1st 20 MHz gleich;

" +" - nichtinvertierter Eingang des Gerites;

invertierter Eingang des Gerdtes;

<
|

geelchte Stellung des Reglers STETIG.
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2. TECHNISCHE DATEN

2.1. Elektrieche Parameter und
Charakteristiken

2.1.1. Ablenkfaktor wird von 5 @V/Teilung bis 5 V/Teilung
entaprechend der Zahlenreihe 1,2,5 atufenweise eingestellt.

Stetige kegelung des Ablenkfsktors ermdglicht die Knderung
des Ablenkfaktors min. um das 2,5-fache und die Korrektur min.
um +10% vom Nennwert.

2,1.2. Grundfehler der Ablenkfaktoren bersteigt die in der
Tabelle 1 angefiihrten Werte nicht.

Tabelle 1
[
Parameter ; Oszilloskop
i c1-122
Grundfehler der Ablenkfaktoren, %:
bel direktem Ringang 4
bel direktem Ringang und BildgréBe von
6 Teilungen 3
bel Arbelt mit externem Teiler 1:10 7

bel Arbeit mit externem Teiler 1:10 und

Bildgrbfe von & Teilungen 6
Fehler des Ablenkfaktors im Arbeitsberesich
des beeinfluBenden Faktors, %:

bel direktem Eingang 5
bel direktem Ringang und Bildgrtge
6 Teilungen 4

bel Arbeit mit externem Teiler 1:10
bel Arbeit mit extermem Teiler 1:10 unad
Bildgrsg8e von 6 Teilungen 7

i

2.1.3. Anstlegsszeit der Ubergangscharakteristik des jeden
Kangle des GerHites Ulbersteigt die in Tabelle 2 angeflihrten Werte

nicht.
Tabelle 2

Osz@lloskop

1
Parameter ;
: c1-122

Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik

beim direkten Bingang, ns, max, 3,5
Anstiegszelt der Ubergangscharakteristik

mit dem externen Teiler 1:10, ns, max. 4,5
Anstlegszeit der Ubergangscharakteristik in

der Stellung 20 des Umschalters DURCHLASSBAND

NHz, ns 1945

2.1.4. Uberschwingen der Ubergangscharakteristik des jeden
Eanals des Gerites und UngleichméfBigkeit an der Einstellstrecke
der Ubergangscharakteristik iibersteigt die in der Tabelle 3 an-
gefilhren Werte nicht.

Tabelle 3
! Oszilloskop
Parameter s

: c1-122
Uberschwingen der Ubergangsoharakteristik,®,
max. o B th
UngleichmiiBigkeit an der Binstellstrecke
der Ubergangscharakteristik, %, max. 5

Anmerkung. 53, - Ubersohwingen der Ubergangscharak-
terlstik des Grundgertites vom Universal-
osgzilloskop C1-122

2.1.5. Binstellzeit der Ubergangsoharakteristik des jeden
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Kanals vom Ger#it flbersteigt die in der Tabelle 4 angefihrten Werte
nicht.

Tabelle 4
Pii piilietor . Oszilloskop
; c1-122
Einstellzelt der Ubergangscharaskderistik,
ns, max. 15

2,1.6. UngleiohmiiBigkeit der Ubergangscharakteristik des jeden

¥anals des Gerites Uberstelgt die in der Tabelle 5 angefiihrten
Werte nicht.

Tabelle 5
¥
y Oszillopko
Parameter : i
' c1-122
UngleichméBigkeit der Ubergangscharakteris-
tik, %, max. 2

2.1.7. Gleichstromvergerrungen in jedem Kanal betragen max.2%.

2.1.8, Dachabfall der Ubergangecharakteristik in jedem Xanal
des Gerfites an der Strecke mit der Dauer 1 ms von seinem Anfang
bei AC-Bingkingen betrigt max, 5%.

2.1.9, Strahldrift am Bildschirm der ESRS max.:

a) kurzzeitig - 0,2 Teilung,

b) langzeitig — 1 Teilung.

2.1.10. Periodische und zuf#llige Ablenkungen in jedem Kanal
max. 1,25%.

2.1.11. Strablverschiebung am Bildschirm der ESRS betrdgt max.:

= 1 Teilung infolge des Eingangsstroms und der Umschaltung
der Umschalter V/TRILUNG;

- 2 Teilungen bel der Umpolung des Signals im Kanal IT.

-G -

2.1.12. Grengen der Strahlverschiebung in vertikeler Rlchtung
min, +8 Teilungen.

2.1.13. Bingangsdaten der EKaniile I und II:

a) direkter Eingang:

- Bingangswiriwiderstand ({+0,03)¥Q ;
- Eingangskapazitiit(20+2 )pF;
b) mit dem Vorsteckteiler 1:10:
- Eingangswirkwiderstand (10+0,5)MQ ;
- Bingangskapazitit 1n den Grengen von 8 bis 11 pF.
2e1.14. Zuldssiger Summenwert der Gleich — und Wechselspan-
nung an AC-Eingingen max. 200 V.

Maximale Amplitude des Signals an DC-Ringéngen, V, max.:

- beim direkten Bingang - 100;

- mit dem Vorsteckteiler 1:10 = 200.

2.1.15. Entkopplungsfaktor zwischen den KanHlen im Frequenz~
bereich bis 30 MHz beim Ablenkfaktor des Esnals - der Stdrguelle-
5 V/Teilung min. 5000 und im PFrequengbereich bis 100 MHz belm
Ablenkfaktor des Kanals - der St¥rquelle - 1 V/Teilung - min.1000.

2.1.16. Abschwdchungsfaktor glelchphasiger Signale im Fre—
quenzbereich von 50 Hz bis 5 MHz im Betrieb " X " betrtigt
min.20,

2.1.17. Das Gerit ermmtglicht fimf Betriebearten:

" I'- nur Ranal T arbeitet; '
" 11"~ nur Ranal II arbeitet;
' E‘I— Eandle I und II erbeiten gleichzeitig;

il
— e

- Kaniile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablen-
kung sufeinanderfolgend umgeschaltet;

ees =- Kandle werden mit konstanter Frequenz, die von der Zeit-

ablenkung unabhingig ist, umgeschaltet:
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2.1.22, Das Gerit ermdglicht ununterbrochene Arbeit in
2.,1.18, Das Ger#t ermBglicht drei Synochronisationsbetriebes

.I- o 11 Betriebsbedingungen im Laufe von 8 h bel der Belbehaltung seiner
- vom Kana -

"‘ ~ Je nach der Betriebsart des Gerites; teclnisohen Daten.

‘71’ - vom Ranal II. 2.2, Sicherheit

2.1.19. Das Gerkit ermglicht die Abbildung von MaBstabfaktoren,
dle in der Tabelle 6 angeftihrt sind sowie der Zelchen > (un-
geeicht) und " 1 (invert).

2.2.1. Mittlere fehlerfrele Arbeitsseit betriigt min.1%000 h.
2.2.2 Mittlere Lebensdsuer 10 Jahre.

2.2.3. Mittlere Ausnutzungsdauer 10000 h.

Tabelle 6
f . 2.2.4. Aufbewghrungsfrist in einem geheisten Reum 5 Jahre.
i d am B schi
v‘?‘;gﬁ ::: x::l?;nd 11 i Abbud:tsxam Hasentm 2.3+ Konstruktive Parameter

| B 5 nv 2.3.1. Abmessungen des Gertites max. 381x74x148 mm.
. " 10 my * 10 av 2.3.2. Abmessungen des Aufbewahrungskesten mit Zubehlrsats
| W 00 ai¥ Ubersteigen nicht 425x220x215 mm. ;
| ® 50 my" 50 mV 2.3+3., Abmessungen des Transportkasten ibersteigen nioht
' "0,V 100 mV 600x340x345 mm.

0,2V M 200 mv 2.3.4. ¥asse des Gerfites mex.1,? kg.

"055 V" 500 mV 2.3.5. Masse des Gertites im Transportkasten max. 20 kg.

'ER &, 17

LIS ] 27V
| "5y 57V

2.1.20. Das Gerdt ermglicht seine technischen Daten nach
der Durchwiirmung im Laufe von 15 min.
2.1.21, Strom der Speisespannungen s.Tabelle Te

Tabelle 7
i ]

Spannung, V " Strom, mA, max. : Anmerkung
5 +0,05 150
15 40,15 250
minus 15 #0,15 250
48 +0,48 60
minue 48 +0,48 30
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Zubehtrgsatz des Gerites

3. LIBFERUMPANG

lieferumfang des Gerites ist in der Tabelle 8 angeflihrt. Zube-

! hirsatz des Gerlites ist in Abb.2 angezelgt.
)
Tabelle 8 S

4
- T ]
. Benennung ! Angz,! Anmerkung
! 1
: Verstiirkereinschub f4C -90 1
l W |
Kabel 2 Markierung [ :ll _
i A4C-90 K Nr.1 3.. w8 2
. i &
| HP~-Verbindungekabel 2 Markierung <
f4C~90 K Nr.2 o
Kombinierter Satz, T @ '/_
darin: :
~ Teiler 1:10 2 Marxlerung 7
"feiler 1:10" ./_
4
. g

q
= {bergang 2
- Pederkontakt 2 ’
- Kontakt 2
- Kontakt 2
- Eontakt 2 . /
= Schraubenzieher i
feobnische Besehreibung und Betrlebs-
anleltung 1
Geritepass 1
Xasten 1
1 - Teller 1:10; 2 - HR-Verbindungskabel; 3 - Eabel;
Anmerkung . wird der Binschub mit dem Oszilloskop in Satz 4 - FKontakt; 5 - Ubergang; 6 — Pederkontaki;
geliefert,kann die Verpackung mit einem fir Ein- 7 - Kontakt; 8 - Eontakt; 9 — Schraubenszieher
schilbe gemeinsamen Easten vorgenommen werden.
Dabei wird der Rinschub mit dem Kasten 4.161.617-01 Abb.2

nicht komplettiert.
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4. AUFBAU UND WIBKUNGSWEISE DES VERS TXEKERS
UND SEIFER BRSTANDTEILE
4.1. Wirkungsweise £ ] II
A.1.1. Das Strukturbild des Gerites (Abb.3) besteht aus: : g XL gé P
- Dimpfungsglied, Verstirker, Kommtator, Umsohalter fiir “ ig £ B3 a |
Betriebsarten und Synchronisation. s
Das Strukturbild des Gerfites erllutert das Aufbauprineip und g I
| die Wirkungsweise des Gertites. Die Bestimmung der Punktionsvor— E
riohtungen wnd ihr Zusammenwirken sind unten beschrieben. 8 : - ]
4.1.2, Dem Aufbau des Gertites liegt elektronische Umschal E e & H 5 é P R I | E E ,% A
tung belder Xanfile mit unabhiingigen Binglingen und unabhiingigen ] E E® ? o || 2L Ehgul1f || F° £ & H
Steuerorganen zugrunde. § ’ - C - = ' .
Das Aufbauprineip des Gerites emmbglicht abwechselnde und f
gleichreitige Arbeit der Kanile als Binkanal-, Zweikanal- und i L7 | iy !
Differentialverstiirker, i 32 iz
Das Gerdt besteht aus zwel identischen Verstdrkerkanilen -
("r'm'n"), w0 unabhlingige getrennte Regelung der Ablenkfaktoren —t - — i e
(V/TRILUNG, STRTIG, EORR.), Strahlverschiebung (" I "), Inver- r . E o
tlermng der Signale im Eanal'IT sowie die Signalumschaltung er— e g% E “3 5.:‘:’
mSglicht werden. E ~ ‘1‘ ':D D 3 : g - i
Die Umschalter B1-1 und B1-2 bestimmen die Elngangsart: . l§ g ) = y E g < *E 1
" “_\_v ~ DC-Bingang (gelvenisohe Kopplung); % D éE ; *z K] B QD . gi
e AC-Fingang (Kopplung Uber Trenrkondensator); £ -_? 3 -'? § E § f E‘ Z 3
.l - Bingang der Geritesohaltung ist geerdet. ,:,D § 3 § D§ .
Die Attemuatoren ermbglichen die Knderung des Ablenkfaktors i D éﬁ _ ‘_ g _i[] ] -é,i ;
von 5 aV bis 5 V/Teilung mit zehn firierten Stufen. g 2E J § a E§
Die Souroefolger ermdglichen einen hohen Widerstand an den - ) i 5 * L= )
Einglingen der Kaniile I und IT. - J\ §
6 '@

"
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Die Sourcefolger ermbiglichen einen hohen Widerstand an den
Eingingen der Kan#le I und II.

Die phasenspaltenden Stufen ermtglichen paraphasen Ausgang des
asymmetrischen Eingangssigials, seine Verstirkung und Invertie~
rung im Kanal II (POLARITAT) mit der Anzeige am Bildschirm der
BSRE des Zelchens 1 .

Die Verstirker des Kanals I und Kanals II ermdglichen die Sig-
nalverstiirkung bis auf vorgegebene Sollgrbfie, die Strahlverschie-
bung in vertikaler Richtung ( ) im Eapal I und II, stufenlose
Verstirkungsregelung (STETIG), geeichten Ablenkfaktor (KORR.) in
der Stellung ‘ (geeicht) des Reglers STETIG und die Anzeige
des Zeichens > (ungeeicht) am Bildschirm de}BSﬂzs, wenn der
Regler STETIG in beliebiger Stellung auler v ist.

Dle Kommutatoren der Kandle und Synchronisation, Umschalter
fir Betriebsarten und Synchronisation ermiglichen flinf Betriebs-
arten des Gerites:

Binkanalbetrieb (I oder II);

— gleicheeitig ~ = :

- gussetzend - ... und sufeinanderfolgend _ _____ ,
sowle drei Synchronisationsbetriebe:

- von jedem Kanal (I oder II);
- je nach der Betriebsart.

Die Anpassungsstufen und der Umschalter DUKCHLASSBAND Miz
ermbglichen die Auswahl des Durchlassbandes des Gerdtes sowie

notige Gleichspannungspegel.
Die Hodevorrichtung ertoplicht die Ablesenlogik fiir das

0szilloskopensystem ; das die Polaritdt, Ablenkfaktor und ungeeich-

ten Ablenkfaktor, wenn der Regler STETIG verwendet wird, erkennt.
Die Steckverbindung ermiglicht das Anlegen der Speisespan-

nungen, Signale vom Zeltablenkgenerator an das Gerdt und der

Ausgangssignale des Gerdites vom (szilloskop
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4.2Flektrisches Prinzipechaltbild

h.2.1. Rlektrisches Prinzipschaltbild is% in der Anlage 2
angefilhrt.

DMe Ean#le I und II des Gerdtes sind identisoch, mit Aus—~
nahme von der phasenspaltenden Stufe im Kanal II des Gerites,
deren Arbeit im Punkt 4.2.3 beschrieben ist. Unten wird die
Schaltung des EKansls I susfilhrlich beschrieben und in Klammerm
sind entsprechende Elemente der Schaltung im Kanal II angezeigt.

4.2.,2. Dle Schaltung der Eingangskreise und Verrichtungen,
die aus Eingangskreisen, einem Attenuator und Sourcefolger be—
steht, ist in der Anlage 4 Abb.1 angefilhrt.

Die an den Eingangsstecker 11 ( 2 ) Uber den Umschalter
B == ] ™ ankommenden Eingangssignale kSmnen an das Gertit
direkt (DC-Bingang == ), Uber den Kondemsator C1 (AC-Bingang™)
der den Durchlauf der Signalgleichkomponente verhindert, ange—
legt sowie direkt an der Bingangssteckverbindung (Umschalter Bi
in der Stellung ..L ) geerdet werden,.

Attenuator A1 (A2) stellt einen frequenzkempensierten Span-
nungsteiler dar, der aus vier Tellungszellen mit den Teilungs=—
faktoren 1:2, 1:4, 1:10, 1:100 besteht. Duroch dem Umschalter B2
werden die Zellen je eine oder paarwelse angeschlossen, um die
Ablenkfaktoren mit der Vergriferung um das 2...2,5-fache zu
erhalten, Durch verschiedene EKombinationen sus diesen Zellen
erhlt man zehn Ablenkfaktoremwerte: 5, 10, 20, 50 mV; 0,1; 0,2;
0,57 1; 23 5 V/Teilung.

Der Att‘-.'enuator welst den Tellungsfaktor von 1000 auf, was
Signale mit grofer Amplitude zu untersuchen ermbigliocht.
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Der Attenustor ermbglicht dauernde Abschwichung auf allen
Frequengzen in den Grensen der Durbhlafbandbreite des Gerdtes und
in jeder 8Stellung welst gleichen Eingangswiderstand von 1 MR
und die Bingangskapagitit von 20 pF auf.

Der Sourcefolger A1-T1 ermiiglicht einen grofen Bingangs-
widerstand des Gerltesy, der mit Resistor A1-F3 bestimmt wird.

Der Feldtransistor A1-T2 dient als Stromquelle des Transis-
torsA1-T1.

Dlode A1=J und Gatter A1-JC1 gchiitzen Transistor A1-T™ gegen
Durchschlag, indem sie dle Bingangsspannung am Gate max. von 8 V
begrenzen und Pesistor A1-R4 begrenzt den Gatestrom desselben

Transistors.

4.2.3. Phasenspaltende Stufe, derer Schaltung in der Anlage 4
Abb.2 angegeben ist; stellt eine in der Easkodenschaltung mit den
Transistoren Y1-M, -T2, -15, -6 (Y1-13, -T4, -7, -T8, =T9,-T1)
bestlilokte Stufe dar. Die Stufe umwandelt ein asymmetrisches Bin-
gangssignal in ein paraphasiges Ausgangssignal.

Mit Hilfe vom Resistor Y1-Ri1 (Y1-R2) wird der

Spannungspegel an Basis des Transistors Y1-T2 (Y1-T3) gelndert,
wag der Spannungsausgleich an Kollektoren der Transistoren Yi-T5,
Y1-1% (Y1-T79, Y1-™M1) ermtglicht, indem man die Unbalance des
Gerites verhindert.

AuBerdem ermtiglicht dle phasenspaltende 5 tufe des Kanals II
die Invertierung des zu untersuchenden Signals.

Die Schaltung der Stufe 1st in der Anlage 4 Abb.3 angefilhrt.
Die Stufe ist mit Transistorem Yi-T3, -T4, -7, -8, -T9, -M1
béstlckt und in der dem Eanal I #hnlichen Schaltung aufgebaut.
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Ist der Umschalter POLAPITAT (Anlage 4, Abb.8) auf + ge-
bracht, wird die Spannung 15 V an Besistor YT1-B30 angelegt. Ile
Translstoren Yi-79, Y1=-T11 werden leitend und die Stufe arbeitet
wig phasenspaltende Stufe des Kanals I, Transistoren Y1-17, Yi-1
sind zur Zelt gesperrt.

Ist der Umschalter POLA¥ITAT (Anlage 4 Abb.B) auf - einge—
stellt, wird die Spannmung 15 V an den Resistor Y1-E25 angelegt.

Die Transistoren Y1-17, Y1-T8 werden leitend, Transistoren
Y1-79, Y1-T™1 gesperrt, es erfolgt die Bignalinvertierung.

4.2.4, Dle Schaltung des Verstlrkers, der in der Kaskoden—
schaltung mit den Transistoren Y1-TM2, -M3, -M6, -M7 (Y1-M4,
-M5, ~™M8, -™M9) aufgebaut ist, ist In der Anlage 4 Abb.2 ange—
fihrt.

Der Verstirker ermtglicht dlie Strahlversohliebung mit Hilfe
vom Resistor M4 (RM7), stufenlose Inderung des Verstiirkungs—
faktors min. um das 2,5-fache — R9 (M5) sowle die Eichung des
Verstirkungsfaktors - ™ (®2),

Der Resistor Y1-R67 (Y1-F73) Hndert den Strom Uiber den Tran—
sistor Y1-M7 (Y1-T18), was den Spannungsausgleich an den Eollek-
toren dieser Transistoren ermdglicht und die Inderung der Stel-
lung der Zeitablenklinie bei der Pegelung der Resistoren RI(R15)
und B (¥2) verhindert.

Der Stabistor Y1- 11 (Yi- [2) ermBglicht die Stabilisierung
der SpannungsgriBe im Gesamtpunkt der Belastungsresistoren Y1-R58,
Y1-859 (Y1-R77, Y1-R78).

Der Transistor Y1-T21 (Y1-T22) gewdhrleistet den nStigen
Strom im Verschiebungskreis W4, Y1-R57, T1-R66 (R17, Yi-R82,
Y1-PF85) .

Die Kreise Y1-F35-C17 (Y1-R61-C27), Y1-C23-Rh4 (T1-BS55-C26),
Y1-B47-C24 (Y1-C31-B65) ermbglichen die H:Il-lnrlretﬂon des Ver—
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sthirkers und der Kreis Y1-Ri1-C22 (Y1=-B54-C25) auBer der Korrek-
tion dient noch als temperaturkompensierendes Elemerif des Daches
der Ubergangscharakteristik.

4.2,5, Die Schaltung des Kanal=- und Synchronisationskommuta-

tors ist in Anlage 4 Abb.6 dargestellt. Sie besteht sus einem
Eanalkommutator der Mikroschaltung Y4-MC1, Synchronisationskom—
mutator der Mikrosohaltung Y4-EC2 und einer Steuerschaltung fiir
Betriebsarten und Synchronisation der Mikroschaltungen Y4-MC3,
Y4~MC4, Die Steuerschaltung ermglicht log."0" oder log. ™"
an den Kontakten 10,12 der Mikroschaltung Y4-MC1, Y4-MC2 je nach
dem welcher den Entpfen der Umschalter Y2-B1 (Anlage 4 Abb.9)
und Y3-B1 (Anlage 4 Abb.7) betHtigt ist. Als Folge whhlt die Kom-
mutatorenschaltung aus ein cder mischt zwei analoge Eingangssig-
nale, die an die Kontakte 6,9 oder 2,13 der Mikroschaltungen
T4-MC1, Y4~MC2 von den Kanalverstirkern ankommen. |
Die Ereise Y4=-R7-C15 (Y4—R8=C16), Y4=R11-C4 (Y4-R12-05) und
der Kondensator C13 (C14) ermBglichen die HF-Korrektion des Ver—
stirkers und der Kreis Y4-R4—J[1- 12 (¥Y4-R23- [3- [[4) auBer der
Eorrektion dient noch als temperaturkompensierendes Element des

Ubersohwingens der Ubergangsoharakteristik.

4.2.6. Die Schaltung der Anpassungsstufen ist in der Anlage ki
Abb.5 dargestellt. Jede Stufe besteht aus zwei in der Schaltung |
mit gemeinsamer Basls geschalteten Transistoren ¥1-123, -T24,
(71-125, -126) umd Y1-T27, ~T28 (Y1-T29,-T31), die die MWinde-
rung des konstanten Pegels der Ausgangsspannung bis auf die zur
Anpassung an die Schaltung des Grundgerfites ntitige Grife ermd—
glichen sowie das DurohlaBband des GerHtes #ndern.

Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz (Anlage 4, Abb.8) auf
\/LL gebracht, wird die Spannung 15 V an den Kesistor Y1-R91 an-
gelegt.

-0 -

Die Tramsistoren Y1-¥23, -T24 (Y1-T25, -T26) werden leitend und
Transistoren Y1-T27, -T28 (Y1-T29, =T31) nicht leitend. Das
Turchlafband des Gerites blelbt breit.

Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz auf 20 gebracht, wird
die Spannung 15 V an den Besistor Y1-R89 angelegt.

Die Transistoren Y1-T23, Y1-TR4 (¥1-T25, Y1=-T26) leiten nicht
und Transistoren Y1-T27, Y1-T28 (¥1-T29, Y1-T31) leiten, das
DurchlaBband des Gerfites wird begrenzt, weil das Signal, bevor
es am Resistor Y1=Rl135 Y1-®14 (Y1-R115, Y1-R116) getrennt wird,
tber das I —formige Tlefpadfilter lduft, das letztgenannte ist
zwischen den Kollektoren der Transistorem Y1-T27, Y1-T28 (Y1-T29,
71-T31) angeschlossen und begrenzt das DurchlaBband des Cerites
bis auf 20 MHz.

Die Dioden Y1- 13, Yi- I4 (Y1-]I5, Yi- J[6) isolieren das

TefpaBfilter vom Geriteausgang, wenn der Umschalter DUECHLASS-
BAND Wiz in der Stellung /[ ist.

4.2.7. Dle Schaltung der Eodiereinrichtung (Anlage &4,Abb.4)
von Gerit liefert in das Oszilloskop Information Uber die
Ablenkfaktoren belder Kanile, Polarititsinderung des Bingangs-
signals sowie llber den ungeeichten Ablenkfaktor.

Dle Kodiereinrichtung des Gerftes besteht aus zwel analogen
Binrichtungen: einer EKodiereinrichtung des Easnals I und einer
Yodiereinrichtung des Kanals II. Im O08zilloskop wird die
Information umgewandelt und .am Bildschirm der ESRY alphabetisch~—
numerisch dagestellt.

DMe Information wird als eine EKodenfolge dargestellt., DIie
Zeichen in der Tabelle 9 entsprechen den Koden.




- 22 =
Tabelle 9
Zeichen E Kodestellen '
! 6 5 4 3 2 1
o 1 1 1 1 1 0
" 1 1 1 1 0 1
non 1 1 4 " " 0
nor T 1 1 0 0 1
"m® 0 1 1 1 0 1
= 0 1 1 0 1 1
o S 0 1 1 0 0 1
“jr 1 0 1 .1 1 1 |
Kein 1 1 1 1 1 1 '

Die Kodefolge wird von der Kodiereinrichtung des jeden Kanals

des Geriites mit der Folge der Abfrageimpulae T;—T; und der
Stellung des Umschalters V/TRILUNG des entsprechenden Eanals be-
stimmt, Die Abfrageimpulse bestimmen das EKodeentstehen an-"lden
Ausgangs~Stellensohienen, und gelangen an das Gerdt lber a;:h'c
einzelne Schienen nacheinander, in der Zeit nicht libereinstim-
mend. Die Polaritiit der Abfrageimpulse ist negativ und die Ampli-
tude 18t TTL-Pegel. Ist kein Abfrageimpuls an der Schiene vor-
handen, weist sle logische ™1™ auf.

Je ein Atfrageimpuls wird an die Ausgangs-Stellenschienen ent-

weder Xode eines der Zeichen oder Kode keines Zeichens laut der

Tabelle 10 angelegt.

Tabelle 10
Atfrage— : Zeichen, dessen Eode an den Ausgangsstellenschienen
impuls 1, zur Wirkungszelit eines Abfrageimpulses mdglioh ist
L; L l n
5 n > on
Le

= 09—~
Fortsetzung der Tabelle 10

!.I:fl'-'slge-I Zeichen,dessen Kode an den Ausgangsstellenschienen
impulse ‘ zur Wirkungszeit eines Abfrageimpulses m¥glich ist

E l1l’ ﬂzﬂ 3 "5!
'1;' IB”
Lf npn
e kein Zeichen
T -
7 -

Die Anzahl der Ausgangs-Stcl  enschienen ist finf gleich
(Eodiereinrichtung des Eansls "1" benutzt mur vier). In der
h.Stelle ist logische "1™ fUr alle anguwendenden Zeichen, darum
sie nicht ausgegeben 1st). Eine erforderliche Bsdin@g fir die
Tnformationsausausgabe Uber dle Ablenkfaktoren ist nioht nur das
Vorhandensein von einer Abfrageimpulsfolge, sondern auch das Vor—
handersein von positiven AuflBsungs—Abfrageimpulsen, die iber
einzelne Schienen an die Kodiereinrichtung des Kanals "1" und "I
gelangen. Die aulﬁsmgs-kbrrngeimpulsen sind auch zeitverbrei-
tet. Die Eingangs— und Avsgangssignale gelangen von den Kodier—
einrichtungen an die Eontakte der Verbindungesteckeinrichtung
Y1-05 des Geriites laut der Tabelle 11,

Tabelle 11
1
Eontakt der Steck- ] Inpulsart

verbindung |
354 Impuls der Abfrageaunflisung im iransl I
358 Impuls der AbfrageauslBsung im Kanal II
31A Abf rageimpuls
324 dito
334 L
354 L
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Portsetzung der Tabelle 11
; t
Kontakt der Steck- H Impulsar
verbindung ]
31IB Abfrageimpuls
32B dito
n
338
n
34F
364 1. Stelle des Ausgangskodes
374 2. dito
n
38A 3.
L]
378 Se
L]
38B 6

Kodevorrichtung des Kanals 1 besteht aus folgenden Ele-
Die
menten: Y1-MC1-3, =NC4, -MCS, = AC4, -[C5.
De
- -MC1=2
menten: Y1-MC1-1, ’ -
Petrachten wir die Arbeit der Xodevorrichtung des Kan
e

Kod rrichtung des Kanals II besteht aus folgenden Ele-
odevo "
-mc2, -wme3, -ACL,-AC5.
o} i anal I
Wirkungszeit eines Impulses der Abfrageaufltsung im XK
zur
in der Stellung 50 mV des Umschalters V/TEILUNG.
r Abfrageimpuls ‘Z,, wird an die Kodevorrichtung des Ka-—
De

nals I nicht angelegt.

- ., ibt es log. "O"
Zur Wirkungszeit des Abfragelmpulses 'D.a Ei
am Kontakt Yi=- W5 -324.
i i Varianten.
Betrachten wir zwei ) ]
1. Begler STETIG des Kanal I befindet sich in der Stellung W
. egle

Schalters Bl wird der Funkt

des
Durch geschlossene EKontakte 1,3 Also an allen

28 an eine Spelsequelle von +5 V angeschlossen.
1, O4
1" und folglich gibt es an den Ausgangskontakten 01, 04,

es8 log."™

10, 413 der Mikroschaltung Y1-MC5 log."M".
’

Ifkclohans LU
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So gibt ee an den Ausgangsstellenschienen Kode des Zeichen-
fehlens,

22/ Hegler STETIC des Kanals T ist in der Stellung, die sich

von unterscheidet. Durch 1,2
des  Schalters Bl wird der das Gehiuse ’ge—

sohlossen, An die Kontakte 05 der Mikrosohaltung Y1-MC4-1, 02 der
=3 wird
Da Kontakte 02, 05,
11 der ¥ikroschaltung Y1-ucs eine log. ™" (Impuls ger Ab-
frageauf18sung im Eanal I) eufweisen, so weisen Eontakte 01, 10,

13 der I:lkx‘osohalt‘u.n,g Y1-MC5 (2.3 und 6,
¢in log. nom gyue.

09,

Stelle des Ausgangskodes’

Ala_ Folge weisen die Ausgangs-Stellenbuse den EKode des
elchens >  auf, zur gest der Wirkung des Abfrageimpulses
¥eist der Kontakt y1i- I5-334 das logische mQn auf. An den Kontak-
ten 03, 04, 05 der Ilikroachaltung Y1-MC4=1 gibt es logieche yw,

8ls Folge gibt es am Kontakt 10 der ik

Troschaltung MCS5.3 auch
logische wqnm (6

+Stelle des Ausgangskodes
Mkrosohaltung y1-Mo4-2 wird logische
takte des Umschalters 41-B2-9

). An den Kontakt 13 der
"0" Uber geachlossene Xon-

angelegt, folglich wird an den Kon-
takt 01 der Mikroschal tung Y1

le des Ausgangskodes). Am Fon
&bt es logisohe wow

=MC5-1 logische mom angelegt (3.Stel-
takt 14 der mrosohalhmg T1-Mo4-3

» Tolglich weist der Kontakt 13 der Mikro-
schal tung Y1-MC5e4 auch logisohe mow

£angakodes). Die Kontakte 03,04, 05 der
‘¥elsen logische win auf,
 Foschaltung y1
ljihdes).

auf (die 2.Stelle des Aus-

Mikrosohaltung Y1-MC1-3
folglich gibt eam am Kontakt 04 der Midke-

~MC5-2 auch logisohe wiw (die 1.Stelle des Ausgangs-

i1z Folge gibt em an den Ausgangs-Stellenbusen der Xode des

ur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses 2"’

g1bt es logi-
i'lohe "0

am EKontakt der Steckverbindung Y1~ 5-384. D1e Kontakte

L
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03, 04, 05 der Mikroschaltung Y1-MC4-1 weisen logische "1" auf.
Folglioh gibt es logische "1" am Kontakt 10 der Mikroschaltung
Y1-MC5~3 (die 6.Stelle des Ausgangskodes). Die Kontakte 01,02, 13
der Mikroschaltung Y1-KC4-2 welsen logische "1" auf, folglich gibt
es logische "1" am Eontakt 01 der Mikroschaltung Y1-EC5-1 (die
3.5telle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10,11 der Mikro-
schaltung Y1-MC4-3 gibt es loglsche ™i", folglich welst der Kon-
takt 13 der Mikroschaltung Y1-MC5-4 logisohe "1" (die 2.Stelle
des Ausgangskodes). An den Kontakt 04 der Mikroschaltung Y1-MC13
wird logische "0" Uber geschlossene Kontakte des Umschalters
A1-B2-11 angelegt, folglioh wird an den Fontakt 04 der Mikro-
schaltung Y1-MC5-2 logische "0" angelegt (die 1.Stelle des Aus-
gangskodes).

Als Folge gibt es Kode des Zelohens "0" an den Ausgangs—
Stellenbusen.

Zur Zelt der Wirkung des Abfrageimpulses fj- gibt es logi-
sche "0" am EKontakt der Steckverbindung Y1- [I5 -31B. Man kann
bemerken, dal es logische "i" an allen Ausgangskontakten der
Mikroechaltungen Y1-MCh, -MC1-3 gibt, darum welsen alle Ausgangs=
kontakte von Y1-MC5 logische "1" auf.

Als Polge haben wir zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses
TE 5 den Kode fiir Zeichenfehlen an den Ausgangs-Stellenbusen.

Der Abfrageimpuls T, wird an die Rodiereinrichtung nicht
angelegt.

Zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses :f; gibt es logi-
sche "0" am Eontakt der Steckverbindung Y1- [5-33b. An den Fon—
takt 04 der Mikroschaltung Y1-MC4-1 wird logische "0" iber ge—
schlosaene Kontakte des Umschalters Yi-B2-13 angelegt, folglich
wird logieche "0" an demn Komtakt 410 der Mikroschaltung Y1-1C5-=3

(die 6.5telle des Ausgangskodes). Die Kontakte 01,02,13 der Mikro- .
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schaltung Y1-MC4~-2 weisen logische "1® auf, darum der Kontakt 01
der Mikroschaltung Y1-MC5-1 logische "1% aufweist (die 3.S5telle
des Ausgangekodes). Am Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-MCA-3
gibt es logische "0®, folglich weist der EKontakt 13 der Mikro-
schaltung Y1-MC5-4 logische "0" auf (die 2.Stelle des Ausgangs-
kodes). An den Eontakten (13,0405 der Mikroschaltung Y{1-MC1-3 gibt
es logische "1%, folglioh weist der Kontakt 04 der Mikroschaltung
T1-MC5-2 logische "1" guf, Als Folge haben wir zur Wirkungszeit
des Abfrageimpulses f-“ den Kode des Zeichens "m® an den Aus-—
gangs=-Stellenbusen.

Zur Wirkungszeit des Abfrageimpulses ?‘, welst der Kontakt
der Steokverbindung Y1~ E5~-34B logisohe "0 auf, Am Kontakt 03
der Mikroschaltung Y1-MC4=1 gibt es logische "0¥, folglich gibt
¢ am Kontakt 10 der Mikroscheltung Y1-MC5-3 logische *Q® (die
6.3telle des Ausgangskodes). Am Eontakt 01 der Mikroschaltung
Y1-MC4~2 gibt es logische "0", folglich weist der EKontakt Q4 der
Eikroschaltung Y1-MC5~1 logische "0% auf (die 3.S5telle des Aus-
gangskodes), An den Kontakten 09,10,11 der Mikroecheltung Y1-MC4~3
&ibt es logische "1®, folglich glbt es logische "1" am EKontakt 13
der Mikroschaltung Y1-MC5-4 (die 2.5telle des Ausgangskodes). Die
Eontakte 03, 04, 05 der Mikroschaltung Y1-MC{i=-3 weisen logische
"* auf, folglich welst der Kontakt 04 der Mikrosochaltung Y1-MC5- 2
logische "1" guf (die 1.5telle des Ausgangskodes).

Als Folge haben wir zur Wirkungsgzeit des Abfrageimpulses
den Kode des Zeichens "V* an den Ausgangs-Stellenbusen.

Als RFesultat haben wir eine Eodefolge, die das Auflenohten
des Ablenkfaktors,50 a¥ des Kanals 1% am Bildsohirm der BSRS,
sowie, > " , .50 mV"(je nach der Stellung des Reglers STETIG er—
mglioht).

Die Kodiereinrichtung des Kanals II arbeitet Mhnlicherweise
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zur VWirkungszelt des Aufltsungs-Abfrageimpulses des Kanals II,
der Unterschled besteht darin, da8 der ibfragelmpuls 'l-'; an die
Kodlereinrichtung flber die Kontakte des Umschalters Y5-B2 ange-
legt wird. Die letztgenannten werden naoh der Betitigung des Knop-
fes POLAWI?AT geerdet. Dabeil wird der Kode des Zeichens 1 an
die Ausgangs-Stellenschienen angelegt.

Nach der BetHtigung des Enopfes I wird das Anlegen des Auf-
ldsungs—-Abf rageimpulses des Kanals II blockiert und die Eodierein-
richtung dleses Eanals hirt die Informationsausgabe Uber den 4b-
lenkfaktor des Kanals II auf, nach der Betdtigung des Knopfes II -

umgekehrt.

4.3, Aufbau.

4.3.1. Das Gestell des Gerdtes ist aus Aluminiumleglerungen
erfiillt und es besteht aus elner gegossenen Vorderwand (Abb.5)
und einer gepreBten Hinterwand (Abb.9), die mit Hilfe von profi-
lierten cberen und unteren Verklammerungen 11 (Abb.4) verbunden
sind. Die letztgenannten dienen gleichzeltig als Flihrungselemente
fiir das Einstecken des Geridtes in die Abteilung der Oszillografen-
grundeinhelt.

Die Seitenwzinde 10 (Abb.4) sowie Verklammerungen begrenzen die
Zuginglichkelt Ins Innere des Gerdtes, an den "inden und Verklam-
merungen gibt es Liiftungsschlitze.

Um einen sicheren elektrischen FKontakt zwischen benachbarten
Einschilben und dem :Q0szilloskop zu versorgen, sind Kontaktfedern
12 (s.Abb.#) an dea vertikalen Stirmflichen der Vorderwand vor—
gesehen. Der Aufbau des Gerites ist in Abh.4-10 erliutert.

4,3.7. Elektrische Verbindung des Gerites mit der fNrundein-
heit des Oszillografen wird mit Hilfe von der Druckbaugruppe des
Verstérkers 53, dle direkt in die im Gehiuse des (Oszilloskops
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eingestellte Steckbuchsenleiste eingesteckt wird, ernglicht,

4.3.3. Die Befestigung des Gerites erfolgt von der Seite der
Vorderwand mit Hilfe von einer speziellen VerschluSschraube 9,

be3ulis Die Verdrahtung des Gerites ist mit Druckbaug ruppen
erfillt. Die Hauptdruckbaugntppe lst der Verstirker 53, er ist
in der Mittelfliche des Gerdtes lhrer Lingsachse entlang ange-
ordnet und mit gedruckten Eontakten beendet, die ein abnehmbarer
Teil der Verbindungssteckvorﬂchtung sind. Die Befestigung der
Druckbaugruppe des Verstirkers im Gerxt erfolgt mit Filfe von
Exzentern 38, )

e Druckbsugruppe des Fommutators 28 ist im hinteren Teil
des Gerites der Druckbaugruppe des Verstirkers parallel angeord-
net und an der Druckbaugruppe des Verstirkers mechanisch befes-
tigt. Elektirische Verbindung dieser Druckbangruppen wird mit
Hilfe von einheitlichen Steckverbindungen Stift-Buchse ermd-
glicht,.

4.3.5. Die Bingangsattenuatoren 22 sing als gerdtetechnieche
beendete Baugruppen ausgefiihrt und an die Prontwand des Gerdtes
und mit Hilfe von Konsole 31 an die Dmkbaugmﬁpe des Verstir-
kers befestigt.

Dem FBingangsattenuator sind Doppelnockenumschalter 39 und
11, die den Ablenkfaktor des Tellers und den Verstirkereingang
kommutieren, zugrunde gelegt. Das Kontaktsystem der Umschalter
ist an der Druckbaugruppe der Attenuatoren 33 und 45 angeordnet,
Direkt an der Druckbaugruppe des Attenuators 33 sind Integraltei-
lungszellen 27 montiert. Als Abschirmung des Bingangsattenuators
Wird elektrostatischer Schirm 24 eingesetzt. Am Schirm 21 sing
Uffnunger. fur die Fachstimmung der Kompensation und Elngangskapa--
z1tit vorgesehen.

4.3.6. Dle Druckbaugruppen der Betriebsarten 26,43 und 44
s8ind an den Unschaltern 2l angeordnet.
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4.3.7. Die Bestimmung und Anordnung der Steuerelemente an der Gesamtansicht des Gerfites und Anordmung
FProntwand sind in Tabelle 12 angefihrt und in Abb.4 dargestellt. der kegelorgane an der Prontwand

Tabelle 12

Steuerelement : Bestimmung ; Anmerkung
¥/TEILUNG Auswahl des Ablenkfaktors
=1~ Eingangsauswahl
KORR. Einstellung des geeichten

Ablenkfaktors
" DURCHLASSBAND Mite Auswahl des DurchlaSbandes
POLARTTXT Signalinvertierung
STNCHR. Auswahl des Symohronisations-—
betriebs

j Strahlversohiebung in verti-

kaler RFichtung

STRTIC Stufenlose Inderung des
Ablenkfaktors

v Geelchter Ablenkfaktor

9 - VerschluBschraube; 10 - Seitenwand; 11 - Verklamme-
, fung; 12 - Kontaktfeder; 13 — Drehknopf; 14 — Scheibe;
15 ~ Drehknopf; 16 - Drehknopf; 17 - Prontplatte

Abb.4
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Gerit. Ansicht von links

18 = Sohrasube; 19 - Sohraube; 20 - elektrostatischer Sohirm;
21 - Ringangsattenuator; 22 » elektrostatischer Sohirm;
23 - Sohraube; 24 — Umschal ter DUECHLASSBAND, MHz - POLARITAT;
25 - IB der Betriebsarten; 26 - Integralteilerzalle;
27 - IB des Kommutators

Abb.5
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Bingangsattenuator des Gerltes
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28 = Sohraube; 29 - Schaltdraht; 30 - Fonsole;

31 - Mutter; 32 - DB des Attenuators; 33 - Stltsze;
34 - Schraube; 35 - Besistor; 36 - Gerfitesteckdose

Abb.6
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Gerfit. Ansicht von rechts

45 46 47 4R 49 Lo B
i 2L

37 - Bxzenter; 38 - Nockenumschalter; 39 — Buchaenleiste;

40 - Nockemumschalter; 41 — Schraube; 42 - DB der Betriebs-
arten; 43 - DB der Betriebsarten; 44 - DB des Attenuastors;
45 - Isolationsachse; 46 — Sperrschraube; 47 - Sperrschraube
48 - Hilse; 49 - Mikroumschalter; 50 = Feder; 51 — Resistor;
52 - DB dea Verstirkers

Abb.7
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Gertit. Hinderwand und
Plombierungsstellen

Plombensicherungsstellen

der Firheit

53 - Hinterwand; 54 - Schraube

Abb.8
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Gerit. Prontwand 5. MARKIERUNG UND FLOMBIEFUNG

5:1+ Die Benennung des Gerfites und 1hr Kurzgeichen sind an
der Frontwand, die Werknummery die bel der Herstellung gegeben
wurde, i1st an der oberen Verklammermg des Gerttes aufgetragen.

5.2. Um die Reparaturarbeiten zu erleichtern, sind folgende
Farkierungen vorgesehen:

= 1
uw?u v}‘rﬂﬁs a) an den Druckbaugruppen, der Frontwand und den Eonsolen
I~ ' ) sind Furzzeichen neben jedem Elektro- und Padioelement laut dem

elektrischen Prinzipschaltbild aufgetragen;
h b) Enden jedes Drahtes im flachen Kabelbaum haben eine Z4f-
fernmarkierung;

¢) roter Draht in den Flachlitzen entspricht dem 1.Kontakt

der Steckerleisten;

d) Fontakte der Steckerleisten haben eine Ziffernmarkierung.

5.3, Um die Zuginglichkeit ins Innere des Gerfites zu begren-
gen, ist die Plomblerung vorgesehen. Die Plombierungsstellen
sind in Abb.B angezeigt.

Um den Satz des Gerites beim Transportieren zu erhalten, ist
dle Flombierung des Aufbewahrungskastens mit dem ZubehBr sowie
des Transportkastens vorgesehen.

AuF V/TEILUNG

—.

Abb.8a




6. ALLGEMRINE ANWERISUNGEN FACH
DEM BETRIEB

Nach der Auspackung des Gertites die Cangheit der Flomben am
Easten mit dem ZubehBr prifen. Die Vollz¥hligkeit laut dem Ab-
schnitt 3 im Ger#itepass priifen.

Das Gerdt im Oszilloskop einstellen, dabel folgende Bedin-
gungen beachten:

~ Binstellung des Gerdtes in Oszilloskop ohne abnehmbare
Seltenwlinde unsulissig;

— Betrieb des Ger#tes ohne fixlerte VerschluOschraube un-
zullseig;

= Raum, wo dne Ger#it eingestellt wird, soll von Vibrationen
und starken elektromagnetischen Peldern frei sein.

Die Betriebsbedingungen des Gerfites, die im Abschnitt 1 be-
schrieben eind, beachten.

Eine Notize Uber den Betriebsanfang des Gerlites im Pal machen.

Vor dem Netzanschlul des Gerdtes die Abschnitte 7 und 8
durchlesen.

w: 3G%

7. ARBEITSSCHUTZHINWEISUNGEN

Im Geridt gibt es Sparmungen minus 48 und 48 V, die lebens-—
gefiihrlich sind. Deschalb mul msn beim Betrieb, bei den kortroll-
vorbeugenden und Regelungsarbeiten, die mit dem Gerit durchge—
fihrt werden, folgende Sicherheitsmafnahmen streng beachten:

- Ersatz elnes beliebigen Rlementes mur bei den abgeschal-
teten Geriit durchfilhren;

= bei der Begelung und bel Messungen in der Geritessohaltung

nur zuverléssig isoliertes Instrument und Tastkfipfe asusnutgen.
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8. VORBEREITUNG ZUR ARBEIT
Fortsetzung der Tabelle 13

Yor Rinschalten des GerHtes folgende Operationen erfiillen:
- Gerfit in eine der drel Abteilungen der Grundeinhelt vom Steuerelement : Bezelchnung an der E
Oezilloskop einstellen, Je nach dem, an welchen Kanal ~ verti- ; Prontwand des Gertites | Anspngsetel g
kalen oder horizontalen - das zu untersuchende Signal angelegt Regler I !
werden soll. Zun Signalbeobachtung im vertikslen Kanal 1st das Hittelstenung
Geréit in der linken oder mittleren Abteilung der Grundeinhelt des
108£11108K0PS eingustellen; i _ i
- Steuerelemente (8.Abb.4 ) in die in Tabelle 13 angezeigten i DUECHLASSBAND MHe '/\1 "
Ausgangsstellungen bringen.
Tabelle 13 Anme rkung. Binstellung und Herausnehmen des Geriites
bel  eingeschal
Steuerelement 1, Bezelchnung sn der : Ausgangsstellung 0321110:::,” is:::::::::inheit 78

{Prontwand des Gerdtes !
i ]

Umschalter der Betriebs-

arten:
Enopf LA L gezogen

uf " oaes ¥ gezogen

n "3 m gezogen

. Liee eingedrtickt

» ol E " gezogen
Umechalter V/TEILUNG "5}'
Regler STETIC k. A
Umschalter L LG

Umschalter des Syn_

chronisations-
betriebs: SYNCHE.
Enopf " I " eingedriickt
" e gezogen
. L IL " gezogen
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rechten Seite des Verstiirkereinschubs den I. und II.Eanal
9. AKBRTTSEETHENPOLGE entsprechend durch die Verbindungseinrichtung 5.282.105 aus-
9.1. Vorbereitung zu Messungen Bleichen; dabel muB die Verschiebung der Strahllinie des

Jeden Kanals max. 1 Teilung und bel Umschaltung der Polaritit
9.1.1. Die in der Abtellung 8 beschriebenen Operationen

des II.Eanals max. 2 Tellungen betrageny
erflillen.

9.1.2. Nach Binschalten des Gerites sich von normaler et SLgnal- vob - Elgekalibrator . dee: eailloskopd miy

Arbeit durch die Priffung der Wirkung der Hauptsteuerelemente $andr.Anplitude vom.3 ¥ Jefan der Xexalsinghogs I and 11

#15 L6134 Mbersigati aufeinanderfolgend anlegen;

- Steuerelemente des 0szilloskops und der Zeitablenkung i deltubl SKEOR Vo't ms/Bellong elustelleny

- mit Eesi - =
in die Stellungen bringen, die dle Strahlbeobachtung im selbst: RIS BARINEOXeR NOEN. QEr.XAUKLS T ung TY,. dis. Signkl

groge von 6 Tellungen ( +3 Teilungen von der Mitte) am Bild-

schwingenden Betrieb bel Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung

schi = 1lloskops -ei 1
und interner Wechselstromtriggerung ermbglichen; n deb: 00Nl Peetantyllen, Gabyl aclien Begier

~Tvchdider: Gur Bobridbemibuy indie Blaltung »—es STETIG der EKanile I und II auf * W gebracht werden.
bringen. Umschalter V/TEILUNG der Kanile I und II auf 0,5 V 9.1.5. Bel Anlegen des Signals an den Gerfiteeingang muf
einstellen, dabei sollen belde Strahllinien mit den Keglern man mit Hilfe vom externen Teller wihrend der gebauen Messun-
" ! " der Kanike I und II verschiebt werden. gen seine Prequenzkompensation priifen.

9.1.3. Das Gerdt ist in 15 min nach Einschalten zu Mes— Die Kompensation des externen Teilers 1:10 wie folgt
sungen bereit. durchflihrens

9«1.4. Das Gerit wie folgt eichen: a) Stecker der Signalsteckverbindung des Ausgangs—

- indem man Hegler STETIG des entsprechenden Kanals wvon teiles des extermen Teilers 1:10 mit einer der Ausgangs-
der Stellung WY ganz nach links dreht, priifen Sie steokverbindungen ..9 an der Prontwand des Gerlites ver—
und bel Bedarf mit Heglern BALANCE I und BALANCE IT and der binden;




- bk -

b) Steuerelemente an der Frontwand des Gerfites in folgende
Stellungen bringen:

— Umschalter der Betriebsarten auf I oder 1I;

= Umschalter V/TRILUNG auf 50 mV;

= Umschalter SYSCHE. auf I oder II (je nach dem ausgewhihl ter
Eanal); %

- Regler STETIG auf Vv

— Umschalter POLARITAT auf +;

- Umschalter =~ | ~ auf

= 3

o) an den Elngang des externen Teilers 1:10 ein Signal mit
der amplitude 3 V vom Bigenkalibrator anlegen;

d) bel der SignalgriBe von 6 Peilungen am Bildschirm mit
Hilfe von einem Schraubenziejper die Fapazitht des Abgleichskon-
densators Y1-C2 der Teilerbelastung dndern, dabel nach den
in Abb.Y angefiihrten Anweisungen durch eine Offnung im Aus-
gangstell des extermen Teilers 1:10 verfahren.

Anmerkung: 1. B ist empfehlenswert, die EKomdensa-
tionsoperationen des externen Tei-
lers 1:10 nach Ubergeng von einer
Stellung des Ums:halters V/TEILUNG

zur anderen zu wiederholen.

2. Ist zur Kompensation des externmen Tei-

lers 1:10 eine andere Quelle von Fech—

tecksignalen zls Bichgerit des 0szillo-
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Externer Teiler 1:10 und S8elne Xompensierung

R

O
R3 C7 i
’__

Uberkompensiert Eompensiert Unterkompensiert

J‘-/— - I—L—1 rz1
b) I | |

| | |
- - ]L. 4 lk_.

a) externer Teiler;

b) Spannungekurven zur Priifung des
externen Teilers

Abb.9
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Pos. be- : 'I
zelchn. 1 Benennung ; nz.
1 |
R1 hesistor C2-23-1-9,09 M@ +I%-A-&-B 1
R3 Resistor OMIT-0,I25-I120R 5% 1
¢1®)  fondensator KAI-I33-6,8 pr 10,4 pF - 3-B- 6,8;
- 6,8+7,5 I 7,508
1 Belastung des Tellers
E1 hesistor CIB-I9a-0,5-100 @ +20% 1
B2 Resistor CIB3-I9a-0,5-1 kQ +20% 1
R3 HResistor OMIT-0,25-5609 5% 1
;1 Eesistor OMAT-0,IZ25-I302 45% 1
1 K5 Besistor OMAT-0,I25-3302 15% 3
642;
% I-MIS00-18 pr +10%-3-B~ 1 )
c1 FKondensator 5161:2 ST prP_ (8,25 38 bF
c2 Kondensator KT4-215-4/20 pP -B 1
Ipl Drossel  5.777.102 1
lp2 Drossel 5.777.103 1
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skops eingesetzt, soll die Plankendauer der
Rechtecksignale 1 ps und die Polgefrequens

des zu untersuchenden Signals 5 kHz nicht
Ubersteigen. Bel der htheren Folgefrequens

des Signals wegen der nderung der Signalampli-
tude beX der Regelung ist es schwer, eine gute
Kompensation zu ermbglichen.

9.2, Messungen

9.2.1. Das Gerit besitzt folgende Betriebsarten:
I - nur Kansl I arbeitet;
II - pur Kanal IT arbeitet;
"+so" — Kanile Werden mit konstanter Frequenz kommutiert;
— —»~ = Kaniile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung
aufeinanderfolgend kommutiert;

%2 - beide Kanidle arbeiten gleichzeitig.

9.2.2+ Zur Arbeit des Gerltes im Betrieb des Kanals I die
Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:

- Umschalter der Betriebsarten auf I;

- Umschalter SYNCHR. auf I oder der Mittellmopf ist betiitigt;

-~ Regler STETIG auf V¥ .

Die Messungen wie folgt durchfithren:

— an den Elngang —@ des Kanals T ein Signal anlegen;

~ Steuerelemente V/TRILUNG, in die Stellungen bringen,
die eine bequeme Signalabbildung zur Messung ermdglichen.

EBs ist nicht empfehlenswert, die SignalgriBe weniger als
3 Teilungen einzustellen, weil ein grofer Fehler bei der Mes-—
sung entstehen kann.

94243« Zur Arbeit des Geridtes im Betrieb des Kamals II die

Steuerelemente wie folgt einstellen:
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= Umschalter der Betriebsarten auf IT;

- Umschalter SYNCHR, auf II oder der Mittelknopf ist betatigt;

~ Regler STRTIG auf W .

Die Messungen nach dem Punkt 9.2,2 durehfithren, indem man ein
Signal an den Einsang—-@ des Kanals II anlegt.

9+2.4. Zur Arbeit im Betriebv...vdie Steuerelemente in fol-
gende Stellungen einstellen:

= Umschalter der Betriebsarten aufn,..m;

~ Umschalter SYNCHR. - Mittelknopf ist bet:i}igt;

- Pegler STETIG des Kanals I und II sut W .

In diesem Betrieb zwei Synchronsignale an den Bingang —@
des Eanals I und II des Gerdtes anlegen., Die Messungen nach
P.9.2.2 durchfithren.

9+24.5. Zur Arbelt des Gerites in der Betriebsart — o _ o
die Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:

~ Umschalter der Betriebsarten auf —e —o

= Umschalter SYNCHR. - Mittelknopf ist betitigt;

- Begler STRTIG des Kanals I und IT aut W .

In diesem Betrieb gzwel Signale an den Eingang -—9 des
Eanals I und II des Gerdtes anlegen. Man kann synchrone

Signale anlegen.

Die Messungen nach P.9.2,2 durchfiihren.

942464 Zur Arbeit des Gerites im Betrieb S  die Steuerele-
mente wie folgt einstellen:

Umschalter der Betriebsarten auf 3 ;
Umschalter SYNCHR. - Mittelknopf ist betitigt;
Begler STETIG des Kanals I und II auf W ;

Umschalter POLARITAT auf + oder - je nach dem, was fir ein
Signal fur die Messungen ndtig ist - ein Summen- oder Differenz-—
signal.
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Die Messungen nach P.9.2.2 durchfiihren, indem man Signale an
die Einginge —--@ der Kanile I und II anlegt.

9.3. iieBfehler der Amplituden

9+3.1. Mit Hilfe vom Gerdt kann man Signale verschiedener
Form untersuchen: rechteckige, trapezfUrmige (symmetrische und
asymmetrische), mit einer linearen oder exponentialen Flanke und
demselben Abfall, glockenfirmige, dreieckige, sinusfSrmige, sinus-
quadratische und andere,

Unten sind Meffehler der Amplituden von elnigen charakteris-
tischen Signalformen angefihrt.

9.3.2, Mefifehler der Amplitude von Impulsen rechteckiger Porm
verden aus den im GOST 22737-77 angefihrten Formeln errechnet:

2 2 2 (€))
al = VC?AF +él’ ¥ CPris.r
S‘F - Ablenkfaktorfehler, %;
8, - UngleichmdBigkeit der Ubergangsoharakteristik, %;

Eﬂs‘r_- visueller Pehler bei der Amplitudenmessung, %.

Der visuelle Pehler 5 vis.P. wird aus der Formel errechnet:
0,4 b
vig.P. = L 100 (@)
b - Strahllinienbreite, mm;
h = Impulsbildgrife, mm.

Indem die Komponenten der MeBfehler (Fehler von Ablenkfakto—
ren, Unglelchmifigkeitgréfe der Ubergangskennlinie u.a.) bekannt
sind, kann man fUr jeden Pall in Abhingigkeit von MeSbedingungen,
von der Anlegenart des Signales an den Bingang dea Gertites und
BildgrtBe des Signals am Bildsohirm der BSPS aus der Formel (1)
die MeBfehler der Amplitude fUr Impulse rechteckiger Form er-
rechnen.
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e Grundfehlergrifie bel der Amplitudenmessung von Impulsen 9.2.4. Bel Messungen von Signalamplituden mit kleineren
rechteckiger Form mit der Dasuer nicht weniger als die Elnstell- Fehlern folgende Bedingungen beachten:
zgeit der Ubergangscharskteristik von 15 ns fUr minimale Impuls- ~ Ablenkfaktor so auswdhlen, daB der zu untersuchende Signal-
bildgriBe in vertikaler Richtung wird max. 4,5% und 4,2% fir ma- abschnitt in den Grengen des Nutzbildschirms in vertikaler Rich-
ximale Impulsbildgréfe (8 Teilungen) in vertikaler Richtung be- tung méglichst grifer wire;
tragen. = den zu messenden Signalabschnitt m8glichst im Mittelteil
9.,3.3. In der Tabelle 14 sind die Hauptdaten einiger charak- am Bildschirm anordnen.

teristischen Signalformen, die mit dem Gerit dem GrundmeBfehler
der Amplitude von nicht iiber 5% gemessen Werden kinnen, angegeben.

Tabelle 14

Daten des Eingangssignals

| Sigal- |  Signal-
! flanke, ! dauer
| n8, min. | =ns, min.

Signalform Folge—
frequens,
MHz, max. +

TrapezfGrmiger Impuls mit
der linearen Flanke und

Abfall 14 17,5 27
Trapezfrmiger Impuls mit
der exponentiellen Flanke

und Abfall 10,5 17,5 16
Glockenftrmiger Impuls 1755 24,5 15
Dreieckimpuls 35 42 4

Harmoniches Signal 10,5 21 27
Kosinusquadratimpuls 10,5 17,5 26
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10, HAUPTSTURUNGEN UND METHODEN 2ZU DEREN

BEHEBUNG

10.1. Vergelohnis von Hsuptstirungen und
Methoden zu deren Behebung

10.1.1, Aufsuchen einer Stbrung von der Einstellung der Steuer—

elemente in die in der Tebelle 13 angezeligten Stellungen beginnen.

Verzelchnis von [auptstOrungen, deren Ursachen und Methoden

zur Behebung sind in der Tabelle 15 angeflihrt.

Tabelle 15

Stdrung,deren KuBe-
rung und zusHtzliche
Merkmale

e

Ldgliche Ursache
der Stirung

o 1y S em W

Behebungs-
methode

Keine .Strahlablenkung
belder Eanile

Kelne Verschiebung
der Zeitablenklinien
belider Kanidle

Grundgerédt oder Zeit-
ablenkeinschub defekt

Keln Kontakt zwlschen
dem Stecker Y1-[I5
und der Steckverbin-
dung des Grundgerites
vom Oszllloskop, die
Speisespannung wird
an das Gerdt nicht
angelegt.

Verstirker des ent-
sprechenden Kanals

ist verstimmt

Auswechseln oder

reparieren

Defekt aufsuchen

und beseitigen

Balancieren des
Verstdrkers vorneh-
men.

Pir Kanal 1 wird
das Balancieren
mit Resistor Y1-M1,

flir Kanal II mit
Y1-F2 vorgenommen.
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Portsetzung der Tabelle 15

Stérung,deren Auferung und! MOgliche Ursache der 1 Behebungs—

zusitzliche Merkmale

; Strung ;

methode

Ist der Umschalter V/TEI-
LUNG in der Stellung"SmV%
geht kein Signal durch

Ist der Umschalter V/TRI-
LUNG in einer der Stel-
lungen, geht kein Signal
durch:

"10 my"

"20 my"

750 my~

no ’5 n

Keine Abbildung der

Zeichen am Bildschimm der
ESEY laut Tabelle 6

Im Betrieb " —w —&
wird am Bildschirm der
ESHS eine Zeitablenkli-—
nie anstatt zwei Zeitab-
lenklinien beobachtet

Im Betrieb ",.." wird am
Bildschirm der ESRS eine
Zeitablenklinie anstatt
zWel Zeitablenklinien
beobachtet

Keine Synchronisation im
im Betrieb II des Um-

schalters SYNCHR.

Eeine Synchronisation
im Synchronisations-

betrieb, wenn der Mit-
telknopf betitigt ist

Umsohaltkreise des Schal-
ters 41-B1 defekt.
Umschaltkreise des Schal-
ters A1-B2 defekt.
Kein Kontakt des Stec-
kers Y1-1l 5 mit Steck-
verbindung der szillo-
skopengrundeinheit.
Eein Kontakt der Mikro-
schaltung mit Platte
oder eine der Mikroschal-
tungen defekt:

A1=NC4

A1-MC3

Al-MC2

A1=-MC1

Stérung auf-
finden und
beseitigen

Stbrung auf-
finden und
beseitigen

Umschaltekreise des Schal-Stdérung auf-

ters A1-B2 defekt.,

Keln Kontakt des Steckers
¥Y1-Il 5 mit Steckvervin-
dung der Oszilloskop-
grundeinheit.,

Eine der Mikroschaltungen
defekt: Y1-mC1, -mMC2,
~MC3, —~uCh, ~MCS

EKeln Triggerungssignal
vom pblenkeinschub

oder uas Grundgerit ist
defekt .

Mikroschal tung Y4-MC3
oder Y4-MCh4 ist defekt

Mikroschal tung Y4-MC3
oder Y4-MC4 ist defekt

Eommutationskreise des
Umschalters Y3-B1 sind
defekt.

FKein Eontakt zwischen
den Druckbaugruppen Y4
und Y1

Eommutationskreise der
Umschalter Y2-B1 und
Y3-B1 sind defekt.
Keln Kontakt zwischen

den Druckbaugruppen Y4
und Y1

finden und
beseitigen

Defekt auf-
suchen und
beseitigen
Defekt auf-
suchen und
beseitigen
Defekt auf-
suchen und
beseitigen

Defekt auf-
suchen und
beseitigen

Defekt suf-
suchen und
beseitigen
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10.1.2. Um die Reparaturarbeiten im Gerfit zu erleichtern,
sind entsprechende Markierungen vorgesehen (s,Abb.5).

10.,2. Anweisungen zur Montage und Demontage
des Gerites

10.241. ‘Um dle Reparaturarbeiten durcheufilhren, ist das Gerit
von den Seltemwiinden 10 zu befreien, woszu je eine Schraube 54 an
der Hinterwand 53 des Gerdtes lUsen und dle Seitenwidnde 10 ent-
fernen.

10.2.2. Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe
des Verstlirkere 52 wie folgt durchfiihren:

- zmel Schrauben 18, die die Druckbaugruppe des Eommutators
27 befestigen, lUsen;

- Druckbaugruppe des Kommutators 27 entfernen;

- ausgefallenes Element suswechseln.

Die Kontage in der RUckreihenfolge durchfiihren.

Anme rkung. Ist ausgefallenes Element nicht unter
der Druckbaugruppe des Kommtators an-—
geordnet, so ist die Reparatur ohme Ab—
nehmen der Druckbaugruppe des EKommuta-
tors vorzunehmen.

10.2.3. Die Feparatur des Umschalters SYNCHR. wie folgt
durchfithren:

- gwel Schrauben 23, dle den Umschalter DURCHLASSBAND MHz =-
POLARITAT 24 befestigen, 18sen;

- Umschalter DURCHLASSBAND MHz POLARITXT 24 gusammen mit der
Druckbaugruppe der Betriebsarten 25 abnehmen;

— Umschalter SYNCHR. reparieren.

Montage in der Riuckreihenfolge erfiillen.
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10.2,4, Auswechseln des Resistors 51 wie folgt erfilllen:

- Leiste 39 wie in Abb.7 angezelgt, entfernen;

= Schaltdraht von den HerausfUhrungen des ausgefallenen Re-
sistors 51 abloten;

- zwel Sperrschrauben 47 an der Hilse 48, die die Resistorach—
8e befestigen, lidsen;

- Hilse 48 von der Resistorachse abnehmen, indem man sie in
der Richtung der Frontwand des Gerites verschiebt;

— ausgefallenen Resistor auswechseln.

Foutage in der Wickreihenfolge erflillen. Dabei Hilse 48 ein=-
stellen, indem man ihre Wut mit der Federmase 50 zusammenfallen
140t und die Resistorachse 51 g€anz nach rechts bringt. Mikroum—
schalter 49 i1st in dieser Stellung abgeschaltet.

10.2.5. Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe
des Attenuators 32 wie folgt erftillen:

= vier Schrauben 19 1bsen;

- elektrostatischen Sohimm 20 abnehmen;

- ausgefallenes Radioelement auswechseln.

liontage in der Pickreihenfolge erfiillen.

10.2.6. Waschen der EKontakte an der Druckbaugruppe des EBin-
gangsattenustors wie folgt durchfiihren:

- Schaltdraht von den Herausfilhrungen des Resistors 35 ab-
léten;

- Schaltdraht von den Herausfilhrungen der Geréitesteckdose 36
abldten;

= Leiste 39 mit dem Schaltdraht abnehmen;

= Zwel Sperrschrauben 47 an der Hilse 48, die Isolations-
ichse 45 mit dem Regler 16 befestigen, lsen;

- Regler 15 abnehmen;

- zwel Schelben 14 abnehmen;
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- gzwel Regler 13 abnehmen;

- zwel Pesistoren 35 abnehmen;

- Frontwand 17 abnehmen;

- Schraube 9 1ldsen;

= vier Schrauben 19 lisen;

- elektrostatischen Schirm 20 abnehmen;

- zwel Schrauben 28 lésen;

- Konsole 30 abnehmen;

- elektrostatiaschen Schirm 22 abnehmen;

- vier Schaltdrahte 29 abl&ten;

- Bingangsattenuator 21 abnehmen, indem man ihn in die Rich-
tung der Hinterwand des Gerlites verschiebt;

- acht Schrauben 41 lbsen;

- Druckbaugruppe des Attenuators 44 abnehmen;

- Eontakte waschen;

- vier Muttern 31 ldsen;
vier Stlitzen 33 lUsen;

- Druokbaugruppe des Attenuators 32 abnehmen;

Kontakte waschen,

Montage in der Plckrelhenfolge erfiillen.

Anme rk un g. Gleichzeitiges fbnehmen der Druckbaugruppe
des Attenuators 32 und der Druckbaugruppe
des Attenuators 44 ist unsulissig.

10.3. Nachstimmung nach dem Peparieren

10.3+1+ Nach der Reparatur mul man die in der Abteilung 12
angeflihrten Hauptcharakteristiken des Gerites priifen und im
Kotfall die Nachregelung erflillen.

10.3.2. Beeinflult das ausgewechselte Element die Parameter
dés Gerktes, dle Nachregelung mit Nachstimmorganen durchfilhren.
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Die in den Mikroschaltungen der Attenuatoren (A1 und A2) an-
geordneten Nachstimmelemente:
- €3 (MC1) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:100;

€3 (MC2) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:10;

€3 (MC3) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:4;

c3 (MCL) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:2;

C1 (MC1) = zur Nachstimmung der Bingangskapazitit in den
Stellungen 0,5V, 1 V, 2V, 5 Vder Umschalter V/TRILUNG;

- €1 (MC2) - zur Nachstimmung der Bingangskapazitit in den
Stellungen 50 mV, 0,1 V, 0,2 V der Umschalter V/TEILUNG;

- C1(MC3) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitdt in der
Stellung 20 oV und zur Kompensation der Teilungszellen 1:10,
1:4, die in der Stellung 0,2 V in Reihe geschaltet sind;

= €1 (MC4) - zur Nachstimmung der Ringangskapagzitdt in der
Stellung 10 mV und zur Kompensation der Teilungszellen 1:10, 1:2,
die in der Stellung 0,1V der Umschalter V/TEILUNG in Reihe ge-
schaltet sind.

Die an der Druckbaugruppe der Attenuatoren (A1, A2) ange-
ordneten Regelungselemente:

= Cd - zur Hachstimmung des Uberschwingens und der Anstiegs—
zelt der Ubergangscharakteristik in der Stellung 10 mV der Um—
schalter V/TEILUNG der Kanile I und II.

Die im Verstirker angeordneten Nachstimmelemente:

- Y1-M - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll-
punkten Y1-Kr1 und Y1-Kp2 bei der Hlttelstellung des Reglers
dec Kamals I;

- Y1-BF2 - zum Spamnungsausgleich zwischen den Kontrollpunk-
ten Y1-F13 und Y1-Kr4 beil der Nittelstellung des Reglers l des
Kanals II;

- Y1-PF67 - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll—
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punkten Y1-E75 und Y1-KT6 bel der Mittelstellung des Feglers ]
im Eanal I;

= ¥1=-R73 - zum Spannungsausgleich zwischen den EKontrollpunk-
ten Y1-Kr7 und Y1-ET8 in der Mittelstellung des PReglers ] im
Eanal II;

- 11-C3, -C11y -C12 - zur Nachstimmung des Uberschwingens,
der Anstlegszeit und der UngleichmiBigkeit der Ubergangscharak-
teristik im Kanal I;

- ¥Y1-C4, -C5, =C16 - zur Nachstimmung des Uberschwingens, der
Anstiegszeit und der Ungleichmifigkeit der Ubergangscharakteris—
tik im Kanal II;

- Y1-B35, -F61 - gur Nachstimmung der UngleichmiBigkeit der
Ubergangscharakteristik der Kanile I und II entsprechend;

- Y1-£22, =25 - zur Nachstimmung der Rinstellzeit der Uber—
gangscharakteristik der Eanile I und IT entsprechend.

Die im Kommutator angeordneten Nachstimmelemente:

- ¥1-C13, -C14 - zur Nachstimmung des Uberschwingens und der
Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik der Kardle T und IT
enteprechend;

- ¥Y2-C15, -C16 - zur Nachstimmung der Binstellzeit der Uber—
gangscharakteristik der Kanile I und II entsprechend,

10.3.3. Die Pegelung des externmen Tellers 1:10 nach der Re-
paratur durchfﬂ.hren' und wenu die Parameter den technischen Daten
nicht entsprechen:

= T1-F1 - zur Nachstimmung der Form der Ubergangscharakteris—
tik;

- Y1-B2 - zur Nachstimmung der Form der Ubergangscharakte—
ristik;

- ¥1-C2 - zur Kompensation,
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10.3.4. Dle Regelung des Attenuators mach der Reparatur durch-
flihren und wenn die Parameter den technischen Daten nicht ent-
sprechen.

Zur Eompensation der Teilungszellen des Attenuators elinen
Impuls vom Ausgang dee Generators I'S~53 mit der Dauer 0,5 ms
enlegen, .

Bs ist, einzustellen:

- Zeltablenkfaktor - 50 ps/Teil,, Synohronisation — intern.

Den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung
"5 mV" bringen, S8ignalbild von 6 Teilungen am Bildschirm der BSRU
in bezug auf zentrale horizontale Skalenlinie symmetrisch eilnstel-
len, dabei die Dachform des Impulees fixieren.

Danach den Umschalter V/TRILUNG des Eanals I oder in die
Stellung 10 mV bringen, Signalbild von 6 Teilungen einstellen,
wit Hilfe vom variablen Kondensator C3 der Teilungszelle 1:2
dieselbe Dachsform des Impulses, wie sie in der Stellung "5 my"
¥ar, erreichen.

Khnlicherweise die Kompensation der Teilungszellen des Atte—
mators in den Stellungen 20 mV, 50 mV und 0,5 V des Umschalters
V/TEILUNG des Eanals I oder IT durohfiihren.

Den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung
5 mV bringen und nach dem Anschluf an den Eingang des einzustel-
lenden Kanals des Induktivitits— und EKapazititamessers RE7-9 die
Bingangskapazitit in dieser Stellung messen.

Danach den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder IT in die
Stellungen 0,1 V; 0,2 V; 0,5 V und 5 V nacheinander .elnstellen
und mit Hilfe vom Abgleichkondensator C1 der Teilungszellen 1:2,
124, 1:100 und 1:10 die Bingangskapazitlit, die der in der Stel-
lung 5 mV gemessenen Kapazitdt gleich ist, einatellen.
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M1M. ¥ARTUFRG

11.1., Um dauernde Intszktheit und die Bereitschaft des Gerites
gum Betrieb zu gewihrleisten, muB man die in dieser Abteilung
erwihnten Anweisungen zur Wartung beachten.

11.2, Die Sichtpriifung des Gerites sieht vor:

- Befestigungsgilte der Reglerorgane und die Regelung ihres
stetigen Funktionierens und genauer Fixierung;

- Priifung des Zustandes lackfarbiger und galvanischer Uber-
zlige}

- Intaktheitspriifung der Eabel und Prifung des Gerdtesatzes;

- Pritfung der allgemeinen Arbeitsfidhigkeit des Geridtes.

44.3. Die Sichtpriifung des inneren Zustandes der Nontage und
Baugruppen des Gerfites sieht vor:

— Priifung der Baugruppenbefestigung, des Zustandes der Kont-
rierung von Gewindeverbindungen, Fehlen von Abspalten und Rissen
an den Plastikelementen;

- Entstaubung, Abschlimmen und BEntrostung;

- Schutz der Rostungsstellen.

-

12. PRUFUNG DES GERATES
12.1. Einleitung

12.1.1. Vorliegende Abteilung ist nach den Bedingungen vom
GOST 8.311-78 "Universale Elektronenstrahloszillografen. Metho-
den und Prifmittel" zusammengestellt und stellt Methoden und
Prufmittel des GerXtes wihrend seines Betriebs fest.
12.1.2. Die Prlifreihenfolge wird nach dem GOST 8.002-71
eingestellt.
Das Herstellerwerk empfielt die Prifungsperiodizitit einmal |
pro Jahr bel Dauerbewahrung einmal je zwei Jahre, sowie nach )

den Servicearbeiten.

12.2. Operationen und Prifmittel

12.2.1. Bel der Priifung sind die Operationen durchzuflihren
und dle Priifmittel, die in der Tabelle 16 angezeigt sind, su

verwenden.
Tabelle 16
1 = =
P.der Priifung! Operation gé:di: 7t =g:1§:;£ ! Prufmi ttel
| Vermerke Elehr oder iuorm-jHilis-
! : -Gregswar- mit— imit-
1 1te der zu ; 1
i : /bestimmen— | *o% 1t31
! : iden Para- | i
i I | meter 1 |
12.4.1 ‘  sichtprifung = - = e
12.4.2 Probieren - - - =

Messung der met-
tologischen Pa-
rameter:




t der Tabelle 16
Portastynng Fortsetzung der Tabelle 16
I
'Dle zu pri-!Zulassi- ' pryfmittel : . :
! = ] : —TZuldesi- !
Poder i Operation onfen | oy O ———— P.der , Operation ke 6, ped e aml ] rutwsuney
; T ‘Verve tler o ! ! 5 H 1 j [y
Priifung i ; Grenzwer— mit- ; mit Priifung | !:['enden ik ader- Horm- Hilfg-
i ! lte der zu ,4e1 , tel ! 1Grengwer I
i 1 !bestimen-; ; i !Vermerke 1te der zu Emit— Imit-
] ] 14 -
: : jden Para- | i : ! ibestimaenn] o itel
| . e : | i eea el |
. I 1 - 1 ' i 1
1 . . 1 f !
12.4.3. -Messung des Grund- 12.4.5. -Messung des tber— Alle Stel-
fehlers der Ablenk- pi-9 schwingens der lber- lungen des (";—ﬂ
oder
faktoren: gangscharakteristik  Umschalters
) - TR0306)
- beim direkten Bildgrife des jeden Kanals und V/TEILUNG 5%
Eingang von 4,6,8 der Ungleichmipig-
(P.2.1.2) Teilungen keit an der Einge-
- mit externem Bildgrobe 6% stellstrecke der
Teiler 1:10 von & Tei- Ubergangacharakte~
(P-2:1.42) lungen ristik
ni-4 (P.2.1.4)
e der An- Alle Stel-
12.4.4. -lMessung de (oder
stiegszelt der Sangen e TR0306) 12.4.6.-Nessung der Einsteli- Alle Stel N1-14
Z. - ters .
Ubergangscharak Unselislte zeit der Ubergangs- lungen des (oder
TEILUNG
teristik des VI charakteristik Umschalters TR0306)
jeden Kanals: (P.2.1.5) V/IEILUNG 15 ns
- in der Stellung _
des Umschalters Anme rXung. 1. Anstatt der in der Tebelle 16 angezeigten
55—
ggg.gﬂﬁz Normmittel zur Prifung ist die Ausnutzung
beim direkten der analogen MeSgerdte, dle die lessung
3,5 nse i
Eingang ’ der metrologlechen Parameter mit nbtiger
(P.2+1.3) Gehauiglkeit gewihrleisten, zupgelassen.
- bel der Arbeit
2+ Alle Prufmittel sollen intakt, gepruft
mit externen Tel- . ' t
sein und Scheine Gber die Priufung (Ver-
ler 4:10
4,5 ns aerke im PaB) besitzen. [
(2.2.1.3) "
.
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12.2,2. Technische Hauptcharakteristiken der Prifmittel sind

in der Tabelle 17 angefiihrt.
Tabelle 17

T 1
iﬁeclmische Hauptcharakte-  Das zu emp—, , ...

Benennung des Eristiken der Prifmittel Efehlenﬁe }
. T (Prifmittel kung
Prifmittels ! Mefigrenzen ; Fehler | ]
| ! ' (Wp) 1
Priifimpuls~- Amplituden— HA-14 Man kann
generator bereich 0...20 V Impulsge~-
Flanke 1 ns nerator
TRO306 an-
wenden
1skalibra- Amplituden be- +0,25 Ugt n1-9 U~ Ka—
. <5 K K
tor der Oszil- relch 30.10 © - +3 pv Tihrators
lografen -100 V gpannung
(Kalibrator)

12.3. Priifbedingungen und Vorbereitung
zur Prifung

12.3.1. Bel der Priifung sind folgende Bedingungen zu beachten:
- Umgebungstemperatur (20+5)°C [(293_-*_5)1(};

— relative ILuftfeuchtigkeit 65+15%;

- Iuftdruck 1004 kPa[(750+30 mn Hg)|;

inmerkung. Man darf die Priifung in den Werkstatt- und Labor-
bedingungen, die sich von den Normalbedingungen
unterscheiden, durchfUhren. Aber sle sollen nicht
die Grengen der Arbeitsbedingungen fiir das zu pri-
fende Geridt sowie die KontrollmeBgeridte {iberschrei-
ten.

12.3.2. Im Raum, wo dle Priifung durchgefithrt wird, sollen
keine Quellen starker elektrischer und magnetischer Felder, die
dle Prifergebnisse beeinfluBen, vorhanden sein. Der Raun soll
von mechanischen Vibrationen und Erschiltterungen frei sein.

12.3.3. Vor der Priifung sind die in der Abteilung 8 "Vor-
bereitung zur Arbeit" erwihnten Vorbereitungsarbeiten zu erfill-

len.
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12.4. Priifung

12.4.1. Bei der Sichtprlfung ist zu prifen:
= Vollz#hligkeit des Lieferumfanges gemil der Tabelle 8;
- Fehlen von mechanischen Stérungen, die die Genaulgkeit
der Geriteanzeigen beeinflissen;
~ Vorhandensein und Befestigung der Reglerorgane und Xommuta-
tion, feste Fixlerung aller Stellungen, Stetigkeit der Nach-
stimmregler;
~ Reinenheit der Buchsen, Steckverbindungen und Klemmen;
= Zustand der Verbindungskabel;
= Zustand der lackfarbigen Uberziige und Deutlichkeit der
Markierungen;
- Fehlen von abgetrennten oder schwach befestigten Schalt-
elementen (nach dem Gehsr bei Neigungen des Gerites bestimmt).
12.4.2. Probieren der Geritefunktionierung nach P.9.1.2
vornehmen.
12.4.3. Die lMessung des Grundfehlers der Ablenkfaktoren
beim direkten Eingang sowle des Grundfehlers der Ablenkfakto-
ren mit dem externen Teiler 1:10 wie folgt durchfihren.
Die Steuerelemente des Gerites in folgende Stellungen brin-
gen:
— Knopf I oder II des Umschalters der Betriebsarten (Je
nach dem zu priifenden Kanal) gedrlickt;
- Regler STETIG beider Kanile auf‘l(' 3
=~ Knopf I oder II des Umschalters SINCHR. (je nach dem zu
prifenden Kanal) gedrlckt;
= Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung;

— Synchronisation - interm.
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Den Ablenkfaktor mit Hilfe vom Richgerit des Oszilloskops
gemil den in der Abteilung 9 dargelegten vom Kalibrator [1-9 Sohaltbild der Gertite sur Parametersufnahme
an dea zu prlifenden Kanal anlegen. dor Ubergangsoharakteristik

Den Ablenkfaktor auf 4,6,8 Skalenteilungen in der Stellung
5 V des Umschalters V/TEILUNG im Bereich vom der vertikalen Kabel 4.850,151~05
symmetrisch angeordneten 20...30% - Nutzbildschirm
der ESRU nach dem Anzeigegerit des Kalibrators {1-9 in Pro-
zenten ablesen.

Generator Durchg
Fiir @brige Stellungen des Umschalters V/TEILUNG den Fehler belas

HI-I4 2.243.200 oEEt
des Ablenkfaktors auf 6 Skalentellungen bestimmen.

lenkein-
sohub

Ab—

Den Grundfehler des Ablenkfaktors mit dem extermen Teller

{
3
o

1:10 bestimmen, indem man die Spannung vom Kalibrator [1-9 g:goggiigg:
Ubergang 32-114/3  XKabel 4.851.081-9 Cn akope
die Bildgrsfe von 6 Teilungen in der Stellung des Umschalters 2.236.130 Cn

V/TEILUNG auf 0,5 V einstellt.

Uber den Vorsteckteiler 1:10 an den Geriteeingang anlegt und

Die Ergebnisse gelten als genligend, wemn der Grundfehler Generator Durchgangs-

bel
iibersteigt nicht: TB-0306 232:;f:;§
- +4% beim direkten Bingang; G- 509

L
3% beim direkten Eingang bel der Bildgriéle von 6 Teilungen;

- 7% bei der Arbeit mit dem Vorsteckteiler 1:10; s:lltl:;nno-
- 6% bel der Arbeit mit dem Vorsteckteiler 1:10 bei der Bild-

grife von 6 Tellungen.

12.4.4. Die Messung der Anstiegszelt der Ubergangscharakte-
ristik des jeden Kanals wird durch das Anlegen an den Lingang Abb.10
des Kanals I und Kanals II nacheinander eines Impulses positiver
und negativer Polaritdt vom Generator [1-14 oder TR0O306 durch-
gefihrt.

Das Schaltbild der Gerdte zur Aufnahme der Parameter der
Ubergangscharakteristik ist in ibb.10 dargestellt.




Die Steuerorgane des Gerdtes sind in folgende Stellungen zu
bringen:

-~ Knopf I oder II des Umschalters der Betriebsarten (je
nach dem zu prlfenden Kanal) gedrlickt;

- Enopf I oder II des Umschalters SYNCHR. (je mach dem zu,
priifenden Eanal) gedriickt;
- Umschalter _-:J_ﬂ"

- Umschalter == | ~ des zwelten Kanals auf L ;
- Regler STETIG der KanXle I und IT au'.ﬂ! Y.

des zu prlifenden Eanals auf = ;

Zeitablenkfaktor von 5 ns/Teilung, Synchronisation intern
einstellen.

Die Bildgrtfie am Bildschirm der ESRS von 6 Teilungen ein-
stellen. Benutzt man zur Priifung den Generator WH1-14, so ist
die BildgrdBe in der Stellung 5 V des Umschalters V/Tellung
gleich 4 Teilungen einzustellen.,

Die Anstiegszelt in allen Stellungen der Umschalter
V/TEILUNG messen.

Die Anstiegszelt wird bei der Arbelt mit dem Vorsteckteiler
1:10 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG gepriuft.

Das Prlifergebnis gilt fiir genligend, wenn die Anstiegszeit
der Ubergangscharakteristik des jeden Kanals in der Stellung.}vl

des Umschal ters JURCHLASSBAND MHz beim Jirekten Eingang max.3,5 ns
und mit dem externen Teiler 1:10 max.4,5 ns betrigt.

12.4.5. Die Messung der Uberschwingengrifie der (bergangs-~
charakteristik des jeden Kanals und der Ungleichmifiigkeit an
der Einstellstrecke der Ubergangscharakteristik wird in allen
Stellungen der Umschalter V/TEILUNG durch das sufeinanderfol-
gende Anlegen an dle Einginge des Kanals I oder II eines Pruf-
impulses positiver und negativer Polaritdt vom Generator M1-14

oder TRO306 durchgeflthrt.
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Die Steuerorgane des Gerites und die BildgrtBe am Bildschimm
der ESRS wie im P.12.4.4 angezelgt ist, elnstellen.

Das Uberschwingen der Ubergangscharakteristik und die Un-
gleichméBigkeit an der Einstellstrecke der Ubergangscharakteris—

tik (4bb.11) werden aus folgender Formeln errechnet:

© 100%, (3

&y

0 - tUverschwingen der Ubergangscharakteristik, %;

AA - Uberschwingengrofe der Ubergangscharakteristik, Tellung;

Ay~ stationirer Wert der Ebergangsaharakteristlk, Teilung.

AANU
Em’:_a___. 100 , (4)
1
ENU - Ungleichmifiigkeit an der Rinstellstrecke der Ubergangs—
charakteristik, %;

H
A Ay = UnglelchmifigkeitsgréBe an der Einstellstrecke der
Ubergangscharakteristik, Teilung;

Das {berschwingen und die Ungleichmifigkeit an der Rinstell-
strecke der Ubergangscharakteristik mit dem Vorsteckteiler 1:10
in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG messen.

Die Prifergebnisse gelten fur genilgend, wenn das {berschwin-
gen an der Ubergangsoharakteristik die Grage ( En+h)$ und die

UngleichmiBigkeit 8ny an der Einstellstrecke der Ubergangsoharak-
teristik 5% nicht libersteigen.

12.4.6. Die Messung der Einstellgeit der Ubergangscharakte—
ristlk des jJeden Kanals wird in allen Stellungen des Umschalters
V/TEILUNG durch das aufeinanderfolgende Anlegen an die Einginge
des Kanals I oder II eines Priufimpulses positiver und negativer
Folaritdt vom Generator W1-14 oder TR0O306 durchgefihrt.

Die Steuerorgane de« Gerites und die BildgréBe am Bildsohirm
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der ESRY wie in P.12.4.4 angezelgt, einstellen.
Die Einstellzeit der Ubergangscharakteristik (Tp ) wird
alg ein Zeitintervallgemessen, das vom Moment des 10%-Pegels
der stationiren (Amplituden-) GrtBe der iUbergangscharakteristik
bis zum Moment, von dem an die Ungleichm#Bigkeit der Ubergangs-—
charakteristik 2% nioht Ubersteigt (s.Abb.11), abgelesen wird.
Die Einstellgeit der Ubergamgsofiarakteristik mit dem Vor-
steckteller 1:10 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG

messen.
Das Priifergebnis gilt fUr genlgend, wenn die Binstellzeit
der Ubergangsoharakteristik dees jeden Kanals 15 ns nicht Uber-

steigt.

- -

Priifung der Parameter der Uberganga-
charakteristik

tr = Ansteigszeit;
o

L g = Binstellzeit;
Aa - Uberschwingen;

A ay - UnglelchmiBigkeit;

A Ay~ UngleichmiBigkeit an der Binstellstreoke

von Ubergangscharakteris tik;

44- stationidrer (Amplituden~) Wert der
Ubergangscharakteristik






