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1. BESTIMMUNG
ESRS -~ Elektronenstrahlrdhre;

1.1, Der Verstirkereinschub H4C-90, unten als Gerft ge— log."0" - logische "0";
nennt, dient zur Formuntersuchung von elektrischen Signalen im log."™" - loglsche "1";
Spannungsbereich von 15 mV bis 200 V sowie zur Anwendung in Uni- TTL - Transistor-Transistorlogik.
versaloszilloskopen (z.B.c1-122,c1-122A) als Vorverstirker, 145, In der technischen Beschrelbung sind folgende Kurzbe-

Der berechnete MeB8fehler der Amplitudenwerte und Rechteck— zelchnungen der Elemente angenommen, zum Belsplel:

impulse betrigt 5%. Y1-M, A1-T2, wo Y1, A1 eine Vorrichtung und ™ ,T2 eln Be-

1.2. Das Gerit entspricht den Vorschrifften GOST 22261-82 ip standelement dieser Vorrichtung 1st;

Tell der meBtechnischen Charakteristiken GOST 23158-78, GOST Rt i1 =Sl SERC R sinclorsichung und M, B

22737=77. T5 usw, Elemente dleser Vorrichtung sind.
1.6. In der technischen Beschrelb sind die an der Front-
1¢3. Betriebsbedingungen des Gerites (als Bestandteil von .
Universaloszilloskopen; wand"def Gerdites angezelgten Zelchen verwendet, sie bedeuten:
M 3 l - vertikale Verschiebung;
a) Normalbedingungen: v
5 = ~ DC-Eingang des Geridtes;
Ungebungstemperatur (20+5) C[(29315)K] 3 Lo .
~ - AC-Elngang des Gerites;

relative Luftfeuchtigkeit 65+15%; ‘1"

Luftdruck (1004) kPa  [(750%30) um Hg ]; "I" - Ranal I arbeitet;
- I’

b) Arbeitsbedingungen: . i '
++- = EKanile werden mit konstanter Prequenz kommutiert;

Ungebungstemperatur von 5 bis 40°C (von 278 bis 313 Kx); "5

- Eingang ist geerdet;

- belde Kanile arbelten gleichzeltig;

»

relative Luftfeuchtigkeit bls 95% bei der Temperatur ‘._,_._‘ Kanile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablen.k'ung

30% :
¢\ 703 E); aufeinanderfolgend kommutiert;

¢) Grenzbedingungen: "1I" - Eanal II arbeitet;
Unmgebungstemperatur von minus 50 bis 60°¢ ' /M" - breltes DurchlaBband des Gerites;
(von 223 bis 333 K); "20" - DurohlaBband des Gerfites ist 20 MHz gleich;
Ludtdruck 60 kPa (460 mn Hg). " +n — nichtinvertierter Eingang des Gerites;
tel4e In der technischen Beschreibung sind folgende Abkiirzun- ;/— " s e ,
gen angenommen: +”V¥ - geelchte Stellung des Reglers STETIG.

TB - Technische Beschreibung und Betriebsanleitung;
DB - Druckbaugruppe;
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2. TECHNISCHE DATEN

2¢1. Elektrische Parameter und
Charakteristiken

2.1.1, Ablenkfaktor wird von 5 nV/Teilung bis 5 V/Teilung
entsprechend der Zahlenreihe 1,2,5 atufenweise eingestellt.

Stetige kegelung des Ablenkfaktors ermdglicht die Xnderung
des Ablenkfaktors min. um das 2y5-fache und die Korrektur min.
um +10% vom Nennwert.

2,1.2, Grundfehler der Ablenkfaktoren bersteigt die in der
Tabelle 1 angefihrten Werte nicht.

Tabelle 1
Parameber ! 0szilloskop
P c1-122
Grundfehler der Ablenkfaktoren, %:
bel direktem Bingang 4
bel direktem Ringang und BildgrtBe von
6 Teilungen 3
bel Arbeit mit externem Teiler 1:10 7
bei Arbeit mit externem Teiler 1:10 und
Bildgrdfe von 6 Teilungen 6

Pohler des Ablenkfaktors im Arbeitsbereich

des beeinfluBenden Paktors, %:
bei direktem Eingang 5
bel direktem Bingang und Bildgrige
6 Peilungen 4
bel Arbeit mit externem Teiler 1:10
bel Arbelt mit extermem Teiler 1:10 und
BildgrsBe von 6 Teilungen 7
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2.1.3. Anstiegsgeit der Ubergangscharakteristik des Jeden
Kanals des Gerlites Ulbersteigt die in Tabelle 2 angefihrten Werte

nicht.
Tabelle 2

Oszhlloskop

T
Parameter :
' c1-122

Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik

beim direkten Eingang, ns, max, 3,5
Anstiegszelt der Ubergangescharakteristik

mit dem externen Teiler 1:10, ns, max. 4,5
Anstiegszelt der Ubergangscharakteristik in

der Stellung 20 des Umschalters DUBCHLASSBAND

¥Bz, ns 1945

2.1.4. Ubersohwingen der Ubergangscharakteristik des jeden
Kanals des Gerdtes und Ungleichmifigkelt an der Einstellstrecke
der Ubergangscharakteristik ibersteigt die in der Tabelle 3 an-

gefithren Werte nicht.
Tabelle 3

E Oszilloskop
Parameter ¥
1

c1-122

Uberschwingen der Ubergangsoharakteristik,,

max, 5 p ot
Ungleichm#Bigkeis an der Einstellstrecke

der Ubergangscharakteristik, %, max. 5

Anmerkung. 531 - Uberschwingen der Ubergangscharak-
teristik des Grundgerfites vom Universal-—
osgzilloskop C1-122

2,1.5. Binstellzeit der Ubergangscharakteristik des Jeden
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Kanals Yom Gerit Ubersteigt dle in der Tabelle & angefithrten Werte
nicht.

Tabelle 4
1
Parameter ' 0szilloskop
| c1-122
Einstellzelt der Ubergangscharakteristik,
ns, max. 15

2,1.6. UngleiohmiBigkeit der Ubergangscharakteristik des Jeden
Kanals des Gerites Ubersteigt die in der Tabelle 5 angefithrten
Werte nicht.

Tabelle 5
]
' v, 1 k
Parameter .' szillogkop
i c1-122
Umgleichmi#Bigkeit der Ubergangscharakteris-
tik, %, max. »

2,1.7. Gleichstromverzerrungen in jedem Kanal betragen max.2%.

2.1.8. Dachabfall der Ubergangscharakteristik in Jedem Kanal
des Gertites an der Strecke mit der Dauer 1 ms von Seinem Anfang
bei AC-BingHngen betriigt max. 5%.

2.1.9, Strahldrift am Bildschirm der ESRS max.:

a) kurzzeitig - 0,2 Tellung,

b) langzeitig - 1 Tellung.

2.1.10, Periodische und zuf¥llige Ablenkungen in jedem Xanal
max, 1,25%.

2.1.11, Strahlverschiebung am Bildschirm der ESRS betrigt max.:

- 1 Teilung infolge des Eingangsstroms und der Umschaltung
der Umschalter V/TEILUXNG;

- 2 Tellungen bel der Umpolung des Signals im Kanal II.
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2,1.12., Grenzen der Strahlverschiebung in vertikaler Richtung
min, #8 Teilungen.

2.1+13. Bingangsdaten der EKanile I und II:

a) direkter Eingang:

- Eingangswirkwiderstand (4+0,03)¥Q ;
- Eingangskapagzitit (2042 )pF;
b) mit dem Vorsteckteiler 1:10:
- Eingangswirkwiderstand (10:0,5)MQ ;
- Bingangpkapagzltit 1n den Grengen von 8 bis 11 pF.

2.1.14. Zuldssiger Summenwert der Gleich - und Wechselspan-
nung an AC-Einglngen max. 200 V.

Maximale Amplitude des Signals an DC-Ringéngen, V, max.:

— beim direkten Eingang - 100;

- mit dem Vorsteckteiler 1:10 - 200,

2.1.15. Bntkopplungsfaktor zwischen den Kan¥len im Frequenz-—
bereich bis 30 MHz beim Ablenkfaktor des Kanals -~ der StSrguelle-
5 V/Teilung min, 5000 und im Frequenzbereich bis 100 MHz belm
Ablenkfaktor des Kanals - der St8rquelle - 1 V/Teilung - min.1000.

2.1.16. Abschwdchungsfaktor glelchphasiger Signale im Fre—
quenzbereich von 50 Hz bis 5 MHz im Betrleb " Zon betrégt
min.20,

2.1.17. Das Gerit emmbglicht fumf Betrlebsarten:

' I“— nur Kanal I arbeitet; '
" I1"- nur Ranal II arbeltet;

' Z‘l- Kanile I und II erbeiten gleichzeltig;

“———l - EKanile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablen-
kung aufeinanderfolgend umgeschaltet;
R

»es = Kandle werden mit konstanter Frequenz, die von der Zeit-

ablenkung unabhingig ist, umgeschaltet:
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2.1.22. Das Gerit ermdglich I
2,1.18, Das Gerit ermSglicht drei Synchronisationsbetriebe: Ge emmiglicht ununterbroohene Arbeit in
[ |
.I - vom Eanal I; Betriebsbedingungen im Laufe von 8 h bei der Belbehal tung seiner
"'. - Je nach der Betrlebsart des Gerites; teclmischen Daten.
'IT' - vom Ranal II. 2.2, Sicherheit

2.1.19, Des Gerit eradglicht dle Abbildung von MaBstabfaktoren, 2.2.1. Mittlere fehlerfrele Arbeitsseit betrfigt min.15000 h.

won
T -
dle in der Tabelle 6 angefiihrt sind sowie der Zeichen > (un 2.2.2 Mittlere Lebensdauer 10 Jahre.

geeicht) und " j " (1avert).

Tabelle 6 2.2.3. Mittlere Ausnutzungsdauer 10000 h.
: 2.2.4. Aufbewghrungsfrist in einem geheizten Reum S Jahre.
v?g;iunmé g:: :ﬁ:?:lge:nd 11 i Abbnz::gxsmnnvmldscmm 2.3. Xonstruktive Parameter
"5y e 5 av 2.3.1. Abmessungen des Gerites max. 381x74x148 mm,
" 10 my " 10 ov 2.3.2. Abmessungen des Aufbewahrungskasten mit ZubehBrsate
°°00 my " 20 mv Ubersteigen nicht 425x220x215 mm. .
" 50 my" 50 mV 2.3.3. Abmessungen des Transportkasten bersteigen niocht
"0,V 100 mv 600x340x345 mm.
| "mo,2 V7" 200 oV 2.3.4. Masse des Gerlfites max.1,? kg.
l "O0y5 V" 500 mV 2.3.5. Masse des GerHtes im Transportkasten max. 20 kg.
| LAE B 28 ] 1 v
' LI AL 2v
"5V« 57V

2.1.20. Das Gerdt ermdglicht seine technischen Daten nach
der Durohwirmng im Laufe von 15 min.
2.1.21, Strom der Speisespannungen s,Tabelle 7.

Tabelle 7
] T
Spannung, V " Strom, mA, max. : Anmerkung
5 +0,05 150
15 40,15 250
minus 15 +0,15 250
48 +0,48 60

mimus 48 +0,48 30
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3. LIBFERUMPANG

Lieferumfang des Gerktes 1st in der Tabelle 8 angeflihrt. Zube-
hSrsats des Gerlites ist in Abb.2 angegzeigt.

Tabelle 8
T T
Benennung : Anz.; Anmerkung

Verstlirkereinschub §14C =90 1

Kabel 2 Markierung
A4C-90 K Nr.1

HP~Verbindungskabel 2 Markierung
140-90 K Nr.2

Kombinierter Satz, T

darins

=~ Teller 1:10 2 Marklerung
nTeller 1:10"

- Ubergang 2

- Pederkontakt 2

- Kontakt 2

- Kontakt 2

= Kontakt 2

= Schraubenzieher 4

fechmische Besohreibung und Betrlebs-

anleltung 1
Gertitepass 1
Xasten 1

Anmerkung . wird der Binschub mit dem Oszilloskop in Satz
geliefert,kann die Verpackung mit einem fiir Ein-
schiibe gemeinsamen Kasten vorgenommen werden.
Dabei wird der Einschub mit dem Kasten 4.,161.617-01
nicht komplettiert.
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Zubehdrsatz des Geridtes

1 - Teller 1:10; 2 - HF-Verbindungskabel; 3 - EKabel;
4 ~ FRontakt; 5 - Ubergang; 6 - Pederkontakt;
7 - Kontakt; 8 - Kontakt; 9 - Schraubenzieher

Abb.2
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4. AUPBAU UND WIBKUNGSWEISE DES VERS TKRKERS
UND SEIFER BESTANDTRILE

4.1, Wirkungsweise

4.1.4. Das Strukturbild des Gertites (Abb.3) besteht aus:

KOEKUTATOR

- Dimpfungsglied, Verstirker, Kommutator, Umschalter fur
Betriebsarten und Synchronisation.

nisationa-—

kommta-
tor

Synohro-

Nanal-
komma-
tator

Das Strukturbild des Gerdtes erliutert das Aufbauprinzip und

die Wirkungsweise des Gerfites, Die Bestimmung der Punktionsvor—

D ——

riohtungen und ihr Zusammenwirken sind unten besohrieben.

4.1.2, Dem Aufbau des Gerlites liegt elektronische Umschal—

tung beider Kankle mit unabhiingigen Bingkngen und unabhingigen
Steuerorganen zugrunde.

§TRUCTURBILD DRS .GERETES

[ ]
®*KOER,*
stufe
stufe
"STETIG"
"RKOWR, *
Abb.3

"STRTIG"
[ ]
verstiirker

! )

[ ]
Verntiirker|

ateoker
s
!

YVerbin-

dungs-

VERSTARRER

_

Das Aufbauprinzip des GerHtes erm¥glicht abwechselnde und

(_‘

gleichzeitige Arbeit der Eanile als Einkanal-, Zwelkanal- und
Differentialverstirker.

apalter
Kodevor-
riohtung
spalter

Phasen—
Phasen-

Das Gerit besteht aus zwel identischen Verstdrkerkanilen

1 1]
('I.nnd'II), %0 unabhlingige getrennte Regelung der Ablenkfaktoren
(v/TRILUNG, STRTIG, KORR.), Strahlverschiebung ("

1
!
I

)
I
|

"), Inver—
tierung der Signale im Kanal'IT sowle die Signalumschaltung er-
m¥glicht werden.

Souroe-

—= folger

Souroe—

[—= folger

Attenuntor

Die Umschalter Bt-1 und B1-2 bestimmen die Eingangsart:
"

ATTBRUATOR
rn

v
="~ DC-Bingang (gelvanische Xopplung) ;

0 (¢

"y/TEILUNG"

teiler

=l AC~Bingang (Kopplung lber Prennkondensator) ;
"1"- Bingang der Gertiteschaltung ist geerdet.
Dle Attematoren emmbglichen die Anderung des Ablenkfaktors 2
von 5 aV bis 5 V/Teilung mit zehn fixierten Stufen. {D
Die Sourocefolger ermSglichen einen hohen Widerstand an den _2 I
Binglingen der EanMle I und IT.

it

"V/TRILUNG"
Bingenge-

Umsohalter fir
Beatyinbaarten und
Synohronisation
[—*] teiler

[
~

o

"DUKCHLASSBAND MHz"™ "POLARYITZL T

-
-

| Bingang -
kreise
-

‘.‘,"
=)
nz..
'
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Dle Sourcefolger erm¥glichen einen hohen Widerstand an den
Bingingen der Kanile I und II.

Die phasenspaltenden Stufen ermtglichen paraphasen Ausgang des
asymmetrischen Eingangssiguials, seine Verstirkung und Invertie-
rung im Kanal II (POLARITAT) mit der Anzelige am Bildschirm der
BSR6 des Zeichens 1 .

Die Verstirker des Kanals I und Kanals II ermdglichen dle Sig-
nalverstirkung bis auf vorgegebene SollgrtBe, die Strahlverschie-
bung in vertikaler Richtung ( ) im Eanal I und II, stufenlose
Verstirkungsregelung (STETIG), geelchten Ablenkfaktor (KORR.) in
der Stellung ‘ (geeicht) des Reglers STETIG und die Anzeige
des Zeilchens > (ungeeicht) am Bildschirm depBSPts, wenn der
Regler STETIG in belleblger Stellung auSer v ist.

Die Kommutatoren der Kanile und Synchronisatlion, Umschalter
filr Betriebsarten und Synchronisation ermdglichen flinf Betrlebs-
arten des Gerites:

Einkanalbetrieb (I oder II);

- gleichzeitig -~ 2 ;

- ausgetzernd -~ ... und aufeinanderfolgend _ ., __ .
sowle drei Synchronisationsbetriebe:

- von jedem EKanal (I oder II);

- je nach der Betriebsart,

Die Anpassungsstufen und der Umschalter DUKCHLASSBAND Miz
ermbglichen die Auswahl des Durchlassbandes des Gerdtes sowie

notige Gleichspannungspegel.
Die Kodevorrichtung ermoglicht die Ablesenlogik fir das

Oszilloskopensystem , das die Polaritdt, Ablenkfaktor und ungeeich-
ten Ablenkfaktor, wenn der Regler STETIG verwendet wird, erkennt.
Die Steckverbindung ermdglicht das Anlegen der Speisespan-

nungen, Signale vom Zeltablenkgenerator an das Geridt und der

Ausgangssignale des Gerdtes vom Qszilloskop
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4 2Flektrisches Pringzipschaltbild

4.2.1. Rlektrisches Prinzipschaltbild ist in der Anlage 2
angefilthrt.

Die Kan#le I und II des Ger#ites sind identisch, mit Aus~
nabme von der phasenspaltenden Stufe im Kanal II des GerHtes,
deren Arbeit im Punkt 4.2.3 besohrieben ist. Unten wird dle
Schal tung des Kanals I susfilhrlich beschrieben und in Klammerm
sind entsprechende Elemente der Schaltung im Kanal II angezeigt.

4,2,2, Die Schaltung der Bingangskrelse und Vorrichtungen,
die aus Eingangskreisen, einem Attenuator und Sourcefolger be—
steht, ist in der Anlage 4 Abb.1 angefilhrt.

Die an den Bingangsstecker 1 ( 2 ) tiber den Umschalter
B == ] ™ ankommenden Eingangssignale kSmnen an das Gertit
direkt (DC-Eingang == ), Uber den Kondensator C! (AC-Bingang ™)
der den DTurchlauf der Signalgleichkomponente verhindert, ange—
legt sowie direkt an der Eingangssteckverbindung (Umschalter Bi
in der Stellung .J. ) geerdet werden.

Attemuator A1 (A2) stellt einen frequengkempensierten Span—
nungsteiler dar, der aus vier Tellungszellen mit den Teilungs-—
faktoren 1:2, 1:4, 1:10, 13100 besteht. Duroh dem Umschalter B2
werden die Zellen je eine oder paarwelse angeschlossen, um die
Ablenkfaktoren mit der VergriSerung um das 2...2,5-fache zu
erhalten, Durch verschiedene Komblnationen aus diesen Zellen
erhilt man zehn Ablenkfaktoremwerte: 5, 10, 20, 50 mV; 0,1; 0,2;
0,5% 1; 25 5 V/Teilung,

Der Attenuator welst den Tellungsfaktor von 1000 auf, was
Signale mit grofer Amplitude zu untersuchen ermdglioht,
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Der Attenuator ermdglicht dauernde Abschwichung auf allen
Frequengzen in den Grengzen der DurbhlafBbandbreite des Gerites und
in jeder 8tellung weilst gleichen Eingangswiderstand von 1 MR
und die Bingangskapazitit von 20 pF auf.

Der Sourcefolger A1-™ ermdglicht einen groSen Eingangs-
widerstand des GerX¥tes; der mit Reslstor A1-R3 bestimmt wird.

Der Feldtransistor A1-T2 dient als Stromquelle des Transis—
torsA1-T.

Dlode A1-J{1 und Gatter A1-1Ct schlitzen Transistor A1=-T™ gegen
Durchschlag, indem sie die Eingangsspannung am Gate max. von 8 V
begrenzen und Resistor A1-R4 begrenzt den Gatestrom desselben

Transistors.

4.2.3., Phasenspaltende Stufe, derer Schaltung 1ln der Anlage &
Abb.2 angegeben ist, stellt eine in der Kaskodenschaltung mit den
Pransistoren Y1-M, -T2, -15, -6 (Y1-13, -4, -17, -8, -T9,-™1)
bestilokte Stufe dar. Die Stufe umwandelt ein asymmetrischea Bin-
gangssignal 1in ein paraphasiges Ausgangssignal.

Nit Hilfe vom Resistor Y1-Ri (Y1-R2) wird der

Spannungspegel an Basis des Transistors Y1-T2 (Y1-T3) gelindert,
was der Spannungsausgleich an Kollektoren der Transistoren Yi-T5,
Y1-1 (¥Y1-79, Y1-M1) ermdglicht, indem man die Unbalance des
Gerdtes verhindert.

AuBerdem ermtglicht dle phasenspaltende S tufe des Kamals II
die Invertierung des zu untersuchenden Signals.

Die Schaltung der Stufe 1st in der Anlage 4 Abb.3 angefihrt.
Die Stufe ist mit Transistoren Y-, -T4, -7, -T8, -T9, -T1
beéstlickt und in der dem Kanal I #Zhnlichen Schaltung aufgebaut.
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Ist der Umschalter POLARITAT (Anlage 4, Abb.8) suf + ge—
bracht, wird die Spannung 15 V an Resistor Y1-B30 angelegt. Dle
Transistoren Y4-T9, Y1-T11 werden leitend und die Stufe arbeitet
wig phasenspaltende Stufe des Kanals I, Transistorem Y1-17, Yi-1
sind zur Zeit gesperrt.

Ist der Umschalter POLARITAT (Anlage 4 Abb.B) auf - einge-
stellt, wird die Spannung 15 V an den Resistor Y1-B25 angelegt.

Dke Transistoren Y1-17, Y1-78 werden leitend, Transistoren
11-79, Y1-™M1 gesperrt, es erfolgt die Bignalinvertierung.

4.2.4, Dle Schaltung des Verstlirkers, der in der Kaskoden-
schaltung mit den Transistoren Y1-M2, -M3, -6, -M7 (Yi-M4,
-M5, ~TM8, —-M9) aufgebaut ist, ist in der Anlage 4 Abb.2 ange-
fihrt.

Der Verstirker ermtiglicht die Strahlverschiebung mit Hilfe
vom Resistor M4 (RM7), stufenlose Anderung des Verstirkungs—
faktors min. um das 2,5-fache — R9 (M5) sowle die Riclmng des
Verstirkungsfaktors - R (R®2).

Der Resistor Y1-367 (Y1-F73) Hndert den Strom Uiber den Tran-
sistor Y1-M7 (Y1-T18), was den Spannungsausgleich an den Kollek-
toren dieser Transistoren ermbglicht und die Inderung der Stel-
lung der Zeltablenklinie bel der Regelung der Resistoren RI(R15)
und M (R2) verhindert.

Der Stabistor Y1- A1 (Y1-[2) ermbglioht dle Stabilisierung
der Spannungsgrife im Gesamtpunkt der Belastungsresistoren Y1-R58,
Y1-p59 (¥1-R77, Y1-R78).

Der Transistor Y1-T21 (Y1-T22) gewihrleistet den nStigen
Strom im Verschiebungskreis W4, Y1-RS57, 71-R66 (R17, Yi-B82,
Y1-R85).

Die Kreise Y1-R35-C17 (Y1-R61-C27), Y1-C23~R44 (Y1-R55-C26),
Y1-R47-C24 (Y1-C31-R65) ermdglichen die I{F-Iorlrektion des Ver-
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Die Transistoren Y1-%23, -T24 (Y1-T25, -T26) werden leitend und
Transistoren Y1-T27, -1728 (Y1-129, -T31) nicht leitend. Das

stirkers und der Kreis Y1-Ry1-C22 (Y1-R54-C25) auBer der Korrek-
tlon dient noch als temperaturkompensierendes Elemerit des Daches

Durchlag E leibt breit.
der Ubergangscharakteristik. rchlaBband des Gerites blelbt breit

Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz auf 20 gebracht, wird
4.2,5, Die Schaltung des Kanal— und Synchronisationskommuta—

die Spannung 15 V an den Resistor Y1-R89 angelegt.
tors ist in Anlage 4 Abb.6 dargestellt. Sie besteht aus einem

Dle Transistoren Y1-T23, Y1-T24 (Y1-T25, Y1-T26) leiten nicht
und Transistoren Y1-T27, Y1-T28 (Y1-T29, Y1-T31) leiten, das

EKanalkommutator der Mikroschaltung Y4-MC1, Synchronisationskom—

mutator der Mikroschaltung Y4-MC2 und einer Steuerschaltung fiur
DurchlaBband des Gerites wird begrenzt, weil das Signal, bevor

es am Pesistor Y1-R1135 Y1-M14 (Y1-R115, Y1-R116) getrennt wird,

Betriebsarten und Synchronisation der Mikroschaltungen Y4-MC3,

Y4-MC4, Die Steuerschaltung ermbglicht log."0" oder log. "i"

il a I-r 1 1
an den Kontakten 10,12 der Mikroschaltung Y4-MC1, Y4-MC2 je nach e ias ormige TiefpaBfilter l¥uft, das letztgenannte ist

i1sche llek T Y1- Y1~ 1=
dem welcher den EnSpfen der Umschalter Y2-B1 (Anlage 4 Abb.9) s 1ot den Kollektoren dexr Transistoren 27, 128 (Y1-129,

T1-131 ¢hl b Durohl a
und Y3-B1 (Anlage 4 Abb.7) betfitigt ist. Als Folge wshlt dle Kom- T31) angeschlossen und begrenzt das DurchlaSband des Gertites

bis auf 20 MHz.
Die Dioden Y1- 13, Y1- 4 (Yi- A5, Y1- I6) isolieren das
TMefpalfilter vom Geriteausgang, wenn der Umschalter DUECHLASS-
BAND MHz in der Stellung /[ ist.

mutatorensohaltung aus eln cder mischt zwei analoge Eingangssig-
nale, dte an die Kontakte 6,9 oder 2,13 der Mikroschaltungen
Y4-MC1, Y4-MC2 von den Kanalverstiirkern ankommen.

Die Kreise Y4-H7-C15 (Y4-R8=C16), Y4=R11-Ch (Y4-R12-C5) und .
4,2,7, Dle Schaltung der Kodiereinrichtung (Anlage 4,Abb.%4)

vom Gerit liefert in das 0Osgilloskop Information iber die

der Kondensator €13 (C14) erm¥glichen die HF-Korrektlon des Ver—
stirkers und der Kreis Y4-Ri—J[1- ]2 (Y4-R23- [[3- [4) auBer der

bl 1 rung ] -
Korrektion dient noch als temperaturkompensierendes Element des blenkfaktoren belder Kantle, Polaritiisinde des Eingangs

Uberschwingens der Ubergangsoharakteristik. signals sowie ilber den ungeeichten Ablenkfaktor.
Die Kodierelnrichtung des Gerites besteht aus zwel analogen
4.2.6. Die Schaltung der Anpassungsstufen ist in der Anlage 4
Einrichtungen: einer Kodiereinrichtung des Kanals I und einer
Abb.5 dargestellt., Jede Stufe besteht aus zwei in der Schaltung
Kodiereinrichtung des Kanals II, Im O08zilloskop wird die
mit gemeinsamer Basls geschalteten Transistoren ¥1-T23, -T24,
Information umgewandelt und -am Bildschirm der BSRS alphabetisch~—
(71-125, -126) und ¥1-127, ~T28 (Y1-T29,-T31), die die Minde~
numerisch dagestellt.
rung des konstanten Pegels der Ausgangsspannung bis auf dle zur
Die Information wird als eine Kodenfolge dargestellt., Die
Anpassung an die Schaltung des Grundgeriites ndtige GriiSe ermt-
Zelchen 1n der Tabelle 9 entsprechern den Koden.
gllchen sowie das DurohlaBband des Ger4tes ¥ndern.

Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz (Anlage 4, Abb.8) auf
ff. gebracht, wird die Spannung 15 V an den Eesistor Y1-R91 an-
gelegt.
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Tabelle 9 Fortsetzung der Tabelle 10
E Kodestellen Atﬁ-age-! Zeichen,dessen Kode an den Ausgangsstellenschienen
Zeichen . impuls ; zur Wirkungszeit eines Abfrageimpulses mbglich ist
P06 5 ! 3 2 1 P
lZ_ nqn_ nom nsn
now 1 1 1 1 1 0 == ! ’
f non
nqn 1 1 1 1 0 1 4
. NOI!
LPL 1 1 1 1 0 0 (_é_ﬂ
le kein Zeichen
wsn 1 1 1 0 ) 1 =
T Hml'
| ngn 0 1 1 1 0 1 7
1 "
i nyn 0 1 1 0 1 L o -
1 :
"> 0 1 k 0 0 Die Anzahl der Ausgangs-Stcl enschienen ist fUnf gleich
|
1 1 1
| " ‘ " 1 0 1 s (Rodlereinrichtung des Kanals "1" benutzt mur vier). In der
; 1 1
| Kein 1 1 1 1 4,Stelle ist logische "M" fUr alle angzuwendenden Zeichen, darum
| ] |

| sie nicht ausgegeben 1st). Eine erforderliche Bedingung flir die

Kanals
| Dle Kodefolge wird von der Kodiereinrichtung des jeden Kana Tnformationsausausgabe Uber die Ablenkfaktoren ist niocht nur das

—
| des Gertites mit der Polge der Abfrageimpulse ‘| — Le und der Vorhandensein von einer Abfrageimpulsfolge, sondern auch das Vor—

Stellung des Umschalters V/TEILUNG des entsprechenden Kanals be- handersein von positiven AuflBsungs—Abfrageimpulsen, die iiber

stimnt. Die Abfrageimpulse bestimmen das Eodeentstehen an‘den einzelne Schienen an die Kodiereinrichtung des Kanals "4" und "II'

' Ausgangs~Stellensohienen, und gelangen an das Gerit Uber acht gelangen. Die au?lBsungs-Abfrageimpulsen sind auch zeitverbrei-

i -
einzelne Schienen nacheinander, in der Zeit nicht Uibereinstim | tet. Die Bingangs- und Ausgangssignale gelangen von den Kodier-

. 14—
mend. Die Polarittit der Abfrageimpulse 1st negativ und die Amp | einrichtungen an die Kontakte der Verbindungssteckelnrichtung

tude 1st TTL-Pegel. Ist kein Abfrageimpuls an der Schlene vor- Y- 5 des Gerites laut der Tabelle 11.

handen, weist sle logische "1" auf. Tabelle 11
Je ein Atfrageimpuls wird an die Ausgangs—Stellenschienen ent-
EKontakt der Steck-
weder Kode eines der Zelchen oder Kode keines Zeichems laut der verbindung ; Impulsart
Tabelle 10 angelegt, -
L]
Pabelle 10 354 Impuls der Abfrageauflsung im Kanal I
: : 358 Impuls der Abfrageausldsung im Kanal IT
- Zeich dessen Kode an den Ausgangsstellenschienen
Atfrage- g ceichen, gang i . 314 Abfrageimpuls
impuls | zur Wirkungszeit eines Abfrageimpulses mSglich ist
— : 324 dito
2 IR 33a .
. g >k 344 .
2
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Fortsetzung der Tabelle 11
1
Kontakt der Steck- 1 Topulsart
verbindung [
31IB Abfrageimpuls
326 dito
n
338
n
34F
364 1. 3telle des Ausgangskodes
374 2. dito
L]
384 3.
n
37B Se '
38 6.

1 KOdeUOIIiChtung des Xanals 1 besteht folgenden Ele-
Dle aus
menten: Y1-MC4 3’ NC ty Mcs) /-ch'y Z[CS.
Die odevorrich bung des Kanals besteht aus folgenden Ele—
X T g e

- -1CI,-AC5.
menten: Y1-MC1-1, -MC1-2, -Mc2, -mc3, -icl,

t I
B AT e tu-ng e
etrachten wir die beit der KOdeVOIIiCh des Kanals

-
i

5 = im Kanal
. bfrageauflosung im
ines Impulses der A
zur Wirkungszeit e

r Stell 0 mV mschalters V RIL Ge
in de eilung 5 des U cha e /TEI UN
r:4 impuls [ wird an die KOdevoIIichtu.ug des a—
r Abfrage 4 K
De

=
2 .
zur Wirkungszeit des Abflagelmplﬂses Z; glbt es ].Og 0

am Kontakt Y1-= [i5 -324A.
Betrachten wir zwei Varianten.

ler STETIG des Kanal I befindet sich in der Stellung W
1. Regle

Schalters B1 wird der Funkt

des
Durch geschlossene Eontakte 1,3 Also an allen

sen.
28 an eine Speisequelle von +5 V angeschlosse

lo LA ol ch ibt es an den Ausga S o]
und £ gll g Ausgang kontakten 01 3 L 3
es e

- n 'l.
10, 13 der Mikroschaltung Y1-MC5 log."
]
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30 gibt es an den Ausgangsstellenschienen Kode des Zeichen-
fehlens,

I‘I/ Hegler STETIC des Kanals I ist in der Stellung, die sich

von unterscheidet, Durch geschlossene Kontakte 1,2
des ~Schalters Bi wird der Pasky oy an das Gehfiuse 'ge-

Sohlossen, pn die Kontakte 05 der Mikrosohaltung Y1-MC4=-1, 02 der
Mikroschaltu.ng Y1-MC4-2 und 09 der n:lkroschaltung
ein log, mnow angelegt

Y1-MC4-3 wira
Da Kontakte 02, os,
09, 11 der Mikroschaltung Y1-ucs eine log, mqn (Impuls der Ap—

frageauflbsung im Kanal I) aufweisen, so weisen Eontakte 01, 19,

13 der Mikrosohaltung Y1-MC5 (2.3 und 6.

Stelle des Ausgangskodes®
eln log. mon gyue.

Als Folge weisen dile Ausgangs-Stellenbuse den Kode des

Zelchens >  aur, zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulges

velst der Kontakt y1- [5-33A das logische ngw auf. An den Kontak—

ten 03, 04, 05 der Mikroschaltung Y1-MClh~1 gibt es logische "qny
Mikroschaltung MC5.3 auch
«Stelle des Ausgangskodes). An den Kontakt 13 der
likroachaltung Y1-MC4-2 wird logische non Uber geschlossene Kon~-
takte des Umschalters £1-B2-9 angelegt,
takt 01 der Hikroschaltu.ng Y1~MC5-1 logi
le des Ausgangskodes).
&ibt es logische "o,

als Folge &ibt es am Kontakt 10 der
logische #qn (6

folglich wird an den Kon—
sche wow angelegt (3.Stel-
Am Kontakt 14 der Mik.rosohaltung Y1-mc4-3

folglich weist der Kontakt 13 der Mikro-
schal tung Y1-MC5.4 auch logisohe "0® gye (die 2

gangskodes). Die Kontakte 03,04,

eStelle des Aus-

05 der Hikmsohaltu.ng Y1-Mc1-3

Yelsen logische win auf, folglich gibt es am Kontakt 04 der Mix-

rschaltung Y1-MCS-2 auch logigohe wiw

(dle 1.5telle des Ausgangs-
kodes),

415 Polge &ibt es an den Ausgangs-Stell

enbusen der Kode des
Zeichens m5w

2ur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses 2—,’ &ibt es logi-

Sche "0 am Fontekt der 3teckverbindung y1- E5-354. pie Kontakte




0

- 26 -

03, 04, 05 der Mikroschaltung Y1-MC4-1 weiser logische ™" auf.
Folglioh gibt es logische *1" am Kontakt 10 der Mikroschaltung
Y1-MC5~3 (die 6.5telle des Ausgangskodes). Die Kontakte 07,02, I3
der Mikroschaltung Y1-MC4~2 weisen logische "1" auf, folglich gibt
es logisohe "1® am Kontakt 01 der Mikroschaltung Y1-NCS5-1 (die
3.8telle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10,11 der Mikro-
schaltung Y1-MC4-3 gibt es logische "1", folglich welst der Kon-
takt 13 der Mikroschaltung Y1-MCS5-4 logische "1" (die 2.Stelle
des Ausgangskodes). An den Kontakt 04 der Mikroschaltung Y1-Mci3-
wird logische "0" tiber geschlossene Kontakte des Umschalters
A1-B2-11 angelegt, folglioch wird an den Kontakt 04 der Mikro-
schaltung Y1-MCS5-2 logische "0" angelegt (die 1.Stelle des Aus-
gangskodes).

Als Folge gibt es Kode des Zelohens "0" an den Ausgangs—
Stellenbusen.

Zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses f‘; gibt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung Y1- li5 -31B. Man kann
bemerken, da es logische "1" an allen Ausgangskontakten der
Mikroschaltungen Y1-MC4, -MC1-3 gibt, darum weisen alle Ausgangs-
kontakte von Y1-MCS5 logische "1® aguf.

Als Polge haben wir zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses
7.;5 den Kode fiir Zeichenfehlen an den Ausgangs~Stellenbusen.

Der Abfrageimpuls T‘; wird an die EKodiereinrichtung nicht
angelegt.

Zur Zelt der Wirkung des Abfrageimpulses ff; glbt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung Y1=- Jj5-335., An den Kon-
takt 04 der Mikroschaltung Y1-MC4-1 wird loglsche "0" iiber ge—
schlossene Kontakte des Umschalters Y41-B2-13 angelegt, folglich
wird logische "0" an den Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-lC5-3

(die 6.Stelle des Ausgangskodes). Die Kontakte 01,02,13 der Mikro- l

Er.
|
i
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schaltung Y1-MC4~2 weisen logische "1 auf, darum der Kontakt 01
der Mikroschaltung Y1-NCS5—1 logische "1® aufweist (die 3.Stelle
des Ausgangskodes). Am Kontakt 10 der Mikroschaltung Y4-MCi-3
gibt es logische "0", folglich weist der Eontakt 13 der Mikro-
schaltung Y1-MC5-4 logische "0® auf (die 2.Stelle des Ausgangs—-
kodes)., An den Kontakten (B3,04,05 der Mikroschaltung Y1-MC1-3 gibt
es logische %1%, folglioh weist der Kontakt 04 der Mikroschaltung
Y1-MC5~-2 logische "1® guf, Als FPolge haben wir zur Wirkungszeit
des Abfrageimpulses f-; den Kode des Zeichens ®m®" an den Agus—
gangs=Stellenbusen.

Zur Wirkungsgeit des Abfrageimpulses ?J welst der EKontakt
der Steckverbindung Y1~ li5-34B logische "0" auf, im Eontakt 03
der Mikroschaltung Y4-MC4-1 &1lbt es logische "0%, folglich gibt
ec ar Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-MC5-3 logische "0 (die
6.5telle des Ausgangskodes). Am Kontalt 04 der Mikroschaltung
Y1-MC4-2 gibt es logische "0", folglich weist der Kontakt 01 der
Mikroschaltung Y1-MCS5-1 logische "0% auf (die 3.3telle des Aus-
gangskodes). An den Kontakten 09,10,11 der Mikroscheltung Y1-MC43
glbt es logische "1 ®y folglich gibt es logische "1" am Eontakt 13
der Mikroschaltung Y1-MC5-4 (die 2.Stelle des Ausgangskodes), Die
Eontakte 03, 04, 05 der Mkroschaltung Y1-MC1-3 weisen logische
"" auf, folglich weist der Kontakt 04 der ¥ikroschaltung Y1-NCS- 2
logische "1" guf (dle 1.Stelle des Ausgangskodes).

Als Folge haben wir zur Wirkungsgzeit des Abfrageimpulses
den Kode des Zeichens "V® an den Ausgangs=-Stellenbusen.

Als Fesultat haben wir eine EKodefolge, die das Aufleuchten
des Ablenkfaktors,50 uV des Kanals "1" am Bildsohirm der BSRY,
so¥ie, > " , .50 mV"(je nach der Stellung des Reglers STETIG er-
oSgliocht).

e Kodiereinrichtung des Xanals II arbeitet #hnlicherweise
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zur Yirkungszelt des Aufldsungs-Abfragelmpulses des Kanals II,
der Unterschied besteht darin, daB8 der Abfrageimpuls :[-; an die
Kodiereinrichtung iber dle Kontakte des Umschalters Y5-B2 ange-
legt wird. Die letztgenannten werden nach der Betitigung des Knop-
fes POLAWITAT geerdet. Dabei wird der Kode des Zeichens 1 an
die Ausgangs-Stellenschienen angelegt,

Nach der Betitigung des Knopfes I wird das Anlegen des Auf-
16sungs-Abf rageimpulses des Kanals II blocklert und die Kodierein-
richtung dleses Kanals hirt die Informationsausgabe Uber den Ab-
lenkfaktor des Kanals II auf, nach der Betdtigung des Knopfes II -

umgekehrt.

4,3, Aufbau

4.3.1. Das Gestell des Gertites ist aus Aluminiumlegierungen
erflillt und es besteht aus elner gegossenen Vorderwand (abb.5)
und einer gepreSten Hinterwand (4bb.9), die mit Hilfe von profi-
lierten oberen und unteren Verklammerungen 11 (Abb.4) verbunden
sind. Die letztgenannten dienen glelchzeitlg als Fihrungselemente
fiir das Einstecken des Gerites in die Abteilung der Oszillografen-
grundeinheit.

Die Seitenwdnde 10 (Abb.4) sowie Verklammerungen begrenzen dle
Zuginglichkelt ins Innere des Gerites, an den “inden und Verklam-
merungen gibt es Ltiftungsschlitze.

Un einen sicheren elektrischen Kontakt zwischen benachbarten
Einschilben und dem 0szllloskop zu versorgen, sind Kontaktfedern
12 (s.Abb.4) an den vertikalen Stirnflichen der Vorderwand vor—

gesehen. Der Aufbau des GerzZtes ist in Abh.4-10 erliutert.

4,3.7, Elektrische Verbindung des Gerdtes mit der frundein-—
heit des Oszillografen wird mit Hilfe von der Druckbaugruppe des

Verstzrkers 53, dle direkt in die im Gehiuse des Oszilloskops
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eingestellte Steckbuchsenleiste eingesteckt wird, ermdglioht,

4.3.3. Dle Befestigung des Geridtes erfolgt von der Seite der
Vorderwand mit Hilfe von einer speziellen VerschluBschraube 9,

4.3.4, Die Verdrahtung des Gerdtes ist mit Druckbaugruppen
erfillt., Die Hauptdruckbaugruppe ist der Verstirker 53, er ist
in der Mittelfliche des Gerites ihrer L¥ngsachse entlang ange-
ordnet und mit gedruckten EKontakten beendet, die ein abnehmbarer
Teil der Verbindungssteckvorrichtung sind., Die Befestigung der
Druckbaugruppe des Verstirkers im Gerit erfolgt mit Filfe von
Exzentern 38. ’

Dle Druckbaugruppe des Fomautators 28 ist im hinteren Teil
des Gerdtes der Druckbaugruppe des Verstirkers parallel angeord-
net und an der Druckbaugruppe des Verstirkers mechanisch befes-
tlgt. Elektrische Verbindung dieser Druckbaugruppen wird mit
Hilfe von einheitlichen Steckverbindungen Stift-Buchse ermd-
glicht,

4.3.5. Die Eingangsattenuatoren 22 sind als gerdtetechnische
beendete Baugruppen ausgefiihrt und an die Prontwand des Gerites
und mit Hilfe von Konsole 31 an die Druckbaugrup-pe des Verstir—
kers befestigt.

Dem Bingangsattenuator sind Doppelnockenumschalter 39 und
4, die den Ablenkfaktor des Tellers und den Verstirkereingang
kommutieren, zugrunde gelegt, Das Kontaktsystem der Umschalter
ist an der Druckbaugruppe der LAttenvatoren 33 und 45 angeordnet,
Direkt an der Druckbaugruppe des Attenuators 33 sind Integraltei-
lungszellen 27 montiert, Als Abschirmung des Bingangsattenuators
¥ird elektrostatischer Schirm 21 eingesetzt. Am Schirm 21 sing

Uffnunger fiir die Tachstimmung der Kompensation und Eingangskapa--

z1t4t vorgesehen.

4.3.6, Die Druckbaugruppen der Betriebsarten 26,43 und 44
sind an den Umschaltern 2K angeordnet.
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4.3.7. Dle Bestimmung und Anordnung der Steuerelemente an der Gesamtansicht des Gerites und Anordmung
Prontwand sind in Tabelle 12 angefthrt und in Abb.4 dargestellt. der kegelorgane an der Prontwand

Tabelle 12

Steuerelement : Bestimmung E Anmerkung
V/TRILURG Auswahl des Ablenkfaktors
= -L -~ Eingangsauswahl
KORR, Rinstellung des geeichten
Abl enkfaktors
'mcmssmrw Mz Augwahl des Durchlafbandes
POLABITAT Signalinvertierung
SYNCHR. Auswahl des Synchronisations-
betriebs
] Strahlverschiebung in verti-
kaler Richtung
STETIG Stufenlose Inderung des
Ablenkfaktors
v Geelchter Ablenkfaktor

9 - VerschluBschraube; 10 - Seitenwand; 11 — Verklamme-—
, fung; 12 - Kontaktfeder; 13 -~ Drehknopf; 14 - Scheibe;
15 — Drehknopf; 16 - Drehknopf; 17 — Prontplatte

Abb.4
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Gerddt. Ansicht von links

18 -
21 -
23 -
25 -

Sohraube; 19 - Sohraube; 20 - elektrostatischer Sohirm;

Eingangsattenuator; 22 « elektrostatischer Sohirm;
Sohraube; 24 - Umschalter DUKCHLASSBAND, Miz - POLARITXT;
DB der Betriebsarten; 26 - Integralteilerzelle;
IB des Kommutators

4Abb,.5
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Bingangsattenuator des Gerites

l

LT

RnTm

28 = Sohraube; 29 - Schaltdraht; 30 - Konsole;
31 - Mutter; 32 - DB des Attenuators; 33 - Stlitze;
34 - Sohraube; 35 ~ Besistor; 36 - Gerftesteckdose

Abb.6

I

(@]
SN
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Gerdit. Ansicht von rechts

45 46 4748 49 S0 B
2=~ et

37 -~ Bxzenter; 38 - Nockenumschalter; 39 - Buchsenleiste;

40 - Nockemumschalter; 41 — Schraube; 42 = DB der Betrlebs-
arten; 43 - DB der Betriebsarten; 44 — DB des Attenuators;
45 - Isolatlonsachse; 46 - Sperrschraube; 47 - Sperrschraube
48 - Hilge; 49 ~ Mikroumschalter; 50 - Feder; 51 — Resistor;
52 - DB des Verstirkers

Abb.7
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Geréit. Hinderwand wund
Flombilerungsstellen

Plombensicherungsstellen

53 - Hinterwand; 54 - Sohraube

Abb.8
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Frontwand

HAuF

" STETe T |

V/TEILUNG

Abb,.8a
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5« MARKIERUNG UND PLOMBIERUNG

5.1« Dle Benennung des Gerites und ihr Kurzzeichen sind an
der Frontwand, die Werknummerg die bel der Herstellung gegeben
vurde, i1st an der oberen Verklammerung des Gerites aufgetragen,

5.2, Um die Reparaturarbeiten zu erleichtern, sind folgende
Farkierungen vorgesehen:

a) an den Druckbaugruppen, der Frontwand und den Konsolen
8ind Kurzzeichen neben jedem Elektro- und Radiocelement Iant dem
elektrischen Prinzipschaltbild aufgetragen;

b) Enden jedes Drahtes im flachen Kabelbaum haben eine Zif-
fernmarkierung;

¢) roter Draht in den Flachlitzen entspricht dem 1.Kontakt
der Steckerleisten;

d) Kontakte der Steckerleisten hahen eine Ziffernmarkierung.

5.3. Um die Zuginglichkeit ins Innere des GerHtes zu begren—
zen, ist die Plomblerung vorgesehen. Die Plombierungsstellen
sind in Abb.8 angezeigt.

Un den Satz des Geridtes beim Transportieren zu erhalten, ist
dle Plombierung des. Aufbewahrungskastens mit dem ZubehSr sowie

des Transportkastens vorgesehen.




6. ALLGEMEINE ANWEISUNGEN NACH
DEM BETRIEB

Rach der Auspackung des Gerlites die Gangheit der Flomben am
Kasten mit dem Zubehdr priifen. Die Vollz#hligkeit laut dem Ab-
schnitt 3 im Geritepass priifen.

Das Gerit im Oszilloskop elnstellen, dabel folgende Bedin-
gungen beachten:

- Elnstellung des Gerites 1in Oszilloskop ohne abnehmbare
Seltenwiinde unzulissig;

= Betrieb des Gerites ohne fixlerte VerschluBschraube un-
zullssig;

-~ Raum, wo dns Ger#t eingestellt wird, s0ll von Vibrationen
und starken elektromagnetischen Feldern frei seln,

Dle Betriebsbedingungen des Gerdtes, die im Abschnitt 1 be-
schrieben sind, beachten.,

EBine Notigze Uber den Betriebsanfang des Gerltes im PaB machen.

Vor dem NetzanschluS des Gerites die Abschnitte 7 und 8

durchlesen.
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7« ARBEITSSCHUTZHINWEISUNGEN

Im Gerdt glbt es Sparmungen minus 48 und 48 V, die lebens-—
gefihrlich sind. Deschalb muB man beim Betrieb, bei den kortroll-
vorbeugenden und Regelungsarbeiten, die mit dem Gerit durchge—
filhrt werden, folgende SicherheitsmaSnahmen streng beachten:

- Ersatz elnes beliebigen Elementes nur bei den abgeschal-~
teten Gerdt durchfilhren;

= bel der Regelung und bel Messungen in der Gerditessohaltung

nur guverlédssig lsoliertes Instrument und TastkSpfe ausnutzen.
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8. VORBEWEITUNG ZUR ARBEIT
Fortsetzung der Tabelle 13

Yor Einschalten des Gertites folgende Operationen erfiillen: .
- Gertt in eine der drel Abteilungen der Grundeinhelt vom Steuerelement 1 BeZelchnung an der :
Oszilloskop einstellen, Je nach dem, an welchen Kanal - verti- ; Frontmand des Gerites ; Ausgangestellung
kalen oder horigontalen - das zu untersuchende Signal angelegt Regler I .
werden soll. Zun Signalbeobachtung im vertikalen Kanal ist das Mttelstellung
Gerdt in der linken oder mittleren Abteilung der Grundeinhelt des Umschalter POLART T T . "
108211108k0ps eingustellen; Unschalt i
- Steuerelemente (s.Abb.4 ) in die in Tabelle 13 angezeigten r DUHCHLASSBAND Miiz A
Aysgangsstellungen brirgen.
Tabelle 13 Anme rkung. Binstellung und Herausnehmen des Geriites
P bel  eingeschalteterGrundeinheit des
Steuerelement 1 1 Ausgangsstellung 0szilloskope ist unzuldssig.

fFrontwand des Gerdtes!
! !

Umschalter der Betriebs-

arten:
Knopf LIS S gezogen

" ¥ oeee " gegogen

" LD gezogen

" L i S eingedrtickt

" w H " gezogen
Umschalter Vv/TEILUNG "5}"
Regler STETIG n Y w
Umschalter ~ 1~ n~ n

Umschalter des Syn_

chronisations-
betriebs: SYNCHE,
Knopf N I - eingedriickt
" - gezogen
" " _]—_L " gezogen




- 42 -

9. AKBEITSEEIHENFOLGE

9.1. Vorbereitung zu Messungen

9¢1+1. Die 1n der Abtellung 8 beschriebenen Operationen
erflillen.

9.1.2. Nach Einschalten des Gerites sich von normaler
Arbeit durch die Priifung der Wirkung der Hauptsteuerelemente
wle folgt Uberzeugen:

- Steuerelemente des 0szilloskops und der Zeitablenkung
in die Stellungen bringen, die die Strahlbeobachtung im selbst
schwingenden Betrieb bei Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung
und interner Wechselstromtriggerung ermdglichen;

— Umschalter der Betriebsarten in die Stellung " —= —=
bringen. Umschalter V/TEILUNG der Kanile I und II auf 0,5 V
einstellen, dabei sollen belde Strahllinien mit den keglern

" 1 " der Kanike I und ITI verschiebt werden.

9.1.3. Das Gerdt ist in 15 min nach Einschalten zu Mes-
sungen berelt,

9.1.4. Das Gerit wie folgt eichen:

- indem man Regler STETIG des entsprechenden Kanals von

der Stellung °* VY ganz nach links dreht, priifen Sie

und bel Bedarf mit Reglern BALANCE I und BALANCE II and der
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rechten Seite des Verstérkereinschubs den I. und II.Kanal
entsprechend durch die Verbindungseinrichtung 5.282.105 aus-
gleichen; dabel muB8 die Verschiebung der Strahllinie des
Jeden Kanals max. 1 Tellung und bel Umschaltung der Polaritit

des II.Kanals maxe. 2 Tellungen betragen

- eln Signal vom RBigenkalibrator des Oszilloskops mit
einer Amplitude von 3 V an Jeden der Kanaleinginge I und IIX
aufeinanderfolgend anlegen;

- Zeltablenkfaktor von 1 ms/Tellung einstellen;

— mlt Eesistoren KOkR. der Kan¥le I und II, die Signal-
groBe von 6 Teilungen ( +3 Teilungen von der Mitte) am Bild-
schirm des 0szilloskops -einstellen, dabel sollen Regler

STETIG der Kanfle I und II auf °* gebracht werden.

9+.1.5. Bel Anlegen des Signals an den Gerfteeingang muB
man mit Hilfe vom externen Teller wihrend der gebauen Messun—

gen seine Prequenzkompensation prifen.

Die Kompensation des externen Teilers 1:10 wie folgt
durchfliihren:

a) Stecker der Signalsteckverbindung des Ausgangs—
teiles des externen Teilers 1:10 mit einer der Ausgangs-
steokverbindungen {E) an der Prontwand des Gerlites ver-

binden;
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b) Steuerelemente an der Frontwand des Gerlites in folgende
Stellungen bringen:

= Umschalter der Betriebsarten auf I oder II;
= Umschalter V/TBILUNG auf 50 mvV;
- Umschalter SYSCHE. auf I oder IT (Je nach dem ausgewihl ter

Eanal); »
- Begler STETIG auf * W ; 2 —
- Umsohalter POLARITAT auf +; R3 CI* ji
- Umschalter ~ | ~ auf o~ ;

o) an den Eingang des externen Teilers 1:10 ein Signal mit
der Amplitude 3 V vom Eigenkalibrator anlegen;

d) bel der SignalgrsBe von 6 Tellungen am Bildschirm mit
Hilfe von einem Schraubenzilefier die Kapazitit des Abglelchskon-
densators Y41-C2 der Tellerbelastung dndern, dabeil nach den

in Abb.J angefithrten Anweisungen durch eine O0ffnung im Aus-

Uberkompensiert Kompensiert Unterkompensiert y
gangstell des extermen Tellers 1:10 verfahren. _/
7 7 1 |
Anmerkung: 1, B8 18t empfehlenswert, die Komdensa- b) | | | '
tionsoperationen des extermen Tei- | : :
lers 1:10 nach Ubergang von einer - [/- L “ _
Stellung des Ums:halters V/TEILUNG
zur anderen zu wiederholen. a) externer Teller;
2. Ist zur Kompensation des externen Tei- ®) Spanungekurven gur Prifung des

externen Tellers
lers 1:10 eine andere Quelle von Rech-

tecksignalen als Richgerit des Oszillo-

Abb.9
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Pose. be- : E
zeichn. ! Benennung i Anz.
R4 kesistor (2-23-1-9,09 MQ 4+I%-A-E-B 1
R3 Resistor OMIT-0,I25-120R 5% 1
c1*) Xondensator KAI-I133-6,8 pr 10,4 pF - 3-B- 6,8;
- 6,847,5 I 745pF
el Belastung des Tellers
E1 hesistor C(CIB-I%93-0,5-I00Q +20% 1
B2 Resistor Cl3-I9a-0,5-1 ko +20% 1
B3 Kesistor OMIT-0,25-560Q 5% 1
R4 Resistor OMIT-0,I25-I302 +5% 1
k5 Besistor OMIT-0,I25-330% +5% 1
642;
® KI-I-MI500-18 pr +10%—3-B- 1 )
c1 Kondensator _g, 200 pr +10%~ 3% b5
c2 Kondensator KT4-21b-4/20 pP -B 1
Ipl Drossel 5.777.102 1
Ip2 Drossel  5.777.103 1
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skops eingesetzt, so0ll die Flankendauer der
Rechtecksignale 1 ps und die Folgefrequens

des zu untersuchenden Signals 5 kHg nicht
libersteigen. Bel der htheren Polgefregqueng

des Signals wegen der Knderung der Signalampli-
tude be! der Regelung ist es schwer, eine gute

Kompensation zu ermdglichen.

9.2, Messungen

9.2,1. Das Geridt besitzt folgende Betriebsarten:
I - nur Kanal I arbeitet;
II - nur Kanal II arbeltet;
"eeo" — Kanlle Werden mit konstanter Frequenz kommutiert;
-— _. - Kanile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung
aufeinanderfolgend kommutiert;
2 - belde Kanile arbelten gleichzeitige

94242+ Zur Arbeit des Gerites im Betrieb des Kanals I die
Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:

- Umschalter der Betriebsarten auf I;

- Umschalter SYNCHR, auf I oder der Mittelkmopf ist betitigt;

- Regler STETIG auf ¥ .

Die Messungen wie folgt durchfithren:

- an den Eingang —{E) des Kanals I ein Signal anlegen;

~ Steuerelemente V/TEILUNG, in die Stellungen bringen,
die eine bequeme Signalabbildung zur Messung ermdglichen.

Es ist nicht empfehlenswert, die SignalgrbBe weniger als
3 Teilungen einzustellen, weil ein grofer Fehler beli der Mes—

sung entstehen kann.

9¢2.3. Zur Arbeit des Gerites im Betrieb des Kamals II die

Steuerelemente wie folgt einstellens
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-~ Umschalter der Betriebsarten auf II;

- Umschalter SYNCHR, a II oder der Mittelknopf ist betdtigt;

~ Begler STETIG auf ¢ .

Die lessungen nach dem Punkt 9.2,2 durchfiihren, indem man ein
Signal an den Eingang-—@ des Kanals II anlegt.

9+2.4s Zur Arbeit im Betriebv...vdie Steuerelemente in fol—
gende Stellungen einstellen:

= Umschalter der Betriebsarten auf”,.." 3

~ Umschalter SYNCHB. - Mittelknopf ist bets gt;

- Regler STETIG. des Kanals I und II auf " .

In dlesem Betrieb zwei Synchronsignale an den Eingang —9
des Eanals I und II des Geridtes anlegen. Die Messungen nach
P.9.2.2 durchfiithren.

94245, Zur Arbelt des Gerites in der Betriebsart —_—
die Steuerelemente 1in folgende Stellungen bringen:

~ Unschalter der Betriebsarten auf —s —

= Umschalter SYNCHR, - Mittelknopf ist betdtigt;

- Begler STRTIG. des Kanals I und II auf ‘ .

In diesem Betrieb zwel Signale an den Eingang —9 des
Kanals I und II des Gerdtes anlegen. Man kann synchrone

Signale anlegen.

Die Messungen nach P,9.2.,2 durchfiihren,

9+2.6. Zur Arbeit des Gerites im Betrieb S die Steuerele-
mente wie folgt einstellen:

Unschalter der Betriebsarten auf 3 ;

Umschalter SYNCHR, — Mittelknopf ist betitigt;
Regler STETIG des Kanals I und IT auf W ;

Unschalter POLARITAT auf + oder — je nach dem, was fir ein
Signal fiir die Messungen ndtig ist - ein Summen- oder Differenz-
signal.
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Die Messungen nach P.9.2.2 durchfilhren, indem man Signale an
die Eingtinge —%) der Kanile I und II anlegt.

9.3. leSfehler der Amplituden

9.3.1. Mit Hilfe vom Gerdt kann man Signale verschiedener
Form untersuchen: rechteckige, trapezfdrmige (symmetrische und
asymmetrische), mit einer linearen oder exponentialen Flanke und
demselben Abfall, glockenfdrmige, dreieckige, sinusfdrmige, sinus-—
qQuadratische und andere.

Unten sind MeSfehler der Amplituden von eilnigen charakteris—
tischen Signalformen angefiihrt.

9.3.2, MeSfehler der Amplitude von Impulsen rechteckiger Porm
werden aus den im GOST 22737-77 angefilhrten Formeln errechnet:

2 €))]
Au =V(S;F +élyz * vzis.F

SAF - Ablenkfaktorfehler, %;

0, - UngleichmiBigkeit der Ubergangscharakteriatik, %;
Bvis.P.' visueller Pehler bei der Amplitudenmessung, %.

Der visuelle Pehler 8 vis. P, wird aus der Formel errechnet:

0s4 b

vis.F. «100 (¢))

b - Strahllinienbreite, mm;
h - ImpulsbildgrdBe, mm.

Indem die Komponenten der MeBfehler (Fehler von Ablenkfakto—
ren, UngleichméBigkeitgréfe der Ubergangskennlinie u.a.) bekannt
sind, i:ann man flir jeden Pall in Abhingigkeit von Mefibedingungen,
von der Anlegenart des Signals an den Bingang des Gertites und
Bildgréfie des Signals am Bildsohirm der ESPY aus der Formel (1)
die MeSfehler der Amplitude flr Impulse rechteckiger Porm er-

rechnen,
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Die Grundfehlergrifie bel der Amplitudenmessung von Impulsen
rechteckiger Form mit der Dauer mnicht weniger als die Einstell-
zeit der Ubergangscharakteristik von 15 ns fir minimale Impuls—
blldgréBe in vertikaler Richtung wird max. 4,5% und 4,2% fir ma-
ximale ImpulsbildgroBe (8 Teilungen) in vertikaler Richtung be-
tragen.

9.3+:3. In der Tabelle 14 sind die Hauptdaten elniger charak-
teristischen Signalformen, die mit dem Gerit dem GrundmeBfehler
der Amplitude von nicht iiber 5% gemessen werden kinnen, angegeben.

Tabelle 14

Daten des Eingangssignals

1
!
Signalform | Signal- | Signal- | Polge-
! flanke, ! dauer, : frequensz,
| ns, min. | @=ns, min. | MNHz, max.
Trapezftrmiger Impuls mit
der linearen Flanke und
Abfall 14 17,5 27
Trapezfdmiger Impuls mit
der exponentiellen Flanke
und Abfall 10,5 17,5 16
Glockenftrmiger Impuls 1745 2445 15
Dreieckimpuls 35 42 4
Harmoniches Signal 10,5 21 27

Kosinusquadratimpuls 10,5 17,5 26
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9.2.4, Bel Messungen von Signalamplituden mit kleineren
Pehlern folgende Bedingungen beachtens

~ Ablenkfaktor so auswidhlen, daB der zu untersuohende Signal~
abschnitt in den Grengen des Nutzbildschirms in vertikaler Rich-
tung m¥glichst griBer wire;

= den zu messenden Signalabschnitt miglichst im Mitteltell
am Bildschirm anordnen.
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- 52 - Portsetzung der Tabelle 15
Sttrung,deren XuSerung u.nd-: MSgliche Ursache der II Behebungs—
10, HAUPTSTURUNGEN UND METHODEN ZU DEREN zuséitzliche Merkmale l Stérung ! methode
BEHEBUNG Ist der Umschalter V/TEI- Umschaltkreise des Schal- Stérung auf-
LUNG in der Stellung®"5mV% ters A1-B1 defekt. finden und
. d geht kein Signal durch Umschaltkreise des Schal-
10.1. Vergzelohnis von Hauptstdrungen un ters A1-B2 defekt. beseitigen
ren Beheb Kein Kontakt des Stec-
Methoden zu dere ung eTs YI= I 5 mit Stecpe
. verbindung drr ‘szillo-
10.1.1, Aufsuchen einer Sttrung von der Einstellung der Steuer- skopengrundeinhei .
Stellungen beginnen. Ist der Umschalter V/TRI- kein Eontakt der Mikro- 3Stdrung auf-
elemente in die in der Tabelle 13 angezeigten Stellung LUNG 1in eiﬂer dgr S:el-l schaltung mit Platte finden und
5 U hen und Methoden lungen, geht kein S gna oder eine der Mikroschal-
Verzelchnis von Hauptstdrungen, deren Ursac durchs 10 tungen defekt: beseitigen
R "40 myn 1=]
zur Behebung sind in der Tabelle 15 angeflihrt H20 my" :1_:?3‘
Tabelle 15 750 myw Al=MC2
"0,5 v At-MC1
T R
StSrung,deren KuBe- Tmﬁgliche Ursache ; Behebungs- EKeine Abbildung der Umschalfekreise des Schal-Stdrung auf-
! 1 5 ! methode Zeichen am Bildschim der ters A1-B2 defekt, finden und
rung und zusHtzliche ! der Stdrung ! Xein Kontakt des Steckers
! i ESRY laut Tabelle 6 Y1-1 5 mit Steckvervin- - beseitigen
Merkmale ! | dung der O0szilloskop-
2 grundeinheit.
" Eine der Mikroschaltungen
Kelne .Strahlablenkung Grundgerit oder Zeit- Auswechseln oder defekt: Y1-uc1, -MC2,
beider Eanile ablenkeinschub defekt reparieren ) MC3, -uCh, -MC5
Imn Betrieb "——s — Kein Triggerungssignal Defekt auf-
t zwischen Defekt aufsuchen wird am Bildschirm der vom Ablenkeinschub
Kelne Verschiebung Kein Kontak ESBS eine Zeitablenkli-  oder uas Grandgerst ist Suchen und
- d beseitigen nie anstatt zwei Zeitab- defekt. beseitigen
r Zeitablenklinien dem Stecker Y1-1I5 un
de Steckverbin lenklinien beobachtet Mikroschal tung Y4-MC3 Defekt auf-
. v -
beider Kandle und der Steckve oder Y4~MC4 ist defekt  suchen und
dung des Grundgerites beseitigen
die Im Betrieb ",,.® wird am Mikroschaltung Yi4-MC3 Defekt auf-
vom 0szllloskop, Bildschirm der ESRG eine
oder Y4-MC4 ist defekt suchen und
Speisespannung wird Zeitablenklinie anstatt
zWel Zeitablenklinien beseitigen
an das Gerdt nicht beobachtet
angelegt. Keine Synchronisation im Kommutationskreise des Defekt guf-
im Betrieb II des Um Umschalters Y3-B1 sind h a
Verstirker des ent- Balancieren des o Betrie e . defekt. Suchen un
schalters SYNCHR. beseitigen
5 - Kein Kontakt gwischen
sprechenden Kanals Verstdrkers vorneh don Druckbaug fuppen. 14
ist verstimmt men. und Y1
Pir Kanal 4 wird Eeine Synchronisation Kommutationskreise der Defekt auf-
das Balancieren im Synchronisations- Umschalter Y2-B1 und suchen und
betrieb, wenn der Mit- - . 1
mit Resistor Y11, eb, Y3-B1 sind defekt beseiltigen
telknopf bethtigt ist Kein Kontakt zwischen
flir Kanal II wit den Druckbaugruppen Y&
Y1-R2 vorgenommen. und Y1
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10.1.2. Um die Reparaturarbelten im Gerit zu erleichtern,
sind entsprechende Markierungen vorgesehen (s.Abb.5).

10.2. Anweisungen zur Montage und Demontage

des Gerdtes

10.2+1. ‘Um dle Reparaturarbeiten durchzufilhren, ist das Gerit
von den Seltemwiinden 10 zu befreien, wozu je eine Schraube 54 an
der Hinterwand 53 des Gerdtes l¥sen und dle Seitenwidnde 10 ent-
fernen,

10.2.2, Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe
des Verstirkers 52 wie folgt durchfiihren:

-~ zwel Sohrauben 18, die die Druckbaugruppe des Kommutators
27 befestigen, ldsen;

= Druckbaugruppe des Kommutators 27 entfernen;

- ausgefallenes Element auswechseln.

Die Xontage in der RUckreihenfolge durchfiihren.

Anme rkung. Ist ausgefallenes Element nicht unter
der Druckbaugruppe des Kommutators an-
geordnet, Bo ist die Reparatur ohne Ab—
nehmen der Druckbaugruppe des Kommuta-
tors vorzunehmen.

10.2.3, Die Reparatur des Umschalters SYNCHR. wie folgt

durchfiihren:

- gwei Schrauben 23, dle den Umschalter DURCHLASSBAND MHz -
POLARITAT 24 befestigen, l¥sen;

- Umschalter DURCHLASSBAND MHz POLARITAT 24 gusammen mit der
Druckbaugruppe der Betriebsarten 25 abnehmen;

— Umschalter SYNCHR. reparieren.

Montage in der Rickreihenfolge erfiillen.
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10.2.4, Auswechseln des PResistors 514 wie folgt erfillen:

— Leiste 39 wie in Abb.7 angezeigt, entfernen;

- Schaltdraht von den Herausfiihrungen des ausgefallenen Re—
sistors 51 abloten;

- zWel Sperrschrauben 47 an der Hilse 48, dle die Resistorach-
se befestigen, 16sen;

- Hilse 48 von der Resistorachse abnehmen, indem man sie in
der Richtung der Frontwand des Gerdtes verschiebt;

- ausgefallenen Resistor auswechseln.

liontage in der Rickreihenfolge erfiillen. Dabei Hilse 48 ein-
stellen, indem man ihre Nut mit der Federnase 50 zusammenfallen
148t und die Resistorachse 54 ganz nach rechts bringt. Mikroum-
schalter 49 ist in dieser Stellung abgeschaltet.

10.2.5. Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe
des Attenuators 32 wie folgt erflillen:

= vler Schrauben 19 lbsen;

- elektrostatischen Sohirm 20 abnehmen;

— ausgefallenes Radioelement auswechseln.

liontage in der Rickreihenfolge erfiillen.

10.2.6. Waschen der Eontakte an der Druckbaugruppe des Bin—
gangsattenustors wie folgt durchfiihyen:

= Schaltdraht von den Herausfihrungen des Resistors 35 ab-
1oten;

- Schaltdraht von den Herausfihrungen der Geritesteckdose 36
abloten;

- Leiste 39 mit dem Schaltdraht abnehmen;

- zwel Sperrschrauben 47 an der Hilse 48, die Isolations~
achse 45 mit dem Regler 16 befestigen, 1lbsen;

= Regler 15 abnehmen;

- zwWei Scheiben 14 abnehmen;
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~ zwel Regler 13 abnehmen;

- zwel Resistoren 35 abnehmen;

- Frontwand 17 abnehmen;

- Schraube 9 1ldsen;

= vier Schrauben 19 1l8sen;

- elektrostatischen Schirm 20 abnehmen;

- zwel Schrauben 28 1bsen;

- Konsole 30 abnehmenj;

- elektrostatiachen Schirm 22 abnehmen;

- vier Schaltdrahte 29 ablbtten;

- Bingangsattenuator 29 abnehmen, indem man ihn in die Rich-
tung der Hinterwand des GerHites verschiebt;

- acht Schrauben 41 lUsen;

- Druckbaugruppe des Attenuators 44 abnehmen;

- Kontakte waschen;

- vier Muttern 34 lUsen;

- vier Stlitzen 33 lbsen;
Druokbaugruppe des Attenuators 32 abnehmen;

Kontakte waschen,

lontage in der PRickreihenfolge erfilllen.

Anme rkun g. Gleichzeitiges Abnehmen der Druckbaugruppe
des Attenuators 32 und der Druckbaugruppe
des Attenuators 44 ist unzulidssig.

10.3. Rachstimmung nach dem Reparieren

10.3+1. Nach der Reparatur muS8 man die in der Abteilung 12
angefihrten Hauptcharakteristiken des Gerites priifen und im
Notfall die Nachregelung erflillen.

10.3+2+ Beeinflult das ausgewechselte Element die Parameter

des Gerdtes, die Nachregelung mit Nachstimmorganen durchfiihren.
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Die in den Mikroschaltungen der Attenuatoren (A1 und A2) an-
geordneten Nachstimmelemente:

- €3 (MC1) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:100;

€3 (MC2) - zur Kompensation der Tellungszelle 1:10;

€3 (MC3) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:4;

C3 (MC4) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:2;

- €1 (MC1) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitit in den
Stellungen 0,5V, 1 V, 2V, 5 Vder Umschalter V/TEILUNG;

- ¢1 (MC2) - zur Nachstimmung der Eingangskapazit&t in den
Stellungen 50 mV, 0,1 V, 0,2 V der Umschalter V/TEILUNG;

- C1(MC3) - zur Nachstimming der Eingangskapazitét in der
8tellung 20 mV und zur Kompensatiorn der Teilungszellen 1:10,
1:4, die in der Stellung 0,2 V in Reihe geschaltet 8ind;

- C1 (MC4) - zur Nachstimmung der Eingangskapagitit in der
Stellung 10 mV und zur Kompensation der Teilungszellenm 1:10, 1:2,
die in der Stellung 0,1V der Umschalter V/TEILUNG in Reihe ge-
schaltet sind.

Dle an der Druckbaugruppe der Attenuatoren (A1, A2) ange-
ordneten Regelungselemente:

= C4 - zur Nachstimmung des Uberschwingens und der Anstiegs—
zelt der Ubergangscharakteristik in der Stellung 10 mV der Um-—
schalter V/TEILUNG der Kanile I und II.

Die im Verstirker angeordneten Nachstimmelemente:

- Y1-P1 - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll-
punkten Y1-K71 und Y1-Kr2 bei der Mittelstellung des Reglers 1
des Kamals I;

- Y1-B2 - zum Spamnungsausgleich zwischen den Kontrollpunk-
ten Y1-FT3 und Y1-Kr4 bel der littelstellung des Reglers l des
Kanals II;

- Y1-R67 - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll—
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punkten Y1-K15 ugd Y1-KT6 bel der Mittelstellung des Peglers 1
im Kanal T;

= Y1-R73 - gzum Spannungsausgleich zwischen den Kontrollpunk—
ten Y1-KT7 und Y1-KT8 in der Mittelstellung des Reglers ] im
Kanal II;

- 11-C3, -C11y -C12 - zur Nachstimmung des Uberschwingens,
der Anstiegszeit und der UngleichmiBigkeit der Ubergangscharak-
teristik im Kanal I;

- Y1-C4, =C5, -C16 - zur Nachstimmung des Uberschwingens, der
Anstiegszeit und der Ungleichmifigkeit der Uhergangscharakteris—
tik im Kanal II;

- Y1-B35, -B61 - zur Nachstimmung der UngleichmzBigkeit der
Ubergangscharakteristik der Kanile I und II entsprechend;

- Y1-€22, -C25 - zur Nachstimmung der Rinstellzeit der Uber—
gangscharakteristik der Kanile I und IT entsprechend.

Die im Eommutator angeordneten Nachstimmelemente:

- Y1-C¢13, -C14 - zur Nachstimmung des Uberschwingens und der
Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik der Kandle I und II
entsprechend;

- ¥2~C15, -C16 - zur Nachstimmung der Einstellzeit der Uber—
gangscharakteristik der Kandle I und II entsprechend.

10.3.3. Die Regelung des extermen Tellers 1:10 nach der Re—
paratur durohfﬂhren_ und wenn die Parameter den technischen Daten
nicht entsprechen:

~ Y1-M - zur Nachstimmung der Form der Ubergangscharakteris—
tik;

- Y1-B2 ~ zur Nachstimmung der Form der Uvbergangscharakte—
ristik;

~- Y1-02 - zur Kompensation.
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10.3.4. Die Regelung des Attenuwators mach der Reparatur durch-
fiihren und wenn die Parameter den technischen Daten nicht ent-
sprechen.

Zur EKompensation der Teilungszellen des Attemmators elnen
Inpuls vom Ausgang des Generators I'S~53 mit der Dauer 0,5 ms
anlegen, 4

Bs ist, einzustellen:

~ Zeltablenkfaktor - S0 ps/Teil,, Synohronisation — intern,

Den Umsohalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung
"5 mV" bringen, 8ignalbild von 6 Teilungen am Bildschirm der BSRU
in bezug auf zentrale horizontale Skalenlinie symmetrisch elnstel-
len, dabel die Dachform des Impulses fixieren.

Danach den Umschalter V/TRILUNG des Eanals I oder in die
Stellung 10 mV bringen, Signalbild von 6 Tellungen einstellen,
wit Hilfe vom variablen Kondensator C3 der Te_il_ungszelle 1:2
dieselbe Dachsform des Impulses, wie sie in der Stellung "5 myn"
war, erreichen,

Ihnticherweise die Kompensation der Teilungszellen des Atte—
muators in den Stellungen 20 mV, 50 mV und 0,5 V des Umachalters
V/TEILUNG des Kanals I oder IT durchffihren.

Den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung
5 mV bringen und nach dem AnsehluB an den Eingang des eingzuwstel-
lenden Kanals des Induktivitits— und Kapagzltitemessers E7-9 die
Eingangskapazitit in dieser Stellung messen.

Danach den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder IT in die
Stellungen 0,1 V; 0,2 V; 0,5 V und 5 V nacheinander eilnstellen
und mit Hilfe vom Abgleichkondensator €1 der Teilungszellen 132,
1e4y, 1:100 und 1:10 die Eingangskapazitit, die der in der Stel-
lung 5 mV gemessenen Kapazitidt gleich 1st, eiratellen.
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M. VARTUNG 12. PRUFUNG DES GERATES

11.1. Un dauvernde Intuktheit und die Bereitschaft des Gerdtes
12.1. Einleitung

gum Betrieb gzu gewihrleisten, mu8 man die in dleser Abteilung
erwihnten Anweisungen zur Wartung beachten.

12.1.1. Vorliegende Abteilung ist nach den Bedingungen vom

11.2, Die Sichtpriifung des Gerites sieht vor: GOST 8.311-78 “Universale Elektronenstrahloszillografen. Metho-

— Befestigungsgilte der Reglerorgane und die Regelung ihres den und Prifmittel" zusammengestellt und stellt Methoden und
stetigen Punktionierens und genauer Fixilerung; Prifmittel des Gerites wihrend seines Betrlebs fest.

- Priifung des Zustandes lackfarbiger und galvanischer Uber- 12.1.2. Die Priifreihenfolge wird nach dem GOST 8.002-71
zlige} eingestellt.

- Intaktheltspriifung der Kabel und Priifung des Gerdtesatzes; Das Herstellerwerk empfielt die Prifungsperiodizitit einmal

- Pritfung der allgemelnen Arbeltsfdhigkeit des Gerdtes. pro Jahr bei Dauerbewahrung einmal je zwei Jahre, sowie nach

| 41.3. Die Sichtprlifung des inneren Zustandes der Nontage und den Servicearbeiten.

I Baugruppen des Gerdtes sieht vor:
— Priifung der Baugruppenbefestigung, des Zustandes der Kont- 12.2. Operationen und Prufmittel

rierung von Gewindeverbindungen, Fehlen von Abspalten und Rissen
12.2.1. Bei der Priifung sind die Operationen durchzufiihren

an den Plastikelementen; .
und die Prifmittel, die in der Tabelle 46 angezeigt sind, zu

- Bntstaubung, AbschlZmmen und BEntrostung;
verwenden.

- Schutz der Rostungsstellen.
Tabelle 16

Die zu pri-|Zulissi- |
Pendin p ‘88 Fohe i Prifmittel
Vermerke  |lehr oder |Norm-iHilfs-
‘Greniwer- mit— imit-
1te der zu 1tel ltel
H

1
P.der Prifung; Operation

|
|
1
!
1
L}
1
!

tbestimmen—,

'den Para— i |

| meter ! |
12.4.1 : Sichtprifung - - - -
12.4.2 Probieren - -

Messung der met—
tologischen Pa-
rameter:
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t der Tabelle 16
Fortsetzung Fortsetzung der Tabelle 16

T ] igsi- ! i 1
i :Dle zu pri-!Zulszssi Prifmitte . T T —
P.der i Operation 'fenden lge Peh- L T T P.der , Operation e =u pri- auldesi- o tel
Prifung | {Yerperke  ller oder Worm-, Hii y ! fenden 5%:rpggér ! 1
Tlifur ! ! - mit- ; mit— ; ! - ! : !
i | |E:E§§¥e§u !2 1 ) tel Prufungg ! (GTonswar~ L IDBAS giille-
i 1 igestimmen—s e ! ' 'Vermerke tte der zu !mit- Iyis_
i i Mon Parae ! 1 ] ! tbestimmen~ ! !
! I  eeridlock ! ! ! ! yden Para- !Tel itel
i i jmeve : ! ! ! ! meter i ;
: i ! ! ' f : i
12.4.3. -Messung des Grund— 12.4.5, -Messung des tber— Alle Stel-
fehlers der Ablenk— 1i-9 schwingens der ber- lungen des 244-’h
] i oder
faktorens gangscharakteristik  Umschalters
I 1% TR0306)
- beim direkten  Bildgrige des jeden Kanals und V/TRILUNG 5%
Eingang von 4,6,8 der Ungleichmupig-
(Pe2.1.2) Teilungen keit an der Einge-
- mit externem Bildgrdfe 6% stellstrecke der
Teiler 1:10 von 6 Tei- Ubergangscharakte~
(P.2.1.2) lungen ristik
-4
12.4.4. -Messung der An—  Alle Stel- JA; (B-2.1.4)
oder
stiegszeit der  lungen des TR0306) 12.4.6.-Nessung der Einsteld- Alle Stel M1-14
- - lters .
Ubergangscharak jpschate zeit der Ubergangs- lungen des (oder
3 V/TEILUNG
teristik des / charakteristik Unschalters TR0306)
jeden Kanals: (P.2.1.5) V/TEILUNG 15 ns
- in der Stellung
des Umschalters AnmerXung. 1. Anstatt der in der Tebelle 16 angezelgten
ASS-
%h”&%*‘#mz Normmittel zur Prifung ist die Ausnutzung
beim direkten der analogen NMeBgerite, dle die Messung
3,5 ns
Eingang ? der metrologischen Parameter mit ngtiger
(Pe2.1.3) Gehauigkeit gewihrleisten, zugelassen.
- bei der Arbeit .
2. Alle Prufmittel sollen intakt, gepruft
mit externen Tel- . ' :
sein und Scheine iHber die Prifung (Ver-
ler 4:10
4,5 ns merke im PaB) besitzen,
(P.2.1.3) ’
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12.2.,2. Technische Hauptcharakteristiken der Priifmittel sind
in der Tabelle 17 angeflihrt.

Tabelle 17
T T
ETechnische Hauptcharakte- !Das ZU emp=, ,onor
' 1
Benennung des !ristiken der Prifmlttel :fehlende i Jung
! T (Prifmittel
Priifmittels ! MeBgrenzen , Fehler |
Priif impul s~ Amplituden— H1=14 Man tann
generator bereich 0...20 V Impulsge~
Flanke 1 ns nerator
TRO306 an-
wenden
Impulskalibra~ Amplituden Eg- +0,25 Upt n1-9 Uy~ Ka-
tor der 0szil- relch 30,10 = - +3 pv 1ibrator—
lografen -100 Vv spannung
(Ralibrator)

12.3. Priifbedingungen und Vorbereitung
zur Prifung

12.3.1., Bel der Prifung sind folgende Bedingungen zu beachten:
- Umgebungstemperatur (2015)°C IKZQB:S)FJ;

- relative Luftfeuchtigkelt 65+15%;

- Luftdruck 10034 kPa[(750+30 m He)};

Anmerkung. Man darf die Prifung in den Werkstatt- und Labor-
bedingungen, die sich von den Normalbedingungen
unterscheiden, durchfiihren. Aber sie sollen nicht
dle Grenzen der Arbeitsbedingungen fiir das zu pri-
fende Gerit sowie die KontrollmeBgeridte liberschrei-
ten.

12.3.2, Im Raum, wo dle Priifung durchgefiuhrt wird, sollen
keine Quellen starker elektrischer und magnetischer TFelder, die
dle Prifergebnisse beeinfluBen, vorhanden sein. Der PRaum soll
von mechanischen Vibrationen und Erschiitterungen frei sein.

12.3.3. Vor der Prlifung sind die in der Abteilung 8 "Vor-
bereitung zur Arbeit" erwihnten Vorbereitungsarbeiten zu erfill-—

lene
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12.4. Prifung

12.4.1. Bel der Sichtprifung ist zu prifen:

- Vollzzhligkeit des Lieferumfanges gem:if der Tabelle 8;

— Pehlen von mechanischen Storungen, die die Genauigkeit
der Gerdteanzeigen beeinflilssen;

~ Vorhandensein und Befestigung der Reglerorgane und Kommuta-
tion, feste Fixlerung aller Stellungen, Stetigkeit der Nach-
stimmregler;

~ Reinenheit der Buchsen, Steckverbindungen und Klemmen;

~ Zustand der Verbindungskabel;

- Zustand der lackfarbigen Ubersziige und Deutlichkeit der
Markierungen;

- Fehlen von abgetrennten oder schwach befestigten Schalt-
elementen (nach dem Gehor bei Neigungen des Gerites bestimmt ).
12.4.2. Probieren der Gergtefunktionierung nach P.9.1.2

vornehmen.

12.4.3. Die Messung des Grundfehlers der Ablenkfaktoren
beim direkten Eingang sowie des Grundfehlers der Ablenkfakto-
ren mit dem externen Teiler 1:10 wie folgt durchfithren.

Die Steuerelemente des Gerdtes in folgende Stellungen brin-
gen:

— Knopf I oder II des Umschalters der Betriebsarten (e
nach dem zu priifenden Kanal) gedriickt;

— Regler STETIG beider Kanile auf./V 3

- Knopf I oder II des Umschalters SINCHR. (Je nach dem zu
pritfenden Kanal) gedrlickt;

~ Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung;

— Synchronisation - intern.
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Den Ablenkfaktor mit Hilfe vom richgerit des Oszilloskops
gemif den in der Abteilung 9 dargelegten vom Kalibrator [f41-9
an den zu prlifenden Kanal anlegen.

Den Ablenkfaktor auf 4,6,8 Skalenteilungen in der Stellung
5 V des Umschalters V/TBILUNG im Bereich vom der vertikalen

symmetrisch angeordneten 20...30% - Nutzblldschirm
der ESRS nach dem Anzelgegerit des Kalibrators [[1-9 in Pro-
zenten ablesen.

Fur ibrige Stellungen des Umschalters V/TEILUNG den Fehler
des Ablenkfaktors auf 6 Skalenteilungen bestimmen.

Den Grundfehler des Ablenkfaktors mit dem externen Teiler
1:10 bestimmen, indem man die Spannung vom Kalibrator [[1-9
Uber den Vorsteckteiler 1:10 an den Geriteelngang anlegt und
die BlldgrdBe von 6 Teilungen in der Stellung des Umschalters
V/TEILUNG auf 0,5 V einstellt.

Die Ergebnisse gelten als genligend, wenn der Grundfehler

iibersteigt nicht:

+4% beim direkten Eingang;
~ 3% beim direkten Eingang bei der BildgridBe von 6 Teilungen;

7% bei der Arbelt mit dem Vorsteckteller 1:10;

6% bel der Arbeit mit dem Vorsteckteiler 1:10 bei der Bild-
griBe von 6 Tellungen.

12.4.4, Die Messung der Anstiegszelt der Ubergangscharakte-—
ristik des jeden Kanals wird durch das Anlegen an den Eingang
des Kanals I und Kanals II nacheinander eines Impulses positiver
und negativer Polaritit vom Generator [1-14 oder TR0306 durch-
getiihrt.

Das Schaltbild der Gerdte zur Aufnahme der Parameter der
bergangscharakteristik ist in ibb.10 dargestellt.

- 67 -

Sohaltbild der GerHte zur Parameteraufnahme

Kabel 4.850,151-05

der Ubergangscharakteristik

Gen Durchgangs-— !
erator belastung ﬁ'L g
HI-I4 2.243.200 oRlt | oo
50 Q A%S
(E}. <~ w
Grundgertit
des Univer
salosgillo-
Ubergang 32-114/3  Xabel 4.851,081-9 Cn skops
2,236,130 Cn
Generator 2n;uh¢lngs- é
elastung -
TR-0306 12,243,133 derst 43
(:;h, 50 Q o 00
<H_£
Grundgeriit
des Univer-
salossillo-
1skops
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Die Steuerorgane des Gerites sind in folgende Stellungen zu
bringen:

- Knopf I oder II des Umschalters der Betrlebsarten (je
nach dem zu prifenden Kanal) gedrlickt;

- Enopf I oder II des Umschalters SYNCHR. (Jje nach dem zu,
priifenden Kanal) gedriickt;
- Umschalter =] ~

- Umschalter == §| ~ des zweiten Kanals suf | ;

des zu prlifenden Kanals auf == ;

- Regler STETIG der Kanile I und II au;f./' .

Zeiltablenkfaktor von 5 ns/Teilung, Synchronisation intern
einstellen.

Die Bildgr®fe am Bildschirm der ESRS von 6 Teilungen ein-
stellen. Benutzt man zur Priifung den Generator WH1-14, so ist
die BildgrdBe in der Stellung 5 V des Umschalters V/Tellung
gleich 4 Teilungen einzustellen.

Die Anstiegszeilt in allen Stellungen der Umschalter
V/TEILUNG messen.

Die Anstiegszeit wird bel der Arbelt mit dem Vorsteckteiler
1:10 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG gepriift.

Das Prlfergebnls gllt fiir genligend, wenn die Anstiegszeit
der Ubergangscharakteristik des jeden Kanals in der Stellung JP1

des Umschal ters JURCHLASSBAND MHz beim 1irekten Eingang max.3,5 ns
und mit dem externen Teiler 1:10 max.4,5 ns betrigt.

12.4.5. Die Messung der Uberschwingengriéfe der Ubergangs—
charakteristik des jeden Kanals und der UngleichmiBigkeit an
der Einstellstrecke der Ubergangscharakteristik wird in allen
Stellungen der Umschalter V/TEILUNG durch das aufeinanderfol-
gende Anlegen an die Einginge des Kanals I oder I1I eines Pruf-
impulses positiver und negativer Polariti#t vom Generater H1-14

oder TR0306 durchgefliirt.
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Die 3teuerorgane des Gerites und die BildgréBe am Bildschirm
der ESRS wie im P.12.4.4 angezeigt ist, einstellen.

Das Uberschwingen der Ubergangscharakteristik und die Un-
gleichm#Bigkeit an der Einstellstrecke der Ubergangscharakteris—

tik (4bb.1%) werden aus folgender Formeln errechnet:

5. 48

© 100%, (3)

A

o~

0 - Uberschwingen der Ubergangscharakteristik, %;

AA - Uberschwingengrofe der Ubergangscharakteristik, Teillung;

44— stationirer Wert der Ubergangscharakteristik, Teilung.

A4
NU_. 100 , (%)

ﬁ'NU =
1

O.NU - Ungleichmifigkeit an der Einstellstrecke der Ubergangs-
charakteristik, %;

A Ay - UnglelchmsBigkeitsgrsBe an der Einstellstrecke der
Ubergangscharakteristik, Teilung;

Das Uberschwingen und die UngleichmiBigkelt an der Einstell-
strecke der Ubergangscharakteristik mit dem Vorsteckteiler 1:10
in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG messen.

Die Prifergebnisse gelten fir geniigend, wenn das Uberschwine
gen an der Ubergangsoharakteristik die Grige ( B1+4)% und die

Ungleichmifigkeit 6~y an der Binstellstrecke der Ubergangsoharax-
teristik 5% nicht ibersteigen,

12.4.6. Die Messung der Einstellzeit der Ubergangscharakte—
ristik des jeden Kanals wird in allen Stellungen des Umschalters
V/TEILUNG durch das aufeinanderfolgende Anlegen an die Einginge
des Kanals I oder II eines Prufimpulses positiver umd negativer
Polaritdt vom Generator [1-14 oder TR0306 durchgefihrt.

Die Steuerorgare de« Gerites und die BildgrdBe am Bildschirm



T
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der ESRY wie in P.12.4.4 angezeigt, einstellen.

Die Einstellzeit der Ubergangecharakteristik (Tg ) wird
als ein Zeitintervallgemessen, das vom Moment des 10%Pegels
der stationsivren (Amplituden-) GrbtBe der Ubergangscharakteristik
bis zum Moment, von dem an die Ungleichm#Bigkeit der Ubergangs-
charakteristik 2% niocht Ubersteigt (s.Abb.11), abgelesen wird.

Die Binstellgeit der Ubergamgsofjarakteristik mit dem Vor-
steokteller 1:10 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TBILUNG

messen.

Das Priifergebnls gilt flr genlgend, wenn die Binstellzeit
der Ubergangssoharakteristik des jeden Kanals 15 ns nicht Uber-
stelgt.

- -

Priifung der Parameter der Ubergange-
charakteristik

Ansteigszeit;
g — Binstellzeit;

Aa- Uberschwingen;
Ay - UngleichmiiBigkeit;
A Ayy~ UngleichmiBigkeit an der Binstellstreoke
von Ubergangscharakteristik;

44- stationirer (Amplituden~) Wert der
Ubergangscharakteristik
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13. AUFBEWAHEUNG

13.1. Me Aufbewaghrungsfrist in einem gehelzten Eaum mit
Iufttemperatur von 5 bis 25°C (von 278 bis 298 K) und relatlver
Iuftfeuchtigkelt max. 65% bel Temperatur 20°C (293 K) betrigt
5 Jahre.

Dle Aufbewahrungsfrist in einem ungeheizten Raum mit Iufi-
temperatur von mims 30 bis plus 30°C (von 243 bis 303 K) und
relativer Inftfeuchtigkeit max. 80% bel der Temperatur 20°¢(293 K)
betriigt 3 Jahre.

Wird das Cerdt in einem ungeheizten Raum aufbewahrt, ist die
Bntkonservierung vor Inbetriebnahme des Gerdites durohzufithren.

Der Aufbewahrungsraum soll von Staub, SEuredidmpfen, Alkallen
und Gasen, die die Korrosion hervorrufen, frel sein.

Dle Aufbewahrung der unverpackten Gerite, die aufelnander
gestellt sind, ist unzullissig.

43.2. Das zum Bemutzer gelieferte und zum Betrieb frither als
naoh 12 Monaten bestimmte Gerit, ist zu entkonservieren, eine
Notiz darfiber im Pa8 zu machen und auf dem Stellage in einem
geheizten Baum aufzubewahren.

Die Aufbewahrung des Verpackten Gerites 1st zuldssig.

13.3. Das fur eine dauere Aufbewahrung (mehr als 12 Monate)
gelieferte Gerit ist ohme Transportkasten konserviert aufzube-

wahren.
Nicht seltener als einmal pro Jahr ist das Geridt erneut zu

Xonservieren, Rostsochutzpapier zu ersetzen. Der Zubehdrsatez des

Gerdtes kann konserviert bis gur Inbetrlebnahme aufbewahrt sein.

13.4. Wenn das genutzte Gerit eine lange Zeit nicht in

Betrieb genommen wird, ist es zu komservieren.

=73 =

Die Konservierung in einem speziell eingerichteten Kaum bei
Lufttemperatur von (20+5)°c [(29315’)1(] und relativer Peuohtig-
kelt max. 70% durchfihren,

Die Temperatur des Gerites soll der Temperatur des Raumes
gleich oder etwas liber sein,

Dle AuBenfllichen des Gertites, des Zubeh®rdatzes und Aufbe~
wahrungskastens mittels eines mit organischen L¥sungsmitteln
(Flugbenzin GOST 1012-72, Indus triegumnmilésungsbensin GOST 443-76
LUsungsbenzin, das in der Lackfarbenindustrie verwendet wird, ’
GOST 3134-78, Trichl8rithylen GOST 9976-83, Freon-113, durch~
trinkten Baumwolltuches und danach mit elnem trockenen Baumwoll-
tuch abreilben. Die Beutel mit Silikagel an Gerditegriffe anbin-
den.

Die Verpackungsvariante Je mnach den Bedingungen und Anfbe-
wahrungsfristen auswidhlen (GOST B9.001-72). Zum Beispiel: Aufbe-
wahrungskasten mit einer Schicht KRostschutzpapier umwickeln N&hte
zukleben; danach mit Paraffin- und Einwickelpapier umliokel; das

Auflagen der Papiere soll min,50 mm betragen, mit Bindfaden :un-
binden.

Das Gerdt in Aufbewahrungskasten unterbringen, Die Frontwand
und der Oberteil des Gerites sollen den Etiketten im Aufbewah~
rungskasten entsprechen.

Den Aufbewahrungskasten mit dem Zubeh¥rsats analog packen,

Bine Notiz Uber die Konservierung in der Abteilung 5 im Pag

machen.,

13.5+ Bei Vervwendung des Kostschutgzpapiers folgende
SicherheitsmaBnahmen beachtens

- Papier zum Binwickeln von Lebensmitteln una persénlichen
Gebrauchsgegenstsnden nicht benutzen;

- Iiapigmberreste verbrennen;

~ IEnde mit Seife waschen.
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14. TRANSPORT

14.1. Verpackungsmlttel, Verpackung und
Markierung der Verpackung

14.1.1» Das Gerdt ist folgenderweise verpackt: Gerit,sein
Zubehrsatz, Broschiiren technischer Beschrelbung und Passes sind
in einem Aufbewahrungskasten untergebracht. Der Aufbewahrungs-
kasten ist mit einem Traggriff und Schldssern versehen, die
das Zumachem und Plombieren erm8glichen.

An der rechten Seitenwand und am Deckel des Kastens 1st
kurze Benennung, am Deckel die Werknummer aufgetragen.

14.1.2. Das Gertdt und der Zubehdr im Aufbewahrungskasten
gind in den Transportkasten untergebracht. Der Raum zwischen
Boden, Winden und Deckel des Transportkastens und AuBenwiZnden
des Aufbewahrungskastens ist mit einem amortisierenden Material
gefullt.

Der verpaokte Transportkasten ist mit zwel Plomben versehen,
Winde des Kastens sind markiert.

14.1.3. Die Marklerung des Transportkastens besteht im fol-
genden:

In der Mitte der Seltenwand ist aufgetragen:

- Bmpfinger,

-~ Bestimmungsort,

Unten links auf derselben Wand:

-~ Netto- und Bruttogewicht des Kollos in kg;

- Absender;

— Absendungdsort.

In de? %inken Oberwinkel der Winde sind Warmungszelchen:

T _H. s am Deckel Kurgzeiohen des Gerites und die Werk-

nummer aufgetragen.
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1424 Transportbedingungen

14.2.1. Die Transportierung des Gerites erfolgt mit bellebi-
gen Transportmitteln, darunter mit einem Flugzeug, bei der Umge-
bungstemperatur von -50 big +60°¢ (von 223 bis 333 X), dabei
soll das Ger#it gegen direlcte Riedersohlige geschiltzt sein.

14.2.2. Bel der erneuten Verpackung zur weiteren Transportie-
rung, die von Betriebsbedingungen hervorgerufen ist, darf man
den Transportkasten der primiren Verpackung oder einen ihm
ghnlichen Kasten gebrauchen.

Die Abmessungen des Transportkastens sollen einen Zwischen-
raum zwischen den Innenwinden, dem Boden und Deckel des Trans-
portkastens und den AuBenwinden min.20 mm f£ur den Aufbewahrungs—
kasten mit dem Gerdt,mit Zubehdrsatz gewdhrleisten. Die Innen-
fldche des Kastens mit dem Bltumenpapier beschlagen.

Das Gerit und den Zubehdrsatz laut dem Abschnitt 13.2 konser-
vleren.

Riume im Kasten mit einem Dich#ungsmaterial (Dreischiohtiger
Wellpappe) fullen, dabei spezifischen Druck von 0,8 N/cxl-2

sichern.

DNen Deckel des Transportkastens nageln, Kasten mit einem
Stahlband beschlagen und Bandenden verbinden, mit einem Draht
durchnihen und plombieren.

Den EKasten laut dem Abschnitt 14.1.3 markieren.
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Anlage 1
SPANKUNGS TABELLEN

Spannungsgrtfen, die in Kontrollpunkten der Vorrichtungen

gemessen 8ind, sind in den Tabellen 1-4 angegeben.
Die Spannung wird gegen des GehHduse des Gerdtes mit dem

Voltmeter B7-15 gemessen.

Die Steuerorgane ‘des GerHites in folgende Stellungen ein-
stellen:

- Knopf I des Betriebsartenumschal ters gedriokt;

~ EKnopf T des Umschalters SYNCHR. gedriickt; .
Umsohalte'r 2_‘_'\’ belder Kandle auf _|_ H
- Umschalter V/TBIL. beider Kanile auf 5 mV;
- Begler STETIG beider Kanile auf{v 3
= Zeitablenkfaktor auf 50 Jls/!l"eilu.ng;
- Auslisebetrieb der Zeitablemkung aur €I ;

- Regler I in die Mittelstellung (Strahl am Bildschirm
s0ll im Zentrum sein),

Tabelle 1

1
Eurzzeichen der | Spannungen an den Kontrollpunkten, V
Vorrichtung

T T T
! 1 ! 2 i 3 i 4
i T T !
! ! !
el I' 1040,5 1 10+0,5 v 1030,5 1 10+0,5
: ! ! !
1 | i !
et S ——— e el - - - - <
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Tabelle 2

Kurzzeichen der

Vorrichtung

Spannung zn den Kontrollpunkten, v

Tabelle 3

Furzzeichen der
Vorrichtung

]

y Spanmung an den Kontrollpunkten, v
! [ T T
|

9 ! 10 ] 11 y 12

Y5 *0,5 0,5 10,5 +0,5

Spannungen an den Kontrollpunkten des Komsutators (Y4) sina
in der Tabelle 4 angegeben,

Tabelle 4

Kurzzeichen der

Vorrichtung

ACIITUNG! Das Fersteller-Werk m¥chte sich das Kecht vorbehalten
- - ’
fnderungen in der Yonstruktion und Schaltungen des
Gerites ohne vorherige Benachrichtigu.ng vorzunehmen,
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-8l - Anlage 3
ELEMENTENLISTB
Betriebsartenvorrich r‘uny e =
zone!zeichen ; Benennung 'Izahl ;Anmerlm.ng
A6 E Resistor Cll4—1a—0,5-2,2 kQ =A-BC-2+16 1
] g A8 H2 " Cll4~18-0,5-2,2 kR -A~BC-2-16 1
— . — A6 B3,E4 n €2-10-0,125=75 Q +1%B 2
@ 4 & 8/ 583 @ @ AB  B5,E6 " €2-10-0,125-75Q +1%-B 2
r R X weg @ A6 B7,R8 " (2-10-0,25-470R +I%B 2
b & b & O O 6@ @2 A6 B9 " Q14-Ia-0,25-I k2 -B-BC-2-I6 1
& o4 oo P & B ¢‘9 A6 RA1,B12 " €2-10-0,125-18,2 Q +1%B 2
| ; ;; PPV GNP A8  BR13 " €2-10-0,125-18,2Q +1%-B 1
e & 0 LR I R A6 R4 " Cll4-1a-0,5-1,5 kQ =A-BC-2-16 1
~ /\/ b s @ A8 RS n  Cl4-Ia-0,25-I k§2 ~B-BC-2-I6 1
@ iz —z g @3 A8  R16 n C'2-10-0,125-18,2Q +1%-B 1
: | A7 R17 " Cll4-1a=0,5-1,5 kQ ~A-BC~2-16 1
S o4 ¢ o9 A9 R18,B49 " 2-10-0,25-47052 +I%~B 2
A6 Bl Mikroumschal ter MI7 1
A8 B2 Mikroumschalter MI7 1
AbB. 7 A1 U3  Steckdose 2
11,42,
A3 A1,42 Attenuator 2
A3 E Besistor OMIT -0,25-62Q +5% 1
A3 R2 n OMIT -0,125-1 MQ 45% 1
2 B " C2-29B~0,25-1 MQ +0,1%=1-A 1
A2 R4 " OMIIT =0,25-470 kQ +5% 1

A2 BS5 " OMIT -0,125-510Q  +5% 1
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Fortesetzung

Fortsetzung

Zone :Inrz- } Benennung .:1;}-11: A:merk-;n_g_q Zone ;Kurz— : Benennung 'An- |

{seichen | | ! jzeichen | :zahllt Anmerlung
A2 B Resistor OMIT-0,I25-47 Q 5% 1 All. ..

2 " C2-10-0,I25-21 Q +1% 1 ‘;g 11511820, a by Versthirker 1
30,4 A 6w Resistor C5-I19a-0,5-2,2 kQ+20% 1
Fo 2020713 " giiIT%?ilzzss-—I%Ikgi{si 5 . " OB-198-0,5-2,2 kQs20% 1
A2 €1  Kondensator K73-22-0,022 pF :45%-B 1 S " OMAT-0,125-33 kQ +5% 1
2 e " KM=56-MI500-4700 pF+5%-B 1 A9 B " OMIT-0,125-33 kQ 45% 1
a2 c3 " KI-I-B3-1 pP 0,43 1 . " OMIT-0,I25- 20 Q +5% 1
o . KI0T-0,6/1.5 p? , 9 L OMAT-0,125-20 Q +5% 1
A2 05,06 K50-6-I5B=5 pr~Bil 2 A6 ®T,F8 " C2-10-0,I25-21 Q+I% -B 2
2o " KM-56-TB3-47 pP+5%-B 1 % o v SR ot 2
| A9 m2 " OMIT-0, 125-39°Q +5% 1
. ﬂ,ﬂ,m WB2 Nockenumsche “ter 2 A6 R3,R14 " OMAT-0,125-1I,1 kQ +5% 2
‘ A Mode KISI2A 1 46 ®5 " C2-23-1-4,32 KQ +1%-A~ql 1
1 % Diode 2]IT02B 1 A9 RI6 " OMIT-0,125-1,1 kQ45% 1
A9 mM7 " R-23-I-4,32 kQ +1%-A-]1 1
PO Teilungszelle 1 . " OMIT-0,I25-I,I kQ 45% 1
B M2 Teilungszelle 1 A8 R W QMITDI23530 R8P e s 3
2 %3 Teilungszelle 1 16 Ee2 " Owaro, i2scah o 5% 1
22 woh Teilungszelle 1 46 P2 " OMIT-0,I25-I,I kQ 45% 1
f A8 m4 " ONIT-0,125-2 kQ 45% 1
f 22 ™% m®  Peldtransistor 2[307E 2 ®paarweise A8 R25 " OMJIT-0,125-820 Q 15% 1
| ausgewsihlt 46 26,27 " (2-10-0,I25-162 § 4+1%-B 2
| 13 e Gertitesteokdose CP-50-73 0 1 A8 T8 ! OMAT-0,125-430 Q 5% 1
' A8 m9 " OMIT-0,125-2 kQ 5% 1

\ Al il Steckey 1
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Fortsetzung

Zone E zg\;iﬁzn ; Benemung ; z:ﬁ; !iﬁnm;ku?

A8 B30  Resistor OMXI-0,125-8209 5% PR

A5 BN " (2-10-0,25-383 R +I%-B 1

A8 R32 " OMIT-0,I25-39 ® 5% 1

A5 H33,R34 " 2-23=0,5-4,32 kQ +I%-A-I 2

A5 B35 " Cl3-19a-0,5-1 kQ +20% 1

A8 R36,R37 " C2-10-0,125-18292 +I%-B 2

A5 R38 " 02-10-0,I25-67,3 & +I1%~B 1

A8 B39 " C2-10-0,25-383 &  +1%-B 1

A9 R40 " G2-10-0,I25-1,5 kQ +I%-B 4

A5 R4 " MNT-I-I k@ +20% 1

A5  R42,B43 N OMIT-0,I25-4702 +5% 2

A5 RA44 " OMIT-0,I25-1,3 kR +5% 1

A8  B45,R46 " G-23-0,5~4,32 kQ 15%-A-1 2

A5 B48,R49 " €2-10~0,I125-45,3 2 +I%-B 2

A9 RS0 " C2-10-0,125-1,5 k@ +I%-B 1

AB BS54 n 2-10-0,125-67,32 +I1%-B 1

A5 B52 n OMNIT-0,25-10 k@ 15% 1

A5 RB53 " OMIT-0,25-510 2 15% 1

A8 RS54 L MUT-I-I kR +20% 1

A8 BS5 " OMIT-0,I25-1,3 k2 +5% 1

A8  R56 " OMJIT-0,I25-10 kQ 5% 1

A5 RB57 " OMJIT-0,125-330 & +5% 1

A5 B58,RB59 " 02-10-0,I25-130 2 +I%B 2

A8  B61 n CB-I%a-0,5-1 kQ +I0% 1

A8  R62 " OMAT-0,125-470Q +5% 1

A5 B63 . OMIIT-0,5-430 & 5% 1
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Fortsetzung

zoneg Rurz- : Benennung z ﬁ.n-:
N Jzeichen | imhli Anmerkung
A8 K64 Kesistor OMAT-0,I25-470 9 +5% 1
A5 B66 " OMIT-0,125-330R +5% 1
A8 167 " CB-19a-0,5~10 k@ +20% 1
A8 168 " C2-10-0,125-45,39 +I1%-B 1
A8  B69 n OMIT-0,125-I0 k@ +5% 1
A8  R71 " OMAT-0,125~510 2 45% 1
A8  R72 n (2-10-0,125-45,32 +I%-B 4
A8 R73 " CB-19a-0,5-10 kQ +I0% 1
A8 R " OMIT-0,125-10 k@ +5% 1
A5 75 " OUNIT-0,25-2,4 k2 +5% 1
A5 R76 " OMIT-0,25-560 2 +5% 1
AB  R77,A78 n Ce-10-0,I125-1302 +I%-B 2
A5 R79 " G2-10~0,25-167 R +1%-B 1
A7  B81 n OMAT-0,5-430 @ +5% 1
A7  RB2 " OMIIT-0,125-330 2 +5% 1
A7 R83 n 0MIIT-0,25-560 & +5% 1
A7 R84 " OMIIT-0,25-2 ,4 kQ +5% 1
A7 B85 " OMJIT-0,125~330 R +5% 4
A7 ES6 " (2-10-0,25-167 R +I%-B 1
M4 K87 n (2-10-0,5~50,5 2 +I%-B 1
A4 Res " OMJIT-0,125-33 & +5% 1
A14 R89 " (2-10-0,25-898 R +IR%-B 1
A4 K90 " OMIT-0,125-1202 +5% 1
A4 E94 " 2-10-0,25-898 @ +1%-B 1
M4 R92 " OMIT-0,125-33 R 45% 1
A4 E93 m (2-10-0,5-50,52 +I%-B 1
A14  R94 n OMIT-0,125-33 2 5% 1
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Fortsetzung

Fortsetzung
T T AT —— T :

Kurg- Rurg- ' T T
zmeizaiehep Ben.ennung ;zahl; Anmerkung Zone :zeichen | Benennung ;".:;; Anmericung
A4 B95,R96 Resistor (2-I10-0,5-422 2 tI/~B 2 A6 c3 Kondensator KT4-216-4/20 pP-B 1
A4 R97 " C2-10-0,25-5622 +1%-B 1 A9 . KT4-216-4/20 pP-B s
A14 R98,R99 " C2-10-0,5-422 R +1%B 2 A9 cS . KT4-216-3/15 pF -B 4
A4 R100 " OMIT-0,125-5,1 k@ 5% 1 46 06,07 " HM-50-M47-220 DPF 35%~B 2

A9 ©8,C9 " HKN-50-M47-220 PF +5%-B
A4 103 " OMIT-0,125-33 R +5% 1 ! 5%~ 2
G0, 12562 19 A6 c11,012 " KT4-216-3/I5 »pP -B 2
A14 BI04 " - -62 2 # 4
' 19 135%™ . HU-56-H90-0,1 pP *80%-B  , mmyy,
M4 B105,R106 " (2-10-0,25-676 @ 11%-B 2 zalls
A4 R108,R109 OMNT-0,125-478 5% 2 48 616 . KT4-216-3/15 pF -B 1, stellen
= \
A4 B111,B142 " OMAT-0,125-479 5% 2 Y ) =56-U%4000¥ 533 ! ;E%fﬁ%
M3 B113eR116 " 2-10-0,5-1 k2 +I%~B i A5 o139 " Ki-56-I33-100 PP +5%-B 4 “wehlbar
M4 B147,Bi18 " OMIT-0,125-470 2 +5% 2 :; zz:’ " KT4-216-4¥20 pF -B 1
A4 B9 " OMIT-0,125-62 2 +5% 1 HU-56-B3-100 pF +5%-B 1
A5 c22 " KT4-216~4/20-B pP -B 1
A4 B121,R122 " OMAT-0,125-62 R +5% 2
A5 c23 » §50~-6~I-68-100 p¥ -Bd 1
M2 B125 n OWIT-0,125-1,5 k@ +5% 1
412 B126,R127 " OMIT-0,I25-2 k2 5% 2 A8 25 " KT4-216-4/20 p» -B 1
A12 R128 " OWIT-0,125-1,5 kR 5% 1 A8 c26 n K50~6-1-6B-100 pr-Bil 4
a2 R29 " OWIT-0,125-2 k2 5% 1 3
a8 cog® " HM-50-M47-100 pF +5%-B 4 aus Reihe
M2 R130 " OMAT-0,125-5,1 k2 +5% 1 91,110,120pF
AB (27,029 ® Ki-56-MB33-I00 pr +5%B > wahlbar
A12  B131,m132 OMIT-0,125~2 kR 150 2 =

! A8 €30 " KT4-216-4/20 pP-B 4
A4 R133 " QWIT-0,125-5,1 k2 +5% 1
A11 B34 " OMJIT-0,125-3 kQ +5% 1 A4 C34,C35 " {M-56-133-100 PF 35%-B 2
A1 B35 " OMJT-0,125-I,1 k@ +5% 1 A13 36,037 ™ KM-56-33-16 PF +5%B "

M1 RI36 " OMIT-0,125-1,5 k2 5% 1 c38 " HU-56-H90-0,047pr *80-5 4
A1 B137...B139 * OUAT-0,125-2 XK@ +5% 3 €39 " KM-46-H75-1000 PP 45%-B 4
11 B140 " OMAT-0,125-1,5 kR 5% 1
A ’ ’ Iop AS AT Stabistor 201194 1
A1 RIM " OWAT-0,125-2 KR 5% 1

a7 12 Stabistor 2C119A 1
M0 B142 " OMIT-0,125-5,I kK2 +5%
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Fortsetzung . Fortsetzung
g T ] — ' ;
Rurz- 1 471 Anmerk Kurz— Tine 1
Zo: ! Benennung ahl ung Zone | : An-
ns isaioh&n { 1% ! |zetchen | Benennung ;sahl ;Anmerk'u.ug
M3 B...J9 Dlode 2[5I0A 7 : . !
1 A5 I Stecker 1
A3 III mode 275104
A1 [I2...JI4 Diode 2]5I0A 3 M2 2 Stecker 1
A ICIAR  Gatter 2ACS23A 2 Ab,a5, 1B Steoker .
A12 i (1] Gatter 2]IC523B 1 A7
A1 ICh Gatter 2]IC523B 1 A14 {4 Stecker 1
A12 hi{s] Gatter 2]IC5234 1 24,410,
A11,012 ¥C1  Mikroschaltung IS6JA%4 1 w3 5 " 1
12 Hc2 " B6lA4 1
11 o3 " IZZ;L:?, : Y2 Betriebsartenvorrichtung 4
MCh " I
::; w5 " 1337148 1 A21,
. - S ) ’paaneise A22 B Umschalterveinhelt [I2K 1
A6 ™M, R Transistor , xwuhlbar 21, _
49 m= , = n 273554 p!aﬂa;{;eise. A22 WI Steckdose 1
w ar
X X 21316 2 Xpaarweise
A6 5,16 " B16b wihlbar ¥3 Betriebsartenvorriohtung 1
X mX 2 Xpaarwel
8 ™M, " 2M16B paar¥eise we,
18 T9‘ . . 2m168 2 Tpaarweise A19 B Umschaltereinhebk I[I2K 9
! x'uhl bar A18 i Stecker 1
x 2 aarwelse
45 MZM3 " 21363B vl:éhlbar a19 2 Stecker 1
X
8 me*,ms* " 213635 2 Tpaarwelse ms,
o ;17 " . \ wihlbar A19 m Steckdose 1
A5 ’
A8 ™8,M9 " 213264 2 -
Kommutatoy
AS ?1 w 273265 1 o=
A7 T22 " ggsgf g 417 0w Resistor (2-10-0,25-I,42 kQ 1+I%-B 1
”
My B2 e " 213264 2 M7 R,E (2-10-0,125-40,2 2 +1%-B 2
Ma T27...D4 - 21265 4 A7 m n MTT-6-22 k 2 +20% 1
M4 m2 " 273165 1 A17  B5,R " (2-10-0,125~40,2 R +I%-B 2

M3 0I...09 Pilter BI4 9
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Portsetzung Fartsetzung
Zone !mﬂ_ ; Benenn :An- "!AnEerku.ng zone_;rxurz- : T T o
'zeiohen | ung Izah‘LI T ; Benennung (An— iAnlne!k\mg
! ! ! !zahl |
M7 ®,B8 Resistor (3-I9a-0,5-220 2120% 2 - —
A7 Clese
M7 m " OMIIT=0,25-270 & R 15% 1 03 Fonden- gy 56.133-100 pP4SH-s
= 3
417 ®1,M2 " OMJIT-0,125-22 k 2 15% 2 M7 ch,05 ) HU-56-33-560 pP45%-B
M7 ®3 " OMUIT-0,125-160 2 5% 1 M7 c6 " Kli-56-I33-16 pE 45%-B 1
A7 C8,C9 n KM-56-I133~
M7 ®6 " OMIT-0,125-160 2 5% 1 ’ >6-IB3-16 pr15%-8 2
M7 PT...
A17 c12 " HM-506-133-16
2= pP15%—B 9
™9 " G2-10-0,I25-40,2 2 I%-B 3 M7 13,0 . KT4—2I0-31I5 g
M7 ®RM,R22 " C2-10-0,25-1,42 & 2+1%-B 2 07 o15,006 @ K20t/ 20 e 2
— pF= 2
M7 me3 " NTI-6-22 %@ 3205 1 M7 17 " 14-50-33-100 pF4+5%-B 1
M7 B2 " OMIT-0,25-270 kR +5% 1 ME 18,019 o Kli-56-H90-0, T P‘F-+88%'B ,
A17  R25 " C2-10-0,125-40,2 & +1%-B 1 =2
A7 R26 " 02-10-0,25-1,42 k R+I%-B 1 A6 c21,022 m Ki-50-H90-0,1 pr *80% g 5
M7 R27 " OMJIT-0,125-360 £ 5% 1 Al6 C3,c24 " KU-56-UA7-120 PP 5B >
A17  R28 n OMJIT-0,I25-330 2 5% 1 M7 M. 4 Varikap 2BIOZE
M6 R29 n OMIIT—0,125-51 R 5% 1 4
416 apl HP-Drossel
M6 W " OMIT-0,I25-51 @ 15% 1 B -0,1-100 pH +5%-B ;
A6  TR32,R33 " OMAT-U,125-330 2 5% 2 16 ICLAR  Gatter 2C523B
e
A6 B34 " OMIT-0,125-360 R +5% 1 2
M6  F35,7m36 " UMIT-0,125-1 K2 +5% 2 A17 MC1,MC2  Verstirker 5
M6  ®37,m8 " OMIT-0,125-350 R t5% 2 A7 WC3 Mikroschaltung 133448 1
M6 BI9,EM " OMIT-0,125-3 k@ +5% 2 glo= Jch Mkrosohsltung 130144 1
AY6 R42,..B45 " OMIL-0,125-39 Q@ 5% 5
RA6,,,RH9 " OMJIT-0,I25-160 Q 5% Iy
a7 B5OR51  w OMIT-0,125-820 82 5% 2
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Portsetzung
T ! T
!h“‘ ! Benennung :An 4
Iseinhnn l !aahl !
A16
a7’ HI Steckdose 1
5 Betrlebsartenvorrichtung 4
420 Bl Unsohaltereinheit [2K 2

A2 0I Steckdose
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