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4.BESTIMMUNG

1.1. Der Verstirkereinschud i4C-90, unten als Gert ge-

nennt, dient zur Pormuntersuchung von elektrischen Signalen im

Spannungsbereich von 15 mV bis 200 V sowie zur Anwendung in Uni-

versaloszilloskopen (£.B.C1-122,C1-1224) als Vorversturker.

Der berechnete MeGfehler der Amplitudenwerte und Kechteck-

impulse betrigt 5%.

1.2. Das Gert entspricht den Vorschrifften GOST 22261-82 im

Teil der meftechnischen Charakteristiken GOST 23158-78, GOST

22737-77.

1.3. Betriebsbedingungen des Gerites (als Bestandteil von

Universaloszilloskoper):

a) Normalbedingungen:

Ungebungs temperatur (205)% [(29345)k ] 3
Felative Luftfeuchtigkelt 65+15%;

Iaftdruck (100%4) kPa (750230)am Hg }i

d) Arbeitsbedingungen:

Ungebungstemperatur von 5 bis 40°C (von 278 bis 313 K);

felative luftfeuchtigkeit bis 95% bei der Temperatur

30°C \°03 K);

c) Grenzbedingungen:

Umgebungstemperatur von minus 50 bis 60°

(von 223 bis 333 K);

Ludtdruck 60 kPa (460 mm Hg).

44. In der technischen Beschreibung sind folgende Abkirzun-

gen angenommen:

TMB - technische Beschreibung und Bet riebsanleitung;

DB - Druckbaugruppe;

Spo

ESRS - Blektronenstrablrdhre;

log."0" - logische "0";

log."1" — logische "1";

TEL - Transistor Transistorlogik.

1.5. In der technischen Beschreibung sind folgende Kurzbe-

zeichnungen der Elemente angenommen, zum Beispiel:

Yi-M, Al-12, wo Y1, At eine Vorrichtung und P1,72 ein Be-

standelement dieser Vorrichtung ist;

Yi-M, W1-], Yi-%5 usw., wo Yi- eine Vorrichrung und M, 73,

T5 usw. Blemente dieser Vorrichtung sind.

1.6. In der technischen Beschreibung sind die an der Front-

wand des Gerdites angezeigten Zeichen verwendet, sie bedeuten:

an ~ vertikale Verschiebung;
=’ — D¢-Bingang des Gerdtes;

~" = AC-Bingang des Geriites;

“1 — pingang ist geerdet;

"|" - Kanal I arbeitet;

- Kaniile werden mit konstanter Prequens koumtiert;

" _ petde Kandle arbeiten gleichzeitig;

—+-+- Kanile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung

aufeinanderfolgend kommtiert;

"II" . xanal IT arbeitets

"/4" = breites DurchlaSband des Gerites;

"20" = DurchlaSband des Geruites ist 20 MHz gleich;

"4" — nichtinvertierter Bingang des Gerutes;

- invertierter Bingang des Gerdtes;

- geeichte Stellung des Reglers STBTIG.
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2. TECHNISCHE DATEN

2.1. Blektrische Parameter und
Charakteristiken

201-14 Ablenkfaktor wird von 5 mV/Tetlung bis 5 V/Teilung

entsprechend der Zahlenreihe 1,2,5 stufenweise eingestellt.

Stetige Kegelung des Ablenkfaktors ermdglicht die inderung

des Ablenkfaktors min. um das 2,5-fache und die Korrektur min.

um +10% vom Nenuwert.

2.1.2. Grundfehler der Ablenkfaktoren Ubersteigt die in der

Tabelle 1 angeflhrten Werte nicht.

Tabelle 1

TPareneter Oszilloskop

1-122

Grundfehler der ablenkfaktoren, #:

bei direktem Ringang 
4

bei direktem Bingang und Bildgrége von

6 Teilungen

bed Arbeit mit externem Teiler 1:10 7

2.103. Anstiegsseit der Ubergangscharakteristik des jeden

Kanals des Geriites tbersteigt die in Tabelle 2 angeflihrten Werte

nicht.

Tabelle 2

Y Oszilloskop

c1-122

Parameter

Anstlegszeit der Ubergangscharakteristik

beim direkten Bingang, ns, max, 3,5

Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik

mit dem externen Teiler 1:10, ns, max. 4,5

Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik in

der Stellung 20 des Umschalters DURCHLASSBAND

MHz, ns 1945,

2.124. Ubersohwingen der Ubergangscharakteristik des jeden

Kanals des Gerdtes und UngleichmM@igkeit an der Einstelletrecke

der Ubergangscharakteristik tbersteigt die in der Tabelle 3 an-

geftthren Werte nicht.

Tabelle 3

FI bei Arbeit mit extemem Teiler 1:10 und 
| “Cezillosxop

Parameter r
BildgrdGe von 6 Teilungen 

6 
sich 

1-122Febler des Ablenkfaktors im arbeitsbereich

dee beeinfiusenden Paktors, $: 
Uberschwingen der tbergangscharakteristik,%,

bei direktem Bingang 5 mar. Bath
A 

bet direkten Ringang und Bildgrése 

UngleichmiBigkei+ an der Binstellstrecke

| 6 Teilungen der Uvergengscharakteristik, %, max. 5
14 bei Arbeit mit externem Teiler 1:10 8 aAnmerkung. 55, - thersohwingen der thergangscharak-

bei arbeit mit externem Teiler 1:10 und 
teristik des Grundgertites vom Universel-

BildgréSe von 6 Teilungen ? oszilloskop Ci-122

2.105. Binstellzeit der Ubergangsoharakteristik des jeden
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Kanals vom Ger&t tibersteigt die in der Tabelle 4 angefthrten Werte

nicht.

Tabelle 4

Parameter T oszdlloskop

d 1-122

Binstellseit der Ubergangecharakteristik,

ns, max. 
1s

2.126. UngleiohmiSigkeit der Ubergangscharakteristik des jeden

Kanals des Gerutes tbersteigt die in der Tabelle 5 angeftihrten

Werte nicht.

Tabelle 5

Tperanster Oszilloskop

1-122

Ungleichmusigkeit der Ubergangscharakteris—

tik, %, max. 2

2.1.7. Gleichstromverzerrungen in jedem Kanal betragen max.2%.

2.1.8. Dachabfall der Ubergangscharakteristik in jedem Kanal

des Gertites an der Strecke mit der Dauer 1 ms von seinem Anfang

bei AC-Bingtingen betriigt max. 5%.

2.1.9 Strabldrift am Bildschirm der ESRU max.:

a) kuregeitig - 0,2 Teilung,

b) langzeitig - 1 Tetlung.

2.1.10. Periodische und gufullige Ablenkungen in jedem Kanal

max. 1,25%. |

2.1.14. Strahlverschiebung am Bildschirm der ESRS betrigt max.

~ 1 Teilung infolge des Bingangsstroms und der Umschaltung

der Umschalter V/TRILUNG;

- 2 Teilungen bei der Umpolung des Signals im Kanal II.

2.1.42. Grenzen der Strahlverschiebung in vertikeler Pichtung

nin, #8 Teilungen.

2.4.13. Ringangsdaten der Kanle I und II:

a) direkter Bingang:

- Bingangewirkwiderstand (4+0,03)MQ 5

- Bingangskapasitut(20+2)pF;

b) mit dem Vorsteckteiler 1:10:

- Bingangswirkwiderstand (10+0,5)m9 ;

- Bingangekapazitat in den Grenzen von 8 bis 11 pF.

2.1.44. Zulussiger Sumenwert der Gleich - und Weohselspan-

nung an AC~Bingungen max. 200 V.

Waximale Amplitude des Signals an D¢-Ringingen, V, max.:

- beim direkten Bingang - 100;

= mit dem Vorsteckteiler 1:10 - 200.

2.1.15. Entkopplungsfaktor zwischen den Kantlen im Frequenz~

bereich bis 30 MHz beim Ablenkfaktor des Kanals - der StUrquelle-

5 V/Teilung min. 5000 und im Frequensbereich bis 100 MHe beim

Ablenkfaktor des Kanals - der St8rquelle - 1 V/Teilung - min.1000.

2.1.16. Abschwichungsfaktor gleichphasiger Signale im Fre—

quenzbereich von 50 Hz bis 5 MHz im Betriebd " 2 TM betrigt

min.20.

2.1.17+ Das Gerdt ermbglicht fumf Betriebsarten:

“y'- nur Kanal I arbeitet;

“r"- nur Kahal II arbeitet;
vel

< - Kanile I und II erbeiten gleichzeitig;

'_-—+ - Kantle werden mit der Folgefrequens der Zeitablen-

kung aufeinanderfolgend umgeschaltet;

ses ~ Kanle werden mit konstanter Frequenz, die von der Zeit-

ablenkung unabhiingig ist, umgeschaltets
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2.4018 Das Gert ermdglicht drei synchronisationsbetriebe:

*r'- vom Kanal 1;

“@Z - je nach der Betriebsart des Gerites;

‘rr’ - yom Kanal II.

2.4649. Das Gertt ermiglicht die Abbildung von Mafstabfaktoren,

aie in der Tabelle 6 angefthrt sind sowie der Zeichen” >’ (un-

geeicht) und’ |" (1nvert).

Tabelle 6

7

Stellung der Umschalter ; Abbildung am Bildschirm

V/TBILUNG des Kanale I und II j der SRO

"Sov" 5 av

"40 mv" 10 av

"20 av* 20 mv

"50 av 50 av

“onve 100 av

"0,27" 200 av

"Os" 500 mv

"a8 1v

“2v" 2v

"Sv" 5v

2.1.20. Das Gerit ermiglicht seine technischen Daten nach

der Durchwiruung im Laufe von 15 min.

2.1.21, Strom der Speisespannungen s.Tabelle 7.

Tabelle 7

T 7
Spannung, V ! Strom, mA, max. ! Anmerkung

i H

5 40,05 150

15 40,15 250

minus 15 +0,15 250

4B +0,48 60

minus 48 +0,48 30

“M4.

2.1.22. Das Gert ermiglicht ununterbrochene arbeit in

Betriebsbedingungen im Laufe von 8 h bei der Beibehaltung seiner

technisohen Daten.

2.2. Sicherheit

2.2.1. Mittlere fehlerfreie Arbeiteseit betrigt min.19000 h.

2.2.2 Mittlere Lebensdauer 10 Jahre.

2.2.3. Mittlere Ausnutsungsdauer 10000 h.

2.2.4. Aufbewghrungsfrist in einem geheisten Raum 5 Jahre.

2.3. Konstruktive Parameter

2.3.1. Abmessungen des Geriites max. 381x74x148 mm.

2.3.2. Abmessungen des Aufbewahrungskasten mit ZubehUreats

Ubersteigen nicht 425x220x215 mm. .

2.363. Abmessungen des Transportkasten Ubersteigen nicht

600x340x345 mm.

2.304. Masse des Gerites mex.1,7 kg.

2.325. Masse des Gerites im Transportkasten max. 20 kg.
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3. LIBFERUMPANG

Lieferumfang dese Gerites ist in der Tabelle 8 angefllhrt. Zube-

hUreats des Gerites ist in Abb.2 angezeigt.

Tabelle 8

T T

Benennung { AnZe! Anmerkung
! 1

fil Verstirkereinschub {4C-90 1

i Kabel 2 Markierung
i f4C-90 K Nre!

{ HF-Verbindungskabel 2 Markierung
vi 40-90 K Wre2

4 Kombinierter Satz, 1

4 darins

| ; ~ Teller 1:10 2 Markierung

ih "Teiler 1:10"

1 = Ubergang 2

| = Pederkontakt 2

F| ~ Kontakt 2

{ - Kontakt 2

i - Kontakt 2

mt - Schraubenzieher 4

i Technische Beschreibung und Betriebs-

a anleitung 4
i

j Gerutepess 4

h Kasten 4

anmerkung- yirq der Binschub mit dem Oszilloskop in Satz

geliefert,kann die Verpackung mit einem fiir Bin-

‘ schiibe gemeinsamen Kasten vorgenommen werden.
i Dabed wird der Binschub mit dem Kasten 4.161.617-01

| nicht komplettiert.

-413-

Zubehérsatz des Gerates

meleeer
| 4

4 = Kontakt; 5 - Ubergang; 6 - Federkontakt;

7 - Kontakt; 8 - Kontakt; 9 - Schraubenzieher

Abb.2



- 14=

~45-

‘4. AUPEAU UND WIRKUNGSWEISE DES VERSTIRKERS

UND SEINSR ERSTARDIRILE 

7

4.1, Winkungsweise 
5 

.

4.444. Das Strukturbild des Gertites (Abb.3) besteht aus: iE bbe aoa.
- Dimpfungsglied, Versturker, Konmutator, Unschalter fur 8 i i 4 Hi |

Betriebsarten und synchronisation. 3

Das Strukturbild des Gerttes erliutert das Aufbauprinsip und |

die Wirkungeweise des Gertites. Die Bestimmung der Punktionsvor. Fy

riohtungen und ihr Zusammenwirken sind unten besohrieben. 5 : : 14.1.2. Dem Aufbau des Gertites liegt elektronische Umschal- Q sk gle i ; otts: Mie é i eg | 5tung beider Kan#le mit unabhiingigen Bingtingenund unabhiingigen g E ee ye fe lla? geal iz °° z Jer =
Steuerorganen zugrunde. 

z Sam [E —— = Tra |Das Aufbeuprinzip des Gertites ermglicht abwechselnde und LL JT
Gleichzeitige Arbeit der Kanile als Binkanal-, 2veikanal- una 43 aa] as iDifferentialverstirker. a2 : Fy 22 |Das Gert besteht aus mwei identisohen Verstirkerkantilen 

p ,G'una"11), wo unathingige getrennte Regelung der Ablenkfaktoren a eb(V/T8ILUNG, STRTIG, KORR.), Strahlverschiebung (* | "), Inver Le B “lis »
tlerung der Signsle im Kanal" II" sowie die Signalumschaltung er rm 

= aii 2
abglicht werden. 

i i i al. do 3 iff
Die Unschalter Bi-1 und B1-2 bestimmen die Eingangsart: - |Er "1.8 s a r“1~ po-ingang (gelvanisohe Kopplimg); 

q 0! Bs 
ie i 3 820]! i*"~*. ac-Ringang (Kopplung tber Trennkondensator) ; F zs 3_ 182 i = FS a3“L*~ ningang dor Gextitesohaltung ist geerdet. i E #103.

Die Attematoren ermtglichen die inderung des Ablenkfaktors 2 s. | ! a 40 : be ‘von 5 a¥ bis 5 V/Teilung mit zebn fixierten Stufen. | iu ER | 8 a Ea
Die Sourcefolger erm¥glichen einen hohen Widerstand an den “ T= FE: BeoLe aBinglingen der Kanlile I und IT. 

= 
.

*@ *®

,
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Die Sourcefolger ermglichen einen hohen Widerstand an den

Bingtingen der KanSle I und II.

Die phasenspaltenden Stufen ermiglichen paraphasen Ausgang des

asymmetrischen Bingangssigials, seine Versturkung uné Invertie~

rung im Kanal II (POLARITAT) mit der Anzeige am Bildschirm der

BSR des Zeichens | .

Tie Verstirker des Kanals I und Kanals II ermiglichen die Sig-

nalverstirkung bis auf vorgegebene SollgriBe, die Strahlverschie-

bung in vertikaler Richtung ( ) im Kanal I und II, stufenlose

Vereturkungsregelung (STETIG), geeichten Ablenkfaktor (KORR.) in

der Stellung ¢ (geeicht) des Reglers STETIG und die Anzeige
des Zeichens > (ungeeicht) amBildschirmder,BSRS, wenn der

Regler STETIG in beliebiger Stellung auser W ist.

Die Kommutatoren der Kan&le und Synchronisation, Umschalter

flr Betriebsarten und Synchronisation ermiglichen flinf Betriebs-

arten des Gerutes:

Binkanalbetrieb (I oder IT);

- gleichzeitig - 2 ;

= aussetzend ~ ... und aufeinanderfolgend —-—+ >

sowie drei Synchronisationsbetriebe:

= von jedem Kanal (I oder II);

- je nach der Betriebsart.

Die Anpassungssturen und der Umschalter DUKCHLASSBAND Miz

ermUglichen die Auswahl des Durchlassbandes des Gerates sowie

ndtige Gleichspannungspegel.

Die Kodevorrichtung ertoplicht die Ablesenlogik fiir das

Oszilloskepensystem, a5 die Polaritut, Ablenkfaktor und ungeeich-

ten Ablenkfaktor, wenn der Regler STETIG verwendet wird, erkennt.

Die Steckverbindung ermiglicht das Anlegen der Speisespan-

nungen, Signale vom Zeitablenkgenerator an das Gerdt und der

Ausgangesignale des Gertites vom Qszilloskop

-17-

4.2Blektrisches Prinzipschaltbild

4.2.4. Elektrisohes Prinsipschaltbild iss in der Anlage 2

angeftihrt.

Te Kanile I und II des Geruites sind identisoh, mit Aus~

nabme yon der phasenspaltenden Stufe im Kanal II des Gertites,

deren Arbeit im Punkt 4.2.3 besohrieben ist. Unten wird die

Schaltung des Kanals I ausfuhrlich beschrieben und in Klanmern

sind entsprechende Elemente der Sohaltung im Kanal II angezeigt.

4.2.2. Die Schaltung der Bingangskreise und Vorrichtungen,

die aus Eingangskreisen, einem Attenuator und Sourcefolger be-

steht, ist in der anlage 4 Abb.1 angeftthrt.

Die an den Bingangsstecker 1 ( M2 ) tiber den Umschalter

Bi | ~ ankonmenden Fingangesignale ktmen an das Gertit

direkt (DC-Eingang “= ), Uber den Kondensator C1 (AC-Bingang~)

der den Durchlauf der Signalgleichkomponente verhindert, ange-

legt sowie direkt an der Bingangssteckverbindung (Uaschalter Bf

in der Stellung L ) geerdet werden.

Attenuator At (A2) stellt einen frequenzkeapensierten Span-

nungsteiler dar, der aus vier Teilungszellen mit den Teilungs-

faktoren 1:2, 1:4, 1:10, 1:100 besteht. Duroh den Umschalter 52

Werden die Zellen je eine oder paarweise angeschlossen, um die

Ablenkfaktoren mit der VergréGerung um das 2...2,5-fache zu

erhalten. Durch verschiedene Kombinationen aus diesen Zellen

erhilt man zehn Ablenkfaktoremmerte: 5, 10, 20, 50 mV; 0,13 0,2;

0,59 45 24 5 ¥/Tediung.

Der Attenuator weist den Tedlungsfaktor von 1000 auf, was
Signale mit gréGer amplitude zu untersuchen ermbglicht.
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Der Attenuator ermiglicht dauernde Abschwachung auf allen

Prequenzen in den Grengen der Durbhlabandbreite des Gerdtes und

in jeder Stellung weist gleichen Eingangewiderstand von 1 MQ

und die Bingangskapazitut von 20 pP auf.

Der Sourcefolger Ai-M ermiglicht einen grofen Bingangs-

widerstand des Gerites, der mit Resistor A1-R3 bestinmt wird.

Der Feldtransistor Ai-% dient als Stromquelle des Transis-

torsM-M.

Diode A1-J1 und Gatter A1-AC1 schittzen Transistor A1-TMM gegen

Durchschlag, indem sie die Bingangsspannung am Gate mar. von 8 V

begrenzen und Resistor A1-R4 begrenzt den Gatestrom desselben

Transistors.

]

4.2.3. Phasenspaltende Stufe, derer Schaltung in der Anlage 4

Abb.2 angegeden ist, stellt eine in der Kaskodenschaltung mit den

Transistoren Yi-M, -T2, -15, -T% (¥1-TM3, -TM, -T7, -18, -19,-TM1)

besttiokte Stufe dar. Die Stufe ummandelt ein asymmetrisches Bin-

gangssignal in ein payaphasiges Ausgangesignal.

Mit Hilfe vom Resistor Y1-R (Y1-R2) wird der

Spannungspegel an Basis des Transistors Yi-TM (Y1-13) geiindert,

was der Spannungsausgleich an Kollektoren der Transistoren Y1-15,

Yi-%6 (Y1-19, Yi-TM1) ermiglicht, indem man die Unbalance des

Gerutes verhindert.

AuGerdem ermiglicht die phasenspaltende Stufe des Kanals II

dle Invertierung des zu untersuchenden Signals.

Die Schaltung der Stufe ist in der Anlage 4 Abb.3 angefthrt.

Die Stufe ist mit Transistoren Y1-B, -TM, -17, -TM%, -79, -TM1

besttickt und in der dem Kanal I uhnlichen Schaltung aufgebaut.

-19-

Ist der Unschalter POLABITK? (anlage 4, Abb.8) auf + ge-

bracht, wird die Spannung 15 V an Resistor ¥1-B30 angelegt. Die

Transistoren Yi-79, Yi-TM1 werden leitend und die Stufe arbeitet

wie phasenspaltende Stufe des Kanals I, Transistoren Y1-77, Yi-%9

sind sur Zeit gesperrt.

Ist der Umschalter POLAMITAT (Anlage 4 Abb.B) auf - einge-

stellt, wird die Spannung 15 V an den Resistor Y1-R25 angelegt.

Die Transistoren Y1-17, Yi-%8 werden leitend, Transistoren

Yi-99, Yi-TM4 gesperrt, es erfolgt die Signalinvertierung.

4.2.4. Die Schaltung des Versturkers, der in der Kaskoden-

schaltung mit den Transistoren Y1-TM2, -TM3, -TM6, -TMM7 (Y1-TM4,

-M5, ~M8, -TM9) aufgebaut ist, ist in der anlage 4 Abbe2 ange-

fthrt.

Der Versturker ermbglicht die Strahlversohiebung mit Hilfe

vom Resistor M4 (R17), stufenlose Anderung des Versturkungs—

faktors min. um das 2,5-fache - R9 (R15) sowle die Bolung des

Versturkungsfaktors - §1(F2).

Der Resistor Y1-367 (Y1-F73) Undert den Strom tiber den Tran

sistor Y1-TM7 (Y1-MTM8), was den Spannungsausgleich an den Kollek-

toren dieser Transistoren ermdglicht und die Anderung der Stel-

lung der Zeitablenklinie bei der Regelung der Resistoren R9(F15)

und Pi (R2) verhindert.

Der Stabistor Y1-J1 (y1-[/2) ermBglicht die Stabilieterung

der Spannungsgrése im Gesamtpunkt der Belastungeresistoren Y1-R58,

Y4=B59 (Y1-R77, Y1-R78).

Der Transistor Y1-121 (Y1-122) gewihrleistet den ndtigen

Strom im Verschiebungskreis R14, Y1-R57, Y1-R66 (B17, Y1-BB2,

Y1=F85)6

Die Kreise Y1-R35-C17 (Y1-R61-C27), Y1-C23=Rh4 (T1-B55-C26),

Y1-R47-C24 (Y1-C31-R65) ermiglichen die HF-Korrektion des Ver-
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stirkers und der Kreis Y1-Rs1-C22 (Y1-R54-C25) auBer der Korrek-

tion dient noch als temperaturkompensierendes Elemert des Daches

der Ubergangscharakteristik.

4.2.5+ Die Schaltung des Kanal- und Synchronisationskommuta—

tors ist in Anlage 4 Abb.6 dargestellt. Sie besteht aus einem

Kanalkommutator der Mikroschaltung Y4-MC1, Synchronisationskom

mutator der Mikrosohaltung Y4-NC2 und einer Steuerschaltung fur

Betriebsarten und Synchronisation der Mikroschaltungen Y4-HC3,

Y4-UC4, Die Steuerschaltung ermglicht log."0" oder log. "1"

an den Kontakten 10,12 der Mikroschaltung Y4-MC1, Y4-MC2 je nach

dem welocher den En&pfen der Umschalter Y2-B1 (anlage 4 Abb.9)

und Y3-Bi (Anlage 4 Abb.7) betutigt ist. Als Folge wuhlt die Kom

mutatorenschaltung aus ein cder mischt zwei analoge Bingangssig-

nale, de an die Kontakte 6,9 oder 2,13 der Mikroschaltungen

Yh-MC1, Y4-MC2 von den Kanalverstirkern ankommen.

Die Kreise Y4-R7—C15 (Yh—-R8~C16), Y4=-RI1-Ch (Y4-P12—C5) und

der Kondensator C13 (C14) ermglichen die HF-Korrektion des Ver

strkers und der Kreis Y4—-R4—]/1-]2 (YA—R23- 3-4) auBer der

Korrektion dient noch als temperaturkompensierendes Element des

Uverschwingens der thhergangscharakteristik.

4.2.6. Die Schaltung der Anpassungsetufen ist in der Anlage 4

Abb.5 dargestellt, Jede Stufe besteht aus zwei in der Schaltung

mit gemeinsamer Basis geschalteten Transistoren Y1-T23, -T24,

(11-925, -126) und Y1-127, -128 (¥1-129,-131), die die Minde-

vung des konstanten Pegels der Ausgangsspannung bis auf die zur

Anpassung an die Schaltung des Grundgertites ntige Grife ermt-

glichen sowie das Durchlagband des Geriites tinder.

Ist der Umschalter DUKCHLASSBAND WHz (anlage 4, Abb.8) auf

St gebracht, wird die Spannung 15 V an den Kesistor Y1-R91 an-
gelegt.
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Die Transistoren Y1~723, -T24 (Y1-125, -126) werden leitend und

Transistoren Y1-127, -128 (¥1-129, -T31) nicht leitend. Das

DurehlaBband des Gerttes bleibt breit.

Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz auf 20 gebracht, wird

die Spannung 15 V an den Resistor Y1-R89 angelegt.

Die Transistoren Y1-123, Y1-T24 (¥1-125, Y1-126) ledten nicht

und Transistoren Y1-127, Y1-128 (¥1-129, ¥1-731) leiten, das

DurchlaBband des Gerttes wird begrenzt, weil das Signal, bevor

ee om Resistor Y1-Rl13g Y1-Ri14 (Yi-R115, YI-R116) getrennt wird,

ber das I -formige Mefpabfilter luuft, das letztgenannte ist

mischen den Kollektoren der Transistoren Y1-127, Y1~T28 (Y1-79,

Y1~131) angeschlossen und begrenzt das DurohlaSband des Geriites

bis auf 20 Miz.

Die Dioden Y1- 03, Yi-H4 (vi-A5, 1-16) asolieren das

MefpaBfilter vom Gerdteausgang, wenn der Umschalter DUECHLASS-

BAND Wz in der Stellung /( ist.

4.2.7. Die Schaltung der Kodiereinrichtung (Anlage 4,Abb.4)

vom Gerit liefert in das Oszilloskop Information ther die

Ablenkfaktoren beider Kanle, Polaritutstnderung des Bingangs-

signals sowie tber den ungeeichten Ablenkfaktor.

Die Kodtereinrichtung des Gerites besteht aus zwei analogen

Binrichtungen: einer Kodiereinrichtung des Kanals I und einer

Kodiereinrichtung des Kanals II. Im Oszilloskop

Information umgewandelt und am Bildschirm der BSRS alphabetisch—

wird die

numerisch dagestellt.

Die Information wird als eine Kodenfolge dargestellt. Die

Zeichen in der Tabelle 9 entsprechen den Koden.
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Tabelle 9

Zeichen ! Kodestellen

1 6 5 & 3 2 7

“or ‘ 1 1 1 1 °

4 1 1 1 ° 1

“en 1 1 1 1 0 °

on 1 4 1 o 0 1

‘= ° 1 1 1 ° 1

“vr ° 4 4 0 4 4

">" ° 4 4 0 0 i

. | 7 1 ° 4.04 4 4

Kein 4 4 a a + ;

Die Kodefolge wird von der Kodiereinrichtung des jeden Kanals

des Gerites mit der Folge der Abfrageimpulse T-T. und der
Stellung des Umschalters V/TSILUNG des entsprechenden Kanals be—

stimmt, Die Abfrageimpulse bestimmen das Kodeentstehen an‘den

Auogange-Stellensohienen, und gelangen an das Gert Uber acht

einzelne Schienen nacheinander, in der Zeit nicht Ubereinstim—

mend. Die Polaritit der Abfrageimpulse ist negativ und die Ampli-

tude ist TMI-Pegel. Ist kein Abfrageimpuls an der Schiene vor~

handen, weist sie logische "1" auf.

Je ein Atfrageimpuls wird an die Ausgangs-Stellenschienen ent-

weder Kode eines der Zeichen oder Kode keines Zeichens laut der |

Tabelle 10 angelegt.

Tabelle 10

Auage- | Zeichen, dessen Kode an den Ausgangsstellenschienen

impuls | zur Wirkungszeit eines Abfrageimpulses mglioh ist

— L ode
">.

ot
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Fortsetzung der Tabelle 10

Mfrage-| Zeichen,dessen Kode an den AusgangasteLlenschienen
impuls | aur Mirkungezeit eines Abfrageimpulses aUglich ist

C, an

c, non

Us kein Zeichen

LZ oy

f TM

Die Anzahl der Ausgangs-Stc1 enschienen ist ftinf gleich

(Kodiereinrichtung des Kanals "1" benutzt nur vier). In der

4,Stelle ist logische 1" fiir alle anzuwendenden Zeichen, darum

sie nicht ausgegeben ist). Eine erforderliche Bedingung flir die

Informationsausausgabe Uber die Ablenkfaktoren ist nicht nur das

Vorhandensein von einer Abfrageimpulsfolge, sondern auch das Vor-

handersein von positiven AuflUsungs—Abfrageimpulsen, die tiber

einzelne Schienen an die Kodiereinrichtung des Kanals "1" und *rr

gelangen. Die au?lUsungs-Abfrageimpulsen sind auch zeitverbrei-

tet. Die Bingangs— und Ausgangssignale gelangen von den Kodier—

einrichtungen an die Kontakte der Verbindungssteckeinricohtung

Y1-5 des Geraétes laut der Tabelle 11.

Tabelle 11

Kontakt der Steck-
T

verbindung i a

354 Impuls der Abfrageau#lUsung im Kanal I

35B Impuls der AbfrageauslUsung im Kanal II

3tA Abf rageimpuls

32a dito

338 .

BBA "
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Portsetaung der Tabelle 11
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ImpulsartKontakt der Steck: t LS 

So gibt es an den Ausgangsstellenschienen Kode des Zeichen-

verbindung | 
teblens: 

Abfrageinpuls 
.

31 
a 

Ty Hegler S2PIG des Kanale I ist in der Stellung, die sich
32B 

4 unterscheidet. Durch geschlossene Kontakte 1,2
, 

Schalters Bi ‘wird der Punkt 28 “an das Gehtene ge

335 
7 

Schlossen. An die Kontakte 05 der Mikrosohaltung Y1-Nc—1, 02 der

345 
le des Ausgangskodes Mikroschaltung Y1-Mc4-2 una 09 der Mikroschaltung Y1-wc4-3 wird

4. Stelle368 
° ait 

ein log. "0" angelegt, 
Da Kontakte 02, 05,

2.378 
. 

99, 11 der Mikroschaltung Y1-wc5 eine loge "4" (Impuls der ab-

3.38A 
. 

frageauflisung im Kanal I) aufweisen, so weisen Kontakte 01, 10,

328 5 . 
"3 der uikrosobaltung Y1-We5 (2.3 una 6.

6.385
Stelle des ausgangskodes?ein log. "0" aur.

Die Kodevorrichtung des Kanals 1 besteht aus folgenden Ele-e

YA-Mo1-3, “NCH, -MC5S, - ACH, 1105. .

Die Kodevorrichtung des Kanals II besteht aus folgenden Elee Kode’ 3

-wc2, -MC3, -2CI,-AG.

menten:

“1, -MC1-2,menten: Y1-MC1-1, 
-

Betrachten wir die Arbeit der Kodevorrichtung des Kana

‘ 3 nal 1Wirkungszeit eines Impulses der Abfrageauflisung im ka:
zur

in der Stellung 50 mV des Umschalters V/TEILUNG.

Abfrageimpuls 24 wird an die Kodevorrichtung des Ka~Der

te 7nals I nicht angeleg' -_ —

gur Wirkungszeit des Abfrageimpulses T, gibt es log.

am Kontakt Y= l5 -32a.

i i Verianten.Betrachten wir zvei

Regler STRTIG des Kanal I befindet sich in der Steltuns W4. Regle:

dé der Funktrch geschtossene Kontakte 1,3 des Schalters Bt mise sige

26 ine Speisequelle von +5 V angeschlossen.28 an e:

4, Ol4" und folglich gibt es an den Ausgangskontakten 01, 04,
es log.

.

10, 13 der Mikroschaltung Y1-MC5 log."1".BD

Ale Folge weisen die Ausgangs-stellenbuse den Kode desZeichens > = auf. mur Zeit der Wirkung des Abf rageinpulseswelst der Kontakt Y1— 95-334 das logische "0" auf. an den Kontak-ten 03, 04, 05 dex Mikroschaltung Yi-Wci—1 gibt es logische #4 La
Folge gibt es am Kontakt 40 der Mikroschaltung MC5.3 auchlogische "47 (6.Stelle des Ausgangskodes).

Mkroschaltung y1-Mch-2 wird logische

takte des Umschalters 41

takt 01 der wikroschal

An den Kontakt 13 der

"0" ther geachlossene Kon-
~B2-9 angelegt, folglich wird an den Kor—

fung Y1-MC5-1 logische "0" angelegt (3.Stel-
Am Kontakt 14 der Mikroschaltung Yi-mo4-3

folglioh weist der Kontakt 13 der Mikro-halting Y1-WC5.4 auch logisohe ro#
jangskodes). Die Kontakte 03,04,
eisen logische "1" aur,

le des Ausgangskodes).

bt es logisohe "on,

auf (die 2.Stelle des sus-

05 der Mikrosohaltung Y1-uc1-3
folglich gibt es am Kontakt 04 der Mik-haltung Y1-MC5-2 auch logisohe "1" (die 1.Stelle des Ausgangs-les).

418 Folge gibt es an den Ausgangs-Stellenbusen der Kode desichena "5",

tar Zeit der Wirkung des Abfrageiapulses Zz
so"

Bibt es logi-
am Kontakt der Steckverbindung y1~ WS—34a. Die Kontakte
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03, Ody 05 der Mikroschaltung Y1-MC4-1 weisen logische "1" auf.

Polglioh gibt es logische "1" am Kontakt 10 der Mikroschaltung

Y1-MC5~3 (die 6.Stelle des Ausgangskodes). Die Kontakte 01,02, 13

der Mikroschaltung Y1-MC4-2 weisen logische "1" auf, folglich gibt

es logische "4" am Kontakt 01 der iikrosohaltung Y1-MC5-1 (die

3-Stelle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10,11 der Mikro-

schaltung Y1-NC4-3 gibt es logische "1", folglich weist der Kon-

takt 13 der Mikroschaltung Y1-MC5-4 logische "1" (die 2.Stelle

des Ausgangskodes). An den Kontakt 04 der Mikroschaltung Y1-KC13°

Wird logische "0" Uber geschlossene Kontakte des Umschalters

AI-B2-11 angelegt, folglioh wird an den Kontakt 04 der Mikro-

schaltung Y1-MC5-2 logische "0" angelegt (die 1.Stelle des Aus-

gangskodes).

Als Folge gibt es Kode des Zeichens "0" an den Ausgangs-

Stellenbusen.

Zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses (a gibt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung Y1-5-315. Man kann

bemerken, daB es logische "1" an allen Ausgangskontakten der

Mikroschaltungen Y1-MCh, -MC1-3 gibt, darum weisen alle Ausgangs-

Kontakte von Y1-MC5 logische "1" auf.

Als Folge haben wir zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses

‘5 den Kode fir Zeichenfehlen an den Ausgangs-Stellenbusen.

Der Abfrageinmis Tg wird an die Kodiereinrichtung nicht

angelegt.

Zur Zeit der Wirkung des abfrageimmlses 7} gidt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung Y1- J5-33b. an den Kon-

takt 04 der Mikroschaltung Y1-MC4-1 wird logische "0" Uber ge-

schlossene Kontakte des Umschalters Y1-B2=13 angelegt, folglich

wird logische "0" an den Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-NC5-3

(die 6.Stelle des Ausgangskodes). Die Kontakte 01,02,13 der Mikro-
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Schaltung Y1-MCh~2 weisen logische "1" auf, darum der Kontakt 04

der Wikroschaltung Y1-MC5-1 logische "1" aufweist (die 3.Stelle

des Ausgangskodes). Am Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-"C4-3

gibt es logische "0", folglich weist der Kontakt 13 der Mikro-

schaltung Y1-MC5-4 logische "0" auf (die 2.Stelle des Ausgangs-

kodes). An den Kontakten (345 der Mikroschaltung Y1-uc1-3 gibt

e8 logische *1*, folglioh weist der Kontakt 04 der Mikroschaltung

Yi-lic5~2 logische "1" auf. Als Folge haben wir zur Wirkungszeit

des Abfrageimpulses ice den Kode des Zeichens *m" an den Aus—
gangs-Stellenbusen.

Zur Wirkungszeit des abfrageimpulses iy Weist der Kontakt
der Steokverbindung Y1~§5-34B logische "0" auf, Am Kontakt 03

der Mikroachaltung Y1-NCA—1 gibt es logische "0", folglich gibt

es am Kontakt 10.der Mikroschaltung Y1-MC5~3 logische "0" (die

6.Stelle des susgangekodes). Am Kontakt 01 der Mikrosohaltung

Vi-wch-2 gibt es logisohe "0", folglich weiet der Kontakt 04 der

Mikroschaltung Y1-MC5~1 logische "0" auf (die 3.Stelle des Aus-

gangskodes). An den Kontakten 09,10,11 der Mikroscheltung Y1-MCA—3

gibt es logische "1*, folglich gibt es logische "1" am Kontakt 13

der Mikroschaltung Y1-MC5-4 (die 2.Stelle des Ausgangskodes). Die

Kontakte 03, 04, 05 der Mikroschaltung Y1-MC1~3 weisen logische

"I" auf, folglich weist der Kontakt 04 der Kikroschaltung Y1-KC5-2

logische "1" gut (die 1.Stelle des ausgangskodes).

4ls Polge haben wir sur Wirkungezeit des sbfrageimpulses

den Kode des Zeichens *V* an den Ausgangs~Stellenbusen.

Als Kesultat haben wir eine Kodefolge, die das Aufleuchten

des Ablenkfaktors,50 aV"deq Kanals "{* am Bildschire der ESRB,
sonic,>" ,,50 mV"(Je nach der Stellung des Reglers STETIG er-
Béglioht).

Die Kodiereinrichtung des Kanals II arbeitet uhnlicherweise
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gur Wirkungszeit des Auflusungs-Abfrageimpulses des Kanals II,

der Unterschied besteht darin, daS der Abfrageimpuls 7, an die

Kodiereinrichtung tiber die Kontakte des Umschalters Y5-B2 ange~

legt wird. Die letztgenaunten werden nach der Betutigung des Knop-

fes POLAWITAT geerdet. Dabei wird der Kode des Zeichens J an

die Ausgangs-Stellenschienen angelegt.

Nach der Betutigung des Knopfes I wird das Anlegen des auf-

1dsungs-Aabf rageimpulses des Kanals II blockiert und die Kodierein-

richtung dieses Kanals hirt die Informationsausgabe tlber den Ab—

lenkfaktor des Kanals II auf, nach der Betitigung des Knopfes II -

umgekehrt.

4.3. aufbau

4.341. Das Gestell des Gerdtes ist aus Aluminiumlegierungen

erfullt und es besteht aus einer gegossenen Vorderwand (Abb.5)

und einer gepreSten Hinterwand (abb.9), die mit Hilfe von profi-

liertenoberen und unteren Verklammerungen 11 (Abb.4) verbunden

sind. Die letztgenannten dienen gleichzeitig als Mihrungselemente

fir das Einstecken des Gerites in die Abteilung der Oszillografen-

grundeinheit.

Die Seitenwande 10 (Abb.4) sowie Verklammerungen begrenzen die

Zugtinglichkeit ins Innere des Gerdtes, an den ‘anden und Verklam-

merungen gibt es Liftungsschlitze.

Un einen sicheren elektrischen Kontakt zwischen benachbarten

Binschilben und dem :Qszilloskop zu versorgen, sind Kontaktfedem

12 (s.Abb.4) an den vertikalen Stirmflachen der Vorderwand vor

gesehen. Der Aufbau des Gerétes ist in Abh.4-10 erldutert.

4.3.2. Elektrische Verbindung des Gerdtes mit der ‘rundein-

heit des Oszillografen wird mit Hilfe von der Druckbaugruppe des

Verstérkers 53, die direkt in die im Gehiuse des Oszilloskops

my
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eingestellte Steckbuchsenleiste eingesteckt wird, ermiglioht.
4-34.34 De Befestigung des Gerites erfolgt von der Seite der

Vordermand mit Hilfe von einer speziellen VerschluSschraube 9.

4e3ehe Die Verdrahtung des Gertites ist mit Druckbaugruppen
erfullt. Die Hauptdruckbaugruppe ist der Verstirker 53, er iat
in der Mittelfluche des Gerites ihrer Lungsachse entlang ange—
ordnet und mit gedruckten Kontakten beendet, die ein abnehmbarer

Teil der Verbindungssteckvorrichtung sind. Die Befestigung der
Pruckbaugruppe des Verstiirkers 1m Gert erfolgt mit Filfe von
Exzentemm 38, °

Pie Druckbaugruppe des Konmutators 28 ist im hinteren teil

des Gertites der Druckbaugruppe des Verstiirkers parallel angeord=
net und an der Druckbaugruppe des Verstirkers mechanisch befes-

tigt. Elektrische Verbindung dieser Druckbangruppen wird mit
Hilfe von einheitlichen Steckverbindungen Stift-Buchse emd-
glicht.

4.365+ Die Bingangsattenuatoren 22 sind als geradtetechnisohe
beendete Baugruppen ausgefuhrt und an die Prontwand des Gerites
und mit Hilfe von Konsole 31 an die Druckbaugruppe dea Verstan
kerr befestigt.

Dem Bingangsattenuator sind Doppelnockenumschalter 39 und

die den Ablenkfaktor des Tellers und den Versturkereingang
komutieren, cugrunde gelegt. Das Kontaktsystem der Unschalter
ist an dex Druckbaugruppe der Attenvatoren 33 und 45 angeordnet.
Direkt an der Druckbaugruppe des Attemmators 33 sind Integraltei—
lungszellen 27 montiert.

wird elektrostatischer Schim 21 engesetzt.

Otfnunger fur die Ta

Als Abschirmung des Ringangsattenuators

Am Schirm 21 sind

chstimmung der Kompensation und Bingangskapa~
2itit vorgesehen.

4.3.6. Die Druckbaugruppen der Betriebsarten 26,43 und 44
Sind an den Umschaltern 2[K angeordnet.



4327. Die Bestimmung und Anordnung der Steuerelemente an der

Frontwand sind in Tabelle 12 angefUhrt und in Abb.4 dargestellt.
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Tabelle 12

T
Steuerelement Beetimmng Anmericung

V/SEILUNG Auswahl des Ablenkfaktors
=l~ Ringangsauswah)
KORR. Rinstellung des geeichten

Ablenkfaktore

“DURCHLASSBAND Mie Auswahl des Durchlafbandes

POLARITY? Signalinvertierung
SYNCHR. Auswahl dee Synchronisations-

detriebs

| Strablversohiebing in verti-

kaler Pichtung

sremc Stufenlose Inderung des
Ablenkfaktors

Geeichter Ablenkfaktor

sie

9 - Verschlusschraube; 10 - Seitenwand; 11 - Verklamme-

. Tung; 12 - Kontaktfeder; 13 - Drehimopf; 14 - Scheibe;

15 — Drehknopf; 16 - Drehknopf; 17 - Prontplatte

Abed
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Gert. ansicht von links

18 ~ Sohraube; 19 - Sohraube; 20 - elektrostatischer Sohira;

21 ~ Eingangeattenuator; 22 v elektrostatischer Sohimm;

23 ~ Schraube; 24 - Usechalter DUECHLASSBAND, Miz - POLARTTAT;

25 - IB der Betriebsarten; 26 - Integralteilerselle;

27 - IB des Koumuitators

Abb.5

Seo

Bingangsattenuator des Gerites

28 ~ Sohraube; 29 - Sohaltdraht; 30 - Konsole;

31 - Mutter; 32 - DB des attemustora; 33 - stutze;

34 - Sohraube; 35 ~ Resistor; 36 - Geritesteckdose

Abd.6
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Gerit. Hinderwand und
Gert. Ansicht von rechts

Flombierungsstellen

Plombensicherunesstellen

5y

37 - Brzenter; 38 - Nockenumschalter; 39 - Buchsenleiste;

40 - Nockemumschalter; 41 - Schraube; 42 - DB der Betriebs—

arten; 43 - DB der Betriebsarten; 44 - DB des attenuators;

45 - Isolationsachse; 46 - Sperrschraube; 47 - Sperrschraube 53 - Hinterwand; 54 - sohraube

48 - Hilse; 49 - Mikroumschalter; 50 - Feder; 51 - Resistor; Abb.8

52 - DB des Verstirkers

Abb.7
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Gerut. Prontwand

AUF.

neseNSH W/FEILUWG

Abb.8a

oro

5S» MARKIERUNG UND PLOMBIEFUNG

5-1. Die Benennung des Gerites und ihr Kurgzeiohen sind an

der Frontwend, die Werknummerg die bet der Herstellung gegeben

wurde, ist an der oberen Verklammermg des Gertites aufgetragen.

5.2. Um die Reparaturarbeiten gu erleichtern, sind folgende

Warkierungen vorgesehen:

a) an den Druckbaugruppen, der Frontwand und den Konsolen

sind Rurzzeichen neben jedem Blektro- und Radioelement laut dem

elektrischen Prinzipschaltbild aufgetragen;

b) Enden jedes Drahtes im flachen Kabelbaum haben eine Zif—

fernmarkierung;

¢) roter Draht in den Flachlitzen entspricht dem 1.Kontakt

der Steckerleisten;

4) Kontakte der Steckerleisten haben eine Ziffernmarkierung.

5.3. Um die Zuglinglichkeit ins Innere des Gerlites zu begren-

ten, ist die Plombierung vorgesehen. Die Plombierungsstellen

sind in Abb.8 angezeigt.

Un den Satz des Gerdites beim Transportieren zu erhalten, ist

die Flombierung des. Aufbewahrungskastens mit dem Zubehtr sowie

des Transportkastens vorgesehen.



6. ALLGEMBINE ANWEISUNGEN NACH

DEM BETRIEB

Nach der Auspackung des Gertites die Ganzheit der Plomben am

Kasten mit dem Zubehtr priifen, Die Vollzhligkeit laut dem Ab-

schnitt 3 im Gerktepass pritfen.

Das Gort im Oszilloskop einstellen, dabei folgende Bedin-

gungen beachten:

~ Binstellung des Gerdtes in Oszilloskop ohne abnehmbare

Seltemminde unzulissig;

- Betrieb des Geriites ohne fixierte Verschlufschraube un-

ruldssig;

~ Raum, wo das Geriit eingestellt wird, soll von Vibrationen

und starken elektromagnetischen Peldern frei sein.

Die Betriebsbedingungen des Gerdites, die im Abschnitt 1 be-

echrieben sind, beachten.

Hine Notize ber den Betriebsanfang des Gerlites im Pat machen.

Vor dem NetzanschluS des Gerites die Abschnitte 7 und 8

durchlesen.
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7. AFBEITSSCHUTZHINWEISURGEN

Im Gerdt gibt es Spammungen minus 48 und 48 V, die lebens-

gefihrlich sind. Deschalb mS man beim Betrieb, bei den kontroll-

vorbeugenden und Regelungearbeiten, die mit dem Gerit durchge—

tihrt werden, folgende SicherheitsmaGnahmen streng beachten:

~ Ersatz eines beliebigen Blementes nur bei den abgesohal—

teten Gerit durchfihren;

- bei der Regelung und bei Messungen in der Gerutessohaltung

nur zuverlissig isoliertes Instrument und Tastkipfe ausnutzen.



8. VORERWBITUNG ZUR ARBEIT

Yor Binschalten des Geriites folgende Operationen erftillen?

= Gerdt in eine der drei Abteilungen der Grundeinheit vom

Oszilloskop einstellen, je nach dem, an welchen Kanal ~ verti-

kalen oder horizontalen - das zu untersuchende Signal angelegt

werden soll. Zun Signalbeobachtung im vertikalen Kanal ist das

Gert in der linken oder mittleren Abteilung der Grundeinheit des

(Oszilloskops eingustellen;

- Steuerelemente (s.Abb.4 ) in die in Tabelle 13 angezeigten

Ausgangastellungen bringen.

Tabelle 13

T T
Steuerelement ; Bezeichnung an der ; gysgangestellung

iprontwand des Gerites!

Unschalter der Betriebs-

arten:

Knopf "—" gezogen

. "ee gezogen

. Land gezogen

* nm —— eingedrtckt

. “Te gezogen

Umschalter V/TRILUNG Oy

Regler STRTIG Co. A

Unsohalter ziv~ avin

Umsohalter des Syn_

chronisations—

betriebs: SYNCHE.

Knopf * einged rickt

. - gezogen

. 

"

T

e

 

gezogen

-a-

Fortsetgung der Tabelle 13

T

Steuerelement 1 Bezeiohnung an der
T

| Prontwand des Gerites { ‘useengestellung
| 

|

Regler } Mittelstellung

Umschalter POLARITAT "+e

Unschalter DUKCHLASSBAND MHz "SU"

Anmerkung, Binstellung und Herausnehmen des Gerutes

bed eingeschalteter Grundeinheit d

Oszilloskops ist unzulussig.



9. AKBEITSEBIHENPOLGE

94+ Vorbereitung mu Messungen

9.101. Die in der Abteilung 8 beschriebenen Operationen

erflillen.

9.1.22. Nach Binschalten des Gerites sich von normaler

Arbeit durch die Pritfung der Wirkung der Hauptsteuerelemente

wie folgt tiberzeugen:

- Steuerelemente des Oszilloskops und der Zeitablenkung

in die Stellungen bringen, die die Strahlbeobachtung im selbst-

schwingenden Betrieb bei Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung

und interner Wechselstromtriggerung ermtglichen;

- Umschalter der Betriebsarten in die Stellung " —— ——

bringen. Umschalter V/TBILUNG der Kaniile I und II auf 0,5 V

einstellen, dabei sollen beide Strahllinien mit den keglern

" | " der Kantke I und II verschiebt werden.

9.1.3. Das Gerat ist in 15 min nach Binschalten zu Mes—

sungen bereit.

9.104. Das Gerut wie folgt eichen:

- indem man Kegler STRTIG des entsprechenden Kanals von

der Stellung Vv ganz nach links dreht, priifen Sie

und bei Bedarf mit Reglern BALANCE I und BALANCE II and der

--

Fechten Seite des Verstirkereinschubs den I. und II.Kanal

entsprechend durch die Verbindungseinrichtung 5.282.105 aus=

Bleichen; dabei mu8 die Verschiebung der Strahllinie des

jeden Kanale max. 1 Teilung und bei Umschaltung der Polaritut

des II.Kanals max. 2 Teilungen betragen;

- ein Signal vom Bigenkalibrator des Oszilloskops mit

einer Amplitude von 3 V an jeden der Kanaleingnge I und II

aufeinanderfolgend anlegen;

- Zeitablenkfaktor von 1 me/feilung einstellen;

- mit Hesistoren KORR. der Kantle I und II, die Signal-

grdBe von 6 Teilungen ( +3 Teilungen von der Mitte) am Bild-

schirm des Oszilloskops einstellen, dabei sollen Regler

STBTIG der Kan#le I und II auf *° W gebracht werden,

9.4.5. Bed Anlegen des Signals an den Gertiteeingang mu

man mit Hilfe vom externen Teiler wihrend der gebauen Messun—

gen seine ¥requenzkompensation priifen.

Die Kompensation des externen Teilers 1:10 wie folgt

durehfuhren;

a) Stecker der Signalsteckverbindung des Ausgangs-

teiles des externen Tellers 1:10 mit einer der Ausgange-

steokverbindungen 2) an der Prontwand des Gerlites ver

binden;
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b) Steuerelemente an der Frontwand des Gerites in folgende

1Stellungen bringen: 
Externer Teiler 1:10 und seine Xompensierung

- Unschalter der Betriebsarten auf I oder IT;

- Umschalter V/TBILUNG auf 50 mv;

~ Uaschalter SYSCHH. auf I oder II (Je nach dem ausgewtihiter

Kanal); ww

~ Regler STBTIG aut * W ; 
Rt ~

- Umschalter POLARITA? auf +; 
R37 hi

-Umschalter ~ 1~ aut ~ ;

©) an den Ringang des externen Teilers 1:10 ein Signal mit

der amplitude 3 V vom Bigenkalibrator anlegen;

a) bel der Signalgrése von 6 Teilungen am Bildschim mit

Hilfe von einem Schraubenzieher die Kapazitut des Abgleichskon—

densators Y1-C2 der Teilerbelastung undern, dabei nach den

in Abb.9 angefihrten anweisungen durch eine Offnung im sus-

gangsteil des externen Teilers 1:10 verfahren.

Anmerkung: 1. Bs ist empfehlenswert, die Komdensa-

tionsoperationen des externen Tei- r---olers 1:10 nach Ubergang von einer

Stellung des Umschalters V/TEILUNG

gur anderen zu wiederholen.

>) Spannungekurven gur Priifung dea

externen Teilers

iy Ist zur Kompensation des extemnen Tei-—

lers 1:10 eine andere Quelle von Kech-

tecksignalen als Richgerit des Oszillo—

Abb.g
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skops eingesetzt, soll die Flankendauer der

Rares Tt T Rechtecksignale 1 ps und die Polgefrequens
! ! ang.

geichn. | Benennung y ine des zu untersuchenden Signals 5 kHz nicht
H

Ubersteigen.Bei der htheren Folgef requensHI Resistor C2-23-1-9,09 M2 +I%-A-a-B 4 Bae) von Barres
des Signals wegen der Anderung der Signalampli-53 Resistor OWMT-0,125-1202 45% 1 wane wee od enahanps

) 
tude be! der Regelung ist es schwer, eine gute

aX Kondensator K[I-I33-6,8 pF 40,4 pr - 3-B- 6585
Kompensation su ermiglichen.= 6,847,5 1 7,5PF a E

Ba] Belastung des Tellers 9.2. Messungen

#1 Kesistor CIB-19a-0,5-100 2 +20% 4 9.2.1. Das Gert besitzt folgende Betriebsarten:

Re Resistor CIB-I9a-0,5-I xq 420% 1 ne LS)

Fs) Hesistor OMIT-0,25-5602 45% 4 II - nur Kanal II arbeitets
Rb Hesistor OMAT-0,125-1302 45% 4 - Kantile werden mit konstanter Frequenz kommutiert;

KS Resistor OWIT-0,125-3302 +5% 4 — —- ~- Kanle werden mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung

aufeinanderfolgend kommutiert;

ok Kondensator We T-MTS00-18PF +10%-3-B- 1 $3 z = - beide Kan#le arbeiten gleichzeitig.

c2 Kondensator amcebta/o0 7 -B 1 9.2.2- Jur Arbeit des Gertites im Betrieb des Kanals I die
Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:

Apl = Drossel_5.7774102 ‘ - Unschalter der Betriebsarten auf I;
Tp2 Drossel 5.777.103 4

~ Umschalter SYNCHR. auf I oder der Mittellmopf ist betutigt;

- Pegler STETIG auf W .

Die Messungen wie folgt durehfuhren:

- an den Bingang —@) des Kanals I ein Signal anlegen;

~ Steuerelemente V/TBILUNG, | in die Stellungen bringen,

@ie eine bequeme Signalabbildung zur Messung erméglichen.

Bs ist nicht empfehlenswert, die SignalgréGe weniger als

3 Teilungen einzustellen, weil ein groSer Fehler bei der Mes~

sung entstehen kann.

9.2.3. Zur Arbeit des Gerites im Betrieb des Kanals II die

Steuerelemente wie folgt einstellen:



- 48-

- Umsohalter der Betriebsarten auf IT;

- Unschalter SYNCER,

- Regler STRTIC auf .

Die Messungen nach dem Punkt 9.2.2 durohfiihren, indem man ein

Signal an den Ringang~{>) des Kanals II anlegt.

9-24. Zur Arbeit im Betrieb"..."die Steuerelemente in fol-

II oder der Mittelknopf ist betatigt;

gende Stellungen einstellen:

- Unschalter der Betriebsarten auf"...0;

- Unschalter SYNCHR. - Mittelimopf ist betatigt;

- Pegler STRTIG. des Kanals I und II aut 'W .

In diesen Betrieb svei Synchronsignale an den Bingang —©)

des Eanale I und II des Gerdtes anlegen. Die Messungen nach

P.9.2.2 durehftthren.

9.2.5. Zur Arbeit des Gertites in der Betriebsart _-__-

die Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:

~ Unschalter der Betriebsarten auf —»———

- Unschalter SYNCHR, - Mittelknopf ist betatigt;

- Fegler STRTIG. des Kanale I und II aur “W .

In diesem Betrieb ewe Signale an den Bingang —£) aes

Kanals I und II des Gerdtes anlegen. Nan kann synchrone

Signale anlegen.

Die Messungen nach P.9.2,2 durchftihren.

92266. Zur Arbeit des Gerdtes im Betried 5 die Steuerele-

mente wie folgt einstellen:

- Umschalter der Betriebsarten auf Z ;

- Unschalter SYNCHR. - Mittelknopf ist betitigt;

= Regler STRTIG des Kanals I und I aut W ;

- Umsohalter POLARITAT auf + oder - je nach dem, was fur ein

Signal fiir die Messungen nétig ist - ein Summen- oder Differenz—

signal.
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Die Messungen nach P.9.2.2 durehflihren, indem man Signale an

die Binglinge —©) der Kanile I und II anlegt.

9.3. iieGfehler der Amplituden.

93-1. Mit Hilfe vom Gerdt kann man Signale verachiedener

Form untersuchen: rechteckige, trapezfirmige (aymmetrische und

asyanetrische), mit einer linearen oder exponentialen Flanke und

demselben Abfall, glockenférmige, dreieckige, einusfirmige, sinus-

quadratische und andere.

Unten sind MeBfehler der Amplituden von einigen charakteris—

tischen Signalformen angefthrt.

9-342. MeBfebler der Amplitude von Impulsen rechteckiger Porm

werden aus den im GOST 22737-77 angefuhrten Formeln errechnet:

au =Ve + + Sing °
ae - Ablenkfaktorfehler, ;

5, - Ungleichmasigkeit der Ubergangecharakteristik, %;
- visueller Pehler bei der Amplitudenmessung, %.vis.

Der visuelle Fehler § \,, p, wind aus der Formel errechnet:

0,4 d

viaeRe = == 100 (2)

b - Strahllinienbreite, mm;

h - Impulabildgrise, mm

Indem die Komponenten der MeSfehler (Fehler von Ablenkfakto—

Ten, UngleichmaSigkeitgrise der Ubergangekennlinie u.a.) bekannt

sind, kann man fur jeden Fall in Abhingigkett von MeBbedingungen,
von der Anlegenart des Signals an den Bingang des Gerites und

BildgréBe des Signals am Bildechirm der BSPS aus der Formel (1)

die MeGfehler der Amplitude fur Impulse reohteckiger Form er

Technen.
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Tie GrundfeblergréBe bei der amplitudenmessung von Impulsen

rechteckiger Form mit der Dauer nicht weniger als die Einstell-

zeit der Ubergangscharakteristik von 15 ns flr minimale Impuls-—

bildgrége in vertikaler Mohtung wird max. 4,5% und 4,2% fir ma~

ximale Impulsbildgrége (8 Teilungen) in vertikaler Pichtung be-

tragen.

9323 In der Tabeile 14 sind die Hauptdaten einiger charak-

teristischen Signalformen, die mit dem Gert dem GrundmeSfehler

der Amplitude von nicht tiber 5% gemessen werden kinnen, angegeben.

Tadelle 14

Daten des Bingangssignals

Signalform

T

1

!

!

—<—-

Sigtal- ! sSignal- | Polge-
!flanke, ! dauer ! grequenz,
| ns, min. | ns, min. | MHz, max.

Trapezfdrmiger Impuls mit

der linearen Flanke und

Abfall 44 17,5 22

Trapesfirmiger Inpuls mit

der exponentiellen Flanke

und abfall 10,5 17,5 16

Glockenférmiger Impuls 17,5 24,5 15

Dreieckimpuls 35 42 4

Harmoniches Signal 10,5 24 27

Kosinusquadratimpuls 10,5 17,5 26
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902-4. Bed Messungen von Signalamplituden mit kleineren

Fehlern folgende Bedingungen beachten:

~ Ablenkfaktor so auswuhlen, da@ der zu untersuchende Signal-

abschnitt in den Grenzen des Nutzbildschirms in vertikaler Rich-

tung mdglichst gréser wire;

- den zu messenden Signalabschnitt mUglichst im Mittelte11

am Bildschirm anorinen.
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10. HAUPISTOPUNGEN UND METHODEN ZU DEPEN

BEHEBUNG

10.1. Verzelohnis von Hauptstérungen und

Methoden zu deren Behebung

10.1.1. Aufsuchen einer Sttrung von der Einstellung der Steuer

elemente in die in der Tabelle 13 angezeigten Stellungen beginnen.

Verzeichnis von Hauptstérungen, deren Ursachen und Wethoden

zur Behebung sind in der Tabelle 15 angeftihrt.

Tabelle 15

Stdrang,deren Auge-

rung und zusutgliche

Merkmale

"| Hogliche Ursache
1 der Stérung

i

!

Behebungs—

methode

Keine .Strahlablenkung

beider Kanle

Keine Verschiebung

der Zeitablenklinien

beider Kanule

Grundgerat oder Zeit—

ablenkeinschub defekt

Kein Kontakt zwischen

dem Stecker Y1- 15

und der Steckverbin—

dung des Grundgertites

vom Oszilloskop, die

Speisespannung wird

an das Gerdét nicht

angelegt.

Versturker des ent-

sprechenden Kanals

ist verstinnt

Auswechseln oder

reparieren

Defekt aufsuchen

und beseitigen

Balancieren des

Verstarkers vorneh-

men.

Pur Kanal 4 wird

das Balancieren

mit Resistor Y1-M,

ftir Kanal II mit

Y1-R2 vorgenommen.
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Stérung,deren duSerung und!

zusitzliche Merkmale

Mégliche Ursache der 1 Behebungs—

4 Stérung | methode
Ist der Umschalter V/TEI-
LUNG in der Stellung"5nv4
geht kein Signal durch

Ist der Umchalter v/TRI-
LUNG in einer der stel-
lungen, geht kein Signal
durch;

"10 my"
"20 myn

"50 mv"
"0,5 vr

Keine Abbildung der

Zeichen am Bildschim der

ESRS laut Tabelle 6

Im Betrieb "—_- —~
wird am Bildschirm der
BSRS eine Zeitablenkli-
nie anstatt zwei Zeitab-
lenklinien beobachtet

Im Betrieb "..." wird am
Bildschirm der ESO eine
Zeitablenklinie anstatt
zwei Zeitablenklinien
beobachtet

Keine Synchronisation im

im Betrieb II des Um

Schalters SYNCHR.

Keine Synchronisation

im Synchronisations—

betrieb, wenn der Mit—

telknopf betitigt ist

Yoschal tkreisedes Sohel- Stinung out
ers A1—B1 de: te

Umschaltkreise des Schal- finden und
ters A1-B2 defekt. beseitigen
Kein Kontakt des Stec-
kers Y1-l5 mit Steck-
verbindung cer oszillo-
skopengrundeinheit.

Eein Fontaktder wikre- strung auf
sel @: atte
oder eine der Mikroachal- ‘inden und
tungen defekt: beseitigen

At=MC

at—Mc3
‘At=MC2

Ai-m1

Umschaltekreise des Schal-Stérung auf-
ters A1-B2 defekt. finden una
Kein Kontakt des Steckers
Y1-05 mit Steckvervin— beseitigen
dung der Oszilloskop-
grundeinheit.

Bine der Mikroschaltungen
defekt: Y1-Nc1, -MC2,
C3, “CH, ues

Kein Tiguerungssignal defekt auf—
vom Ablenkeinschub
oder aas Grundgerat ist °vchen unddefext. beseitigen
Wikroschaltung Y4-NC3 —-Defekt auf-

oder Y4-ues iet defekt suchen una

deseitigen
Mikroschaltung Y4-Mc3 —Defekt auf-
oder Y4-MC4 ist defekt suchen uni

deseitigen

Kommutationskreise des Defekt auf-
Uagehalters Y3-BI sind = oooh ona

Kein Kontakt gwischen —-eseitigen
den Druckbaugruppen Y4
und Yt

Konmutationskreise der defekt auf—

Unschalter Y2-B1 und suchen und

YO-BI sind defekt. beseitigen

Kein Kontakt zwischen

den Druckbaugruppen Y4

und Y4
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10.1.2. Um die Reparaturarbeiten im Gerut mu erleichtern,

sind entsprechende Markierungen vorgesehen (s.Abb.5)-

10.2. Anweisungen sur Montage und Demontage

des Gerites

10.2.4. Um die Reparaturarbeiten durchgufithren, ist das Geriit

von den Seitenmunden 10 m befreien, wozu je eine Schraube 54 an

der Hinterwand 53 des Gerutes lUsen und die Seitenwinde 10 ent-

fernen.

10.2.2. Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe

des Verstirkers 52 wie folgt durchfthren:

- mei Sohrauben 18, die die Druckbaugruppe des Konmutators

27 befestigen, lUsen;

- Druckbaugruppe des Kommutators 27 entfernen;

- ausgefallenes Element auswechseln.

Die Montage in der Ruckreihenfolge durchfthren.

Anmerkung. Ist ausgefallenes Element nicht unter

der Druckbaugruppe des Kommtators an-

geordnet, so ist die Reparatur ohne Ab-

nehmen der Druckbaugruppe des Kommuta-

tors vorzunehmen.

1062.36 Die Reparatur des Umschalters SYNCHR. wie folgt

durehfitthren:

- mei Schrauben 23, die den Umschalter DURCHLASSBAND MHz -

POLARITAT 24 befestigen, 1Usen;

- Umschalter DURCHLASSBAND MHz POLARITAT 24 gusammen mit der

Druckbaugruppe der Betriebsarten 25 abnehmen;

- Unschalter SYNCKR. reparieren.

Montage in der Rickreihenfolge erftllen.
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10.2.4, Auswechseln des Resistors 51 wie folgt erfilllen:

~ Leiste 39 wie in Abb.7 angezeigt, entfernen;

- Schaltdraht von den Herausfuhrungen des ausgefallenen Re-

sistors 51 abléten;

~ avei Sperrschrauben 47 an der Hiilse 48, die die Resistorach-

Se befestigen, lUsen;

~ Hise 48 von der Resistorachse abnehmen, indem man sie in

der Richtung der Frontwand des Gerdtes verschiebt;

~ ausgefallenen Resistor auswechseln.

outage in der Rckreihenfolge erfllllen. Dabei Hilee 48 ein-

Stellen, indem man ihre Nut mit der Federnase 50 gusanmenfallen

laBt und die Resistorachse 54 ganz nach rechts bringt. Mikroun-

Schalter 49 ist in dieser Stellung abgeschaltet.

10.2.5. Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe

des Attenuators 32 wie folgt erflillen:

- vier Schrauben 19 ltsen;

- elektrostatischen Sohirm 20 abnehmen;

~ ausgefallenes Radicelement auswechseln.

Montage in der Pickreihenfolge erfiillen.

10.2.6. Waschen der Kontakte an der Druckbaugruppe des Bin-

gangsattenutors wie folgt durchfthren:

~ Schaltdraht von den Herausfithrungen des Resistors 35 ab-

loten;

~ Schaltdraht von den Herausfithrungen der Gertitesteckdose 36

abléten;

- leiste 39 mit dem Schaltdraht abnehmen;

~ mei Sperrschrauben 47 an der Hillse 48, die Isolations-

xhse 45 mit dem Regler 16 befestigen, lusen;

- Regler 15 abnehmen;

- mwei Scheiben 14 abnehmen;
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- gwei Regler 13 abnehmen;

- wei Resistoren 35 abnehmen;

- Frontwand 17 abnehmen;

= Schraube 9 ldsen;

- vier Schrauben 19 lésen;

- elektrostatischen Schirm 20 abnehmen;

- zwei Schrauben 28 lésen;

Konsole 30 abnehmen;

- elektrostatischen Schirm 22 abnehmen;

- vier Schaltdrahte 29 abliten;

- Bingangsattenuator 21 abnehmen, indem man ihn in die Pich-

tung der Hinterwand des Geriites verschiebt;

- acht Schrauben 41 l¥sen;

- Druckbeugruppe des Attenuators 44 abnehmen;

- Kontakte waschen;

- vier Muttern 34 18sen;

- vier Stilteen 33 lUsen;

~ Druokbaugruppe des Attenuators 32 abnehmen;

- Kontakte waschen,

Wontage in der Pickreihenfolge erfilllen.

Anmerkun g. Gleichzeitiges Abnehmen der Druckbaugruppe

des Attenuators 32 und der Druckbaugruppe

des Attenuators 44 ist unsuldssig.

10.3. Nachstimmung nach dem Peparieren

10.3 Nach der Peparatur mu man die in der Abteilung 12

angeflihrten Hauptcharakteristiken des Gertites priifen und im

Notfall die Nachregelung erflillen.

10.3.2. BeeinfluSt das ausgewechselte Element die Parameter

dés Gerétes, die Nachregelung mit Nachstimmorganen durchfithren.
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Die in den Mikroschaltungen der Attenuatoren (A1 und A2) an-

geordneten Nachstimmelemente:

- €3 (tIC1) - gur Kompensation der Teilungszelle 1:

~ C3 (Mc2) - sur Kompensation der Teilungszelle 1:

- 03 (MC3) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:43

- C3 (MCh) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:2;

~ C1 (MC1) - zur Nachstimmung der Bingangskapazitat in den

Stellungen 0,5V, 1 V, 2V, 5 Vder Umschalter V/TBILUNG;

- C1 (MC2) - zur Nachstimmung der Bingangskapazitét in den

Stellungen 50 aV, 0,1 V, 0,2 ¥ der Umschalter V/TBILUNG;

- C1(ic3) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitét in der

Stellung 20 mV und zur Kompensation der Teilungszellen 1:10,

1:4, die in der Stellung 0,2 V in Reihe geschaltet sind;

- C1 (Bic4) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitat in der

Stellung 10 mV und zur Kompensation der Teilungszellen 1:10, 1:2,

die in der Stellung 0,1V der Umschalter V/TRILUNG in Reihe ge-

schaltet sind.

Die an der Druckbaugruppe der Attenuatoren (A1, A2) ange-

ordneten Regelungselemente:

- C4 - zur Nachstimmung des Uberechwingens und der Anstiegs—

zeit der Uvergangscharakteristik in der Stellung 10 mV der Um

schalter V/TEILUNG der Kantle I und II.

Die im Verstirker angeordneten Nachstinmelemente:

- Y1-P1 - gum Spannungsausgleich gwischen den Kontroll-

punkten Y1-Krt und Y1-K72 bei der Mittelstellung des Reglers

dec Kanals 1;

- Y4-P2 - gum Spamnungsausgleich awischen den Kontrollpunk-

ten Y1-Kr3 und Y1-Kr4 bei der Wittelstellung des Reglers | des
Kanals IT;

~ Y1-R67 - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll-
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punkten Y1-Kr5 umd Y1-K16 bei der Mittelstellung des Peglers |
im Kanal I;

- Y1-R73 - cum Spannungsausgleich zwisohen den Kontrollpunk-

ten Y1-Kr7 und Y1-K76 in der Mittelstellung des Reglers | im
Kanal II;

~ ¥1-03, -City -C12 ~ zur Nachstimmung des Uberschwingens,

der Anstiegszeit und der UngleichmiGigkeit der Ubergangscharak-

teristik im Kanal 1;

- Yi-ch, -C5, ~C16 - zur Nachstimmung des Uberschwingens, der

Anstiegsseit und der UngleichmiBigkeit der Unergangscharakteris—

tik im Kanal IT;

- Yi-B35, R61 - sur Nachstimmung der UngleichmiGigkeit der

Ubergangscharakteristik der Kanile I und II entsprechend;

- Y1-€22, -C25 - zur Nachstimmung der Rinstellzeit der Uber

gangscharakteristik der Kandle I und II entsprechend.

Die im Kommutator angeordneten Nachstimmelemente:

- Y1-€13, -C14 - zur Nachstimmung des Uberschwingens und der

Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik der Kanule I und II

entsprechend;

- ¥2-C15, -C16 -~ gur Nachstimmung der Binstellzeit der ber

gangscharakteristik der Kanéle I und II entsprechend.

10.3.3. Die Regelung des extermen Tellers 1:10 nach der Re~

paratur durobfithren und wenn die Parameter den technischen Daten

nicht entsprechen:

- Y1-F1 - zur Nachstimmung der Form der Ubergangscharakteris—

tik;

- Y1-R2 - zur Nachstimmung der Form der Ubergangscharakte-—

ristik;

- Y1-C2 - gur Kompensation.
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10.3-4. Die Regelung des Attenuators nach der Reparatur durch-

fithren und wenn die Parameter den technischen Daten nicht ent-

sprechen.

Zur Kompensation der Teilungszellen des Attenuators einen

Iapuls vom Ausgang dee Generators [5-53 mit der Dauer 0,5 ms

anlegen. -

Bs ist, einzustellen:

~ Zeitablenkfaktor - 50 ps/Teil., Synohronisation — intern.

Den Unechalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung

*5 mv" bringen, Signalbild von 6 Teilungen am Bildschirm der BSRU

in bezug auf zentrale horizontale Skalenlinie eymmetrisch einstel-

len, dabei die Dachform des Impulses fixieren.

Danach den Umschalter V/TRILUNG des Kanals I oder in die

Stellung 10 mV bringen, Signalbild von 6 Teilungen einstellen,

ait Hilfe vom variablen Kondensator 03 der Tellumgszelle 1:2

dieselbe Dachsform des Impulses, wie sie in der Stellung "5 mY"

var, erreichen.

Mnticherweise die Kompensation der Teilungazellen des atte

muatora in den Stellungen 20 mV, 50 mV und 0,5 V des Umschalters

V/TRILUNG des Kanals I oder II durchftihren.

Den Unschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung

5 mV bringen und nach dem Ansohlu® an den Ringang des einzustel-

lenden Kanals des Induktivituts- und Kapazitutemessers E7-9 die

Hingangskapazitut in dieser Stellung messen.

Danach den Umschalter V/TBILUNG des Kanals I oder II in die

Stellungen 0,1 V; 0,2 V; 0,5 V und 5 V nacheinander einstellen

und mit Hilfe vom Abgleichkondensator C1 der Teilungazellen 1:2,

1th, 1:100 und 1:10 die Bingangekapazitut, die der in der Stel-

lung 5 mV gemessenen Kapazitdt gleich ist, einstellen.
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4. HARTUNG

411.1, Um dauernde Intaktheit und die Bereitschaft des Gerdtes

gum Betrieb su gewihrleisten, mu@ man die in dieser Abteilung

erwihnten Anweisungen zur Wartung beachten.

11.2, Die Sichtpriifung des Gerutes sieht vor:

- Befestigungsgiite der Reglerorgane und die Regelung ihres

stetigen Yunktionierens und genauer Pixierung;

~ Priifung des Zustandes lackfarbiger und galvanischer Uber

zliges

- Intaktheitspriifung der Kabel und Priifung des Gerdtesatzes;

- Prifung der allgemeinen Arbeitsfuhigkeit des Gerites.

441.3. Die Sichtpriifung des inneren Zustandes der Montage und

Baugruppen des Gerites sieht vor:

- Priifung der Baugruppenbefestigung, des Zustandes der Kont-

rierung von Gewindeverbindungen, Fehlen von Abspalten und Rissen

an den Plastikelementen;

= Entstaubung, Abschlimmen und Entrostung;

- Schutz der Postungsstellen.

12. PRUPUNG DES GERATES

12.1. Binleitung

12.4.4. Vorliegende Abteilung ist nach den Bedingungen von

GOST 8.311-78 "Universale Blektronenstrahloszillografen. Metho-

den und Prifmittel" cusammengestellt und stellt Methoden und

Prifmittel des Gerutes wihrend seines Betriebs fest.

12.1.2. Die Priifreihenfolge wird nach dem GOST 8.002-71

eingestellt.

Das Herstellerwerk empfielt die Prifungsperiodizitat einmal

pro Jahr bel Dauerbewahrung efinmal je zwei Jahre, sowie nach

den Servicearbeiten.

12.2. Operationen und Prifmittel

12.2.1. Bei der Priifung sind die Operationen durchguftthren

und die Priifmittel, die in der Tabelle 16 angezeigt sind, zu

verwenden.

Tabelle 16

P.der Priifung! Operation
Die zu pri |Zulgsei— T prufmittel
lfenden igo, Fe i
Vermerke br oder iNorm-1Hilfe—

i iGrenaver— imit- imit-
: rte der gu 1
! ibestiamen-{*e2 yet
H Iden Para— ' ‘
| | meter } i

12044 “ — Sichtpritfung = -

12.4.2 Probieren =

Messung der met—

tologischen Pa

rameter:



Fortsetzung der Tabelle 16

Fortsetzung der Tabelle 16

'Die gu prii-!Zulussi- 7! 
“__PrufmittelPeder | Operation !enden ‘ge Feh- T T Toa = TPrifung | Wermerke ler oder !Norm-, Hilfs— Peder | Operation r e gu prit Galassi— | pritmitte?

i 
i jorenzmer— mit- 1 

Pritfung! 
ifenden Mer oder Soi i yee der 2u iter ! ! 1Grengwer- !Vorm—jHilfs—

i i ea geres? | iVernerke yee der zu init— initi i 
! 

-!! ' jneter H ' ten Fare” Hel Hte2- - ! : [meter | 112.4.3. -Messung des Grund- 
12.4.5+ -Messung des Uber— Alle Stel- :fehlers der Ablenk- 

yt-9 schwingens der Uber- lungen des WA-thak: 3faktoren sacrane ua gangscharakteristik Unschalters (oder+ beim direkten Bildgro! ;

: 46,8 des jeden Kanals und V/TZILUNG 56 780306)vontone) : theron der Ungleichmisig~
Pe2ete: 'e:

keit an der Binge-
- mit externem Bildgréfe 6% ss

& mot 
stellstrecke der

Teiler 1:10 von -
) 1 

Ubergangscharakte-920102 en

@ mes ristik
12s4e4. -Messung der An- Alle Stel- wi-44 (2.2.4.4)

oderstiegszeit der lungen des G

Ubergangscharak- Unschalters ‘7R0306) 12.4.6.-Messung der Einstell- Alle Stel- watherg: =

it de i —teristik des V/TBILUNG zeit der Ubergangs. lungen des (oder

jeden Kanals: charakteristik Unschalters TRO306)
P.2ete c= in der Stellung ¢ 5) V/TBILUNG 45 us

des Umschalters

DURCHLASS- Anmerkung. 1. Anstatt der in der Tebelie 16 angezeigtenBAND MHz

beim direkten 
Normmittel zur Pritfung ist die Ausnutzung

Bingang 3,5 ns der analogen MeSgerute, die die Messung

(2226143) der metrologiechen Parameter mit ndtiger
~ bei der Arbeit 

Gehauigkeit gewihrleisten, zugelassen.
mit externen Tel 

2. Alle Prlifmittel sollen intakt, gepritt

ler 1:40 

sein und Scheine ber die Pritfung (Ver—

P.22123) 4,5 ns aerke im PaB) besitzen.
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12.2.2. Technische Hauptcharakteristiken der Priifmittel sind

in der Tabelle 17 angeftihrt.

Tabelle 17

T. T
"technische Hauptcharakte- Das 20 CDP) pnoop

Benennung des !ristiken der Priifmittel {fehlende !

eee rPriitmitte | KURE
Priifmittels | MeBgrenzen , Fehler | t

1 ! + (9p) t

Priifimpuls- Amplituden- M114 Nan kann

generator bereich 0...20 V Impulsge~
Flanke 1 ns nerator

‘70306 an-

wenden

Tnpulekalibre- Amplituden be- 40,25 Uyt W193 Kae

tor der Ossi1- reich 30610 = 45 py Ses

lografen ~100 V pan

(Kalibrator)

12.3. Priifbedingungen und Vorbereitung

zur Prifung

12.301. Bei dex Pritfung sind folgende Bedingungen zu beachten:

~ Umgebungstemperatur (2045)°C (c29385)¥] 5
~ relative Luftfeuchtigkeit 654+15%;

= Iuftdruck 10044 kPa {750430 mm Hg)];

dnmerkung. Man darf die Priifung in den Werkstatt- und Labor

bedingungen, die sich von den Normalbedingungen

unterscheiden, durehflhren. Aber sie sollen nicht

te Grenzen der Arbeitsbedingungen fiir das zu pri-

fende Gerit sowie die KontrollmeBgerite tiberschrei-

ten.

12.3.2. Im Raum, wo die Priifung durchgefithrt wird, sollen

keine Quellen starker elektrischer und magnetischer Felder, die

die Priifergebnisse beeinfluBen, vorhanden sein. Der Raum soll

yon mechanischen Vibrationen und Ersohiitterungen frei sein.

12.3.3. Vor der Priifung sind die in der Abteilug 8 "Yor—

bereitung zur Arbeit" erwihnten Vorbereitungsarbeiten zu erfiil-

lene

12.4. Prifung

12.444 Bei der Sichtpruifung ist zu priifen:

~ Vollzuhligkeit des Lieferumfanges gem der Tabelle 8;

- Fehlen von mechanischen Stérungen, die die Genauigkeit

der Geriteanzeigen beeinflussen;

~ Vorhandensein und Befestigung der Reglerorgane und Kommuta-

tion, feste Fixierung gller Stellungen, Stetigkeit der Nach-

stimmregler;

~ Reinenheit der Buchsen, Steckverbindungen und Klemmen;

~ Zustand der Verbindungskabel;

- Zustand der lackfarbigen tberziige und Deutlichkeit der

Markierungen;

- Fehlen von abgetrennten oder schwach befestigten Schalt-

elementen (nach dem Gehér bei Neigungen des Gerates bestimmt).

12.4.2. Probieren der Gerdtefunktionierung nach P.9.1.2

vornehmen.

12.4.3. Die Messung des Grundfehlers der Ablenkfaktoren

beim direkten Eingang sowie des Grundfehlers der Ablenkfakto-

Ten mit dem externen Teiler 1:10 wie folgt durchfithren.

Die Steuerelemente des Gerdtes in folgende Stellungen brin-

gen:

- Knopf I oder II des Umschalters der Betriebsarten (je

nach dem zu priifenden Kanal) gedrlickt;

- Regler STETIG beider Kanile aut/W ;

~ Knopf I oder II des Umschalters SINCHR. (je nach dem zu

priifenden Kanal) gedrtickt;

- Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung;

- Synchronisation - intern.
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Den Ablenkfaktor mit Hilfe vom Richgerat des Oszilloskops

Sogem4B den in der Abteilung 9 dergelegten vom Kalibrator 41-9 haltbild der Gertite sur Parameteraufnahne

an den zu prlifenden Kanal anlegen. der Ubergangecharakteristik

Den Ablenkfaktor auf 4,6,8 Skalenteilungen in der Stellung

5 V des Umschalters V/TBILUNG im Bereich vom der vertikalen
Kabel 4.850.151~05

symmetrisch angeordneten 20...30% - Nutzbildschirn

der ESRS nach dem Anzeigegerit des Kalibrators M1-9 in Pro-

zenten ablesen.

Flr Ubrige Stellungen des Umschalters V/TEILUNG den Fehler = Pelee “s, erkt a
des Ablenkfaktors auf 6 Skalenteilungen bestimmen. les 509. Age

Den Grundfehler des Ablenkfaktors mit dem externen Teiler Grundgertit

4:40 bestimmen, indem man die Spannung vom Kalibrator [1-9 Soe Taiver)

Uber den Vorsteckteiler 1:10 an den Geruteeingang anlegt und Uvergang 32-114/3 Kabel 4.851.081-9 cn

die BildgréSe von 6 Teilungen in der Stellung des Umschalters 2.236.130 Cn

V/TEILUNG auf 0,5 V einstellt.

Die Ergebnisse gelten als gentigend, wenn der Grundfehler Generator Durchgangs+ 4

Ubersteigt nicht: 17-0306 pelastung +] core 3 3

- +4% beim direkten Eingang; ‘es 50 Q Bod
- 3% beim direkten Bingang bei der Bildgréfe von 6 Tetlungen; rg ee

- 7% bei der arbeit mit dem Vorsteckteiler 1:10; ial

— 6% bei der Arbeit mit dem Vorsteckteiler 1:10 bei der Bild-

gréBe von 6 Teilungen.

12.4.4. Die Messung der Anstiegszeit der tbergangscharakte-

Abb.10ristik des jeden Kanals wird durch das anlegen an den Bingang

des Kanals I und Kanals II nacheinander eines Impulses positiver

und negativer Polaritt vom Generator 41-14 oder 7R0306 durch-

gefuhrt.

Das Schaltbild der Gerate zur Aufnahme der Parameter der

Uvergangecharakteristik ist in Abb.10 dargestellt.



Die Steuerorgane des Gerdtes sind in folgende Stellungen zu

bringen:

~ Knopf I oder II des Umschalters der Betriebsarten (je

mach dem zu priifenden Kanal) gedrlickt;

- Knopf I oder II des Umschalters SYNCHR. (je nach dem gu,

priifenden Kanal) gedriickt;

- Unschalter ~]~ es au prlifenden Kanals auf>;

- Umschalter ~ J ~ des zweiten Kanals aut L ;

- Regler S?S7TG der Kanwle I und II auflw.

Zeitablenkfaktor von 5 ns/Teilung, Synchronisation intern

einstellen.

Die Bildgr&@e am Bildschirm der ESRO von 6 Teilungen ein-

stellen. Benutzt man zur Priifung den Generator M1-14, so ist

die Bildgrége in der Stellung 5 V des Umschalters V/Tellung

gleich 4 Teilungen einzustellen.

Die Anstiegszeit in allen Stellungen der Umschalter

V/TBILUNG messen.

Die Anstiegszeit wird bei der Arbeit mit dem Vorsteckteiler

1:40 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TBILUNG geprift.

Das Priifergebnis gilt fiir genligend, wenn die Anstiegszeit

der Ubergangscharakteristik des jeden Kanals in der stellung JL

des Umschal ters DURCHLASSBAND MHz beim iirekten Eingang max.3,5 ns

vind mit dem externen Teiler 1:10 max.4,5 ns betragt.

12.4.5. Die Messung der Uberschwingengréfe der Ubergangs—

charakteristik des jeden Kanals und der Ungleichmi@igkeit an

der Einstellstrecke der Ubergangscharakteristik wird in allen

Stellungen der Umschalter V/TSILUNG durch das aufeinanderfol-

gende Anlegen an die Hingtinge des Kanals I oder II eines Prir-

impulses positiver und negativer Polaritut vom Generator M1-14

oder 1RO306 durchgefthrt.

gen an der Ubergangsoharakteristik 4:

Ungleichmapigkeit 5,4, an der Rinste
teristik 5% nicht lbersteigen.

Die Steuerorgane des Gerdtes und die Bildgréfe am Bildschirm

der BSR wie im P.12.4.4 angezeigt ist, einstellen.

Das Uberschwingen der Ubergangscharakteristik und die Un-

GleichmaBigkeit an der Binstellstrecke der Ubergangscharakteris—

tik (Abb.1t) werden aus folgender Formeln errechnet:

§ = 44
+ 1008,A s (3)

1

O - Uberschwingen der Usergangscharakteristik, #5

A ~ Uberschwingengréte der Uvergangscharakteristik, Teilung;

41> stationarer Yert der Ubergangscharakteristik, Teilung.

BA,
Syy = — 100 , (a)

Ay
ow ~ Ungleichmifigkeit an der Rinstellstrecke der Ubergangs—

charakteristik, %;

4 Ayy - UngleichmuBigkeitsgréfe an der Binstellstrecke der

Ubergangscharakteristik, Teilung;

Das Uberschwingen und die Ungleichm4Bigkelt an der Binstell-

strecke der Ubergangscharakteristik mit dem Vorsteckteiler 1:10

in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG messen.

Die Prifergebnisse gelten ftir geniigend, wenn das Uberschwine

ie Grége (65,+4)8 und die
listreoke der Ubergangsoharak-

12.4.6. Die Messung der Kinstellzeit der Ubergangscharakte-—

ristik des jeden Kanals wird in allen Stellungen des Umschalters

V/TSILUNG durch das aufeinanderfolgende Anlegen an die Bingtnge

des Kanals I oder II eines Priifimpulses positiver und negativer

Polaritit vom Generator (1-14 oder TRO306 durchgefuhrt.

Die Steuerorgare dex Geriites und die BildgréSe am Bildschirm
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der ESRU wie in P.12.4.4 angezeigt, einstellen.

Die Hinstellzeit der Ubergangscharakteristik (Tp) wird

als ein Zeitintervallgemessen, das vom Moment des 10%-Pegels

der stationuren (Amplituden-) Gréfe der Ubergangscharakteristik

bis sum Mopent, von dem an die UngleichmaGigkeit der Ubergangs—

charakteristik 2% nicht Ubersteigt (s.Abb.11), abgelesen wird.

Tie Binstellzeit der Ubergangsofarakteristik mit dem Vor-

eokteilir 1:10 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TSILUNC

messen.

Das Prifergebnis gilt fur genligend, wenn die Binstellzeit

der Ubergangsoharakteristik des jeden Kanals 15 ns nicht Uber-

steigt.

“Ne

Priifung der Parameter der Uberganga-

charakteristik

t, - Ansteigszeit;
-

Uy - Hinstelizeit;

AA ~ Uberschwingen;

A Ay - Ungletohmisigkett;

A Ayy- Ungleichufigkeit an der Binstellstreoke

von Ubergangecharakteristik;

A,- stationurer (amplituden-) Wert der

Uvergangscharakteristik



-R-

13. AUFBEWAHEUNG

43.4. Die Aufbewahrungefrist in einem geheizten Kaum mit

Iufttemperatur von 5 bis 25°C (von 278 bis 298 K) und relativer

Inftfeuchtigkeit max. 65% bei Temperatur 20°C (293 K) betriigt

5 Jahre.

Tie aufbewahrungsfrist in einem ungeheizten Raum mit Luft-

temperatur von minus 30 bis plus 30°C (von 243 bis 303 K) und
0,

relativer Iuftfeuchtigkeit max. 80% bei der Temperatur 20°C(293 K)

betrugt 3 Jehre.

Wird des Gert in einem ungeheizten Raum aufbewahrt, ist die

Entkonservierung vor Inbetriebnahme des Gerutes durchgufiihren.

Der Aufbewabrungsraum soll von Staub, SturedMmpfen, Alkalien

und Gasen, die die Korrosion hervorrufen, frei sein.

Te Aufbewahrung der unverpackten Gerite, die aufeinander

gestellt sind, ist unzulussig.

43.2. Das sum Benutzer gelieferte und cum Betrieb frther als

naoh 12 Wonaten bestimmte Gerit, ist zu entkonservieren, eine

Notiz dartiber im Pa su machen und auf dem Stellage in einem

geheizten Haun aufzubewahren.

Die Aufbewahrung des Verpackten Gerlites ist zulussig.

43.3. Das fir eine dauere Aufbewahrung (mehr als 12 Monate)

gelieferte Gert ist ohne Transportkasten konserviert aufzube-

wahren.

Wicht seltener ale einmal pro Jahr ist das Gerit erneut 2u

konservieren, Rostschutzpapier zu ersetzen. Der Zubehdrsatz des |

Gerites kann konserviert bis zur Inbetriebnahme aufbewahrt sein.

43.4. Wenn das genutzte Gerut eine lange Zeit nicht in

Betrieb genommen wird, ist es su konservieren. |

Die Konservierung in einem speziell eingerichteten Kaum bei
Lufttemperatur von (20+5)°¢ [ces325x] und relativer Feuohtig-
keit max. 70% durohfthren,

Die Temperatur des Gerutes soll der Temperatur des Baumes

Gleich oder etwas liber sein,

Die AuBenfluchen des Gerites, des Zubehtrdatzes und Auf be~
wahrungskastens mittels eines mit orgenischen Lisungemitteln

(Flugbenzin Gost 1012-72, Indus triegummi lUsungsbensin GOST 443-76,
Lbsungsbenzin, das in der Lackfarbenindustrie verwendet wird,

GOS? 3134-78, Prichl8rathylen GOST 9976-83, Freon-113, durch-

trinkten Baumwolltuches und danach mit einem trookenen Baumwoll-
tuch abreiben. Die Beutel mit Siltkagel an Geritegriffe anbin-

den.

Die Verpackungsvariante je nach den Bedingungen und aufbe-
wahrungefristen auswihlen (GOST 29.001-72). zum Beispiel: aufbe-
wabrungskasten mit einer Schicht Rostschutzpapier umwickeln, Nihte

zukleben; danach mit Pareffin- und Einwickelpapier umvickeln, das
Auflagen der Papiere soll min.50 am betragen, mit Bindfaden un

binden.

Das Gerit in Aufbewahrungskasten unterbringen. Die Frontwand
und der Oberteil des Gerutes Sollen den Btiketten im aufbewah-
Yungskasten entsprechen.

Den Aufbewahrungskasten mit dem Zubehrsatz analog packen.

Bine Notiz uber die Konservierung in der Abteilung 5 im Pag

aachen.
13.56 Bei Verwendung des Rostechntgpapiers folgende

Sicherhei tsmafnahmen beachten:

- Papier cum Rinwickeln von Lebensmitteln und perstnlichen

Cebrauchsgegenstinden nicht benutzen;

~ fapiertiberreste verbrennen;

~ Winde mit Seife waschen.


