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Gesamtansicht des Ge:bid ACHTUKG!

Bei Betrieb des Zeitablenkeinschubs fi 4C-91 im Satz mit |
gen Oszilloskopen (1-122, C1-122A im A+B-Betrieb ist sleichzei—

tige Abbildung eines Signals der A-Zeitablenkung mit der Héllig-

eitsmarke und eines Signals des verztgerten B-Zeitablenkung

méglich, wenn in einer der Abteilungen des Oszilloskops der Ver~ 
|

stiuxkereinschub 40-90 fehlt oder seine Stelle die Binschiibe

f4c-92, fi4c-97, h4c-98, fi4c-105 besitzen.

Um solche Brscheinung zu vermeiden, sind alle Tasten

BETEIEBSART am Einschub fi4c-91 loszulassen. 
|

40-91 TO

Abbdet
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4. BESTIMMUNG

4e4. Der Ablenkeinschub A4C-S1, unten als "Gert" genannt

gient cur For-muntersuchung elektrischer Signale im Bereich der

qeitintervalle von 20 ns bis 0,5 5 sowie zur Anwendung in Univer

paloszilloskopen (#.BeC4-122,01-122A) als Wechseleinschub zur Ge-

winnung der zeitgeeichten Ablenkung am Bildschirm der BSRU.

Der beredhnete MeBfehler der Zeitintervalle von Nechteckin—

polsen betrigt 5%.

42. Das Gert entspricht den Bedingungen GOST 22261-76 im

geil der meStechnischen Charakteristiken, GOST 23158-78, GOST

22737-776

14.36 Betriebsbedingungen des Gerites:

a) Normal bedingungen:

Umgebungstemperatur 29345K (20+5°C);

Felative Luftfeuchtigkeit 65415%;

Luftdruck 100+h kPa (750430 am Hg);

Arbeitabedingungen:

Ungebungstemperatur von 278 bis 313 K (von 5 bis 40°C);

relative Luftfeuchtigkeit bis 95% bei Temperatur

303 K (30°C);

Grenzbedingungen:

Umgebungstemperatur von 223 bis 333 K (von mimus 50 bis

60°C);

Iuftdruck 60 kPa (460 om Rg).

Dd. o
g

G

44. In der technischen Beschreibung sind folgende Abkiir—

gungen angenommen: .

GLVS - Generator fiir linear verunderliche Spaniung,

HLG - Halbleitergerit,

TB = Drtickbaugruppe,
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Portaeteung der Tabelle 1

- mit einem harmonisohen Signal vom Speisenets.

i ‘Typ dee Oszilloskops
Dabei Uben-steigt die Instabilitut des Signalbildes nichtParameter r

i oieiae s 0,06P+1 no, wo P~ die Stellung des Unschalters ZBI7/TEILUNG ist,
= Fehler der Zeitablenkfaktoren ] und bei der Synchronisation mit einen Impulssignal betrtigt die

auf 8 Skalenteilungen der ESBS, & 3 Verzigerungszeit des Impulses vom Zeitablenkfang min.20 ns.

In Arbeitsbedingungen: 2.1.8. Bxterne Synchronisation der A-Zeitablenkung wird er

= Fehler der Zeitablenkfaktoren, % 5 nbglicht:
- Pebler der Zeitablenkfaktoren auf - mit einem harmonischen Signal im Prequenzbereioh von 20 He

6 Sxalenteilungen der ESRS, 4 bis 20 MHe bei der Signalamplitude von 0,2 bis 20 V;
- mit einem harmonisohen Signal im Frequenzbereioh von 20

bis 100 WHz bei der Signalamplitude von 0,4 bis 10 V;

~ mit einem Impulssignel beliebiger Polaritht mit der Dauer’ von 10 ns und mehr bei der Signalamplitude von 0,2 bie 10 Vv.
Dabei Uber-steigt die Instabilitut des Signalbildes nicht

0,06P+4 ns.

Anmerkung. Eine Zeitablenkstreoke von 10 Teilungen lang (in

den Grenszen von der Bildschirmskale) vom Pinkt

Deginnend, der um 20 ns vom Anfang der Zeitablenk-

linte absteht, gilt ale Arbeitestrecke der Zeit-

ablenkung.

26105. Das Gerit ermiglicht regelbare Verstgerung der B-Zeit—

ablenkang von Anfang der A-Zeitablenkung von 0,2 ps bis 0,5 8.

2.1.6. Die Strehlversohiebung in horizontaler Richtung er-

moglioht die Binstellung vom Anfang und Ende der Arbeitsstrecke

der Zeitablenkung in der Mitte des Bildschiras.

Die Verschiebung des Anfangs der A-Zeitablenkung gegen den

Anfang der B-Zeitablenkung bein Zeitablenkfaktor 1 s/Teilung

fber-steigt 0,2 Teilung nicht. ‘

20107. Interne Synchronisation der A-Zeitablenkung wird er—

mdglioht:

2.1.9. Eingangsparameter externer Synchronisation des Ge-

rites:

~ Bingangswirlwiderstand 1 MOhm +10%;

~ Bingangskapazitut 20 pF +206.

2.1.10. Das Gerit ermiglicht die Abbildung der Werte ven

den eingestellten Zeitablenkfaktoren sowie des Zeichens >

(Cungeeicht) am Bildschirm der BSRS laut der Tabelle 2.

4 Tabelle 2

Stellung des Umschalters | Abbildung der MaSstabrakteren

= mit einem harmonischen Signal in Frequensbereioh von 20 He 2B1T/TEILUNG | am Bildschirm der ESBS
dis 100 MHz bei der minimalen Bildamplitude von 0,8 Teilung 3 $-nan an

~ mit einem inpulesignal beliebiger Polaritat mit der Dauer "40 nem horas

von 10 ne und mehr bei der minimalen Bildamplitude von 0,8 Tei~ cE ern poe

Tung; "50 na" 50 ne
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Fortsetzung der Tabelle 2 ae i

Fortsetzung der Tabelle 3 i!

Stellung des Unschaltere VAvbildung der MaSstabfaktoren 
|| 

TZBI T/TRILUNG { am Bildschirm der BSRS Spanaung, V ! Aufgenommener Strom, mA |
u

"091 pon 100 ns -45 260 |

"0,2 ps" 200 ns - 48 425 |

"0,5 ps" 500 ns eo oe eH ee ee ee ee ee ee eee

"1 yen 1 pe 201.12. Das Gert ermglicht seine technische Charakteristi- |
yeh) 2 ps “yen nach der Durchwiirmezeit im Laufe von 15 Minuten. |
"> pe" 5 ps 2.1.43. Das Gerit gewihrleistet umunterbrochene Arbeit in den
(Myo 10 ps Arbeitsbedingungen im Laufe von 8 h bei der Beibehal tung
ne 0aps" 20-ps seiner technischen Charakteristiken.
"50 ps” 50 ps

v aera) . hoon 2.26 Sicherheit
"0,2 m® 200 ps

2.2.1. Zeit zvischen Versagen des Gerdtes min. 8000 h."0,5 ne" 500 ps

2.2.2. Mittlere Lebensdauer 10 Jahre."4 ms" 1 os

: 
242.34 Mittelressource 10000 hs"2 ms" 2 ns

2.2.4. Aufbewahrungsfriet in geheiztem Raum 5 Jahre."5 ms” 5 ms

"10 msm 
19 ms

203. Konstruktive Parameter"20 ms" 20 as

"50 me" 50 ms 2.361. Die Abmessungen des Gerites Ubersteigen nicht
Tae oo eee oe eee aes ee = a 395x74x148 mm.

2.4.14, Das Geruit wird von den Gleichspannungsquellen, deren 2.3.2. Die Abmessungen des Aufbewahrungskastens mit dem Zube~

Werte und aufgenonmener Strom in der Tabelle 3 angeflhrt sind, hdr Ubersteigen nicht 435x160x215 om.

gespeiet. 2.3.3. Die Abmessungen des Transportkastens Ubersteigen nicht
Tabelle 3 610x280x345 mm.

; 
2.3eh. Masse des Gertes max. 2,0 kgs

Spa v
papas if iis eonceneten Ua raht 2.3.5. Masse des Gertites mit dem Transportkasten max. 14 kg.

5 140

- 45 260

48 80
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4. AUFBAU UND WIBKUNGSWBISE DBS GBRATES

UND SBINER BESTANDTEILB

3. LIEFERUMPANG

Der Lieferumfang des Gerétes ist in der Tabelle 4 angefuhrt.

Der Zubehtr des Gerites ist in Abb.2 vorgestellt. 4.1. Wirkungsweise

Tabelle 4
4.1.1. Das Gerit besteht aus mei GLVS (einem Generator fir

Benennung 1 Beseichnung 1 ee ee. tinskien Jinear verlinderliche Spannung der A-Zeitablenkung und einen Ge- |
i i ! | neretor fir linear verinderliche Spannung der B-Zeitablenkung),

Ablenkeinschub A4C-91 2,081.050-01 sie 7 _ einem Synchronisator der A-Zeitablenkung, einer Verztgerungs- |

HF-Verbindungskabel 4.851.081-9 cn 4 = f4c-91 sohaltung (Komparator) und einer Steuep-schaltung.

; Eo eos 4.1.2. Die Bestimmung der Funktionalvorrichtungen und das

Technische Beschreibung Zusammenwirken swischen deren sind unten besohrieben und im
und Betriebsanleitung 2.081 2050-014 10 1 a Strukturbild des Gerltes (Abb.3) dargestellt. Das Strukturbild

Geritepase 2.081.050-0100 1 = erluutert die Wirkungsweise und das Aufbaupringip des Gextites.
Kasten 44164 618-01 4 - ‘Tie Vorrichtung der Synchronisationsbetriebe dient zur Aus-

Anmerkung. Bei anlieferung des Binschubs mit dem 0szilloskop

im Satz kann die Verpackung in einem fir gin-

schiibe gemeinsamon Aufbewahrungskasten vorgenom-

men werden.

Labei wird der Einschub mit dem Kasten

4.161.618-01 nicht komplettiert.

wahl eines Synchronisationssignals (intern, extern, vom Netz),

guy Auswahl eines Binganges ( % - direkt, galvanische Kopplung,

~w ~ indirekt, Kopplung liber den Trennkondensator) sowie sur 1

Auswahl eines DurchlaBbandes (/ - breit, HR-sohmal an der

Hochf requenz).

Der Synchronisationsversturker dient zur Vereturkung einesZubehtr des Cerites

Signals, das vom externen Synchronisationseingang BINGANG SYNCHR.

sowie vom Versturker interner Synchronisation ankommt, bis auf

einen Sollwert fir normale Arbeit des Synchronisators.

Die Steuervorrichtung dient zur Auswahl eines AuslUsebetriebs

der A-Zeitablenkung (selbstschwingend, getriggert, einmalig)

sowie ermiglicht die Polaritutsauswahl des Synchronisations-

signals.

Die Vorrichtung der Betriebe dient zur Auswahl einer Betriebs-

art des Gerites (A, A+B, B).
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Der Synchronisator dient sur Umformung des Synchronsignals

in die Synchronisationssignale bestimmter Pora, Polaritét und

Amplitude.

Die Binrichtung zum selbstschwingenden Synchronisations—

betried sorgt ftir den Ubergang vom selbstschwingenden Retried der _

A-Zeitablenktriggerung in den getriggerten Betrieb beim Vorhan—

densein eines Synchronsignals.

Bin Synchronisationssignal gelangt an den Steuertrigger und

kKippt ihn um. Der Steuertrigger liefert einem Steuerinpuls, der

Uber den EBmitterfolger an den GLYS der A-Zeitablenkung angelegt

wird. Alle Bmitterfolger dienen zur Stufenanpassung.

Der GLVS der A~Zeitablenkung erzeugt die Suigezahnspannung,

deren Vorlaufdaver seitbestimmende Elemente und Bezugsspannungs—

quelle der A~Zeitablenkung bestimmen. Vom GLVS der A-Zeitablen-

kung gelangt die Sugerahnspannung an den X-Vorverstirker der A- «

Zeitablenkung, an die Halteschaltung fiir Kullpegel, an den Verst-

serungskomparator sowie Uber die Emitterfolger an den Sperrtrig-

ger. Ist die Sigezahnspannung mit vorgegebener Amplitude erroioht,

erzeugt der Sperrtrigger einen Impuls, der an den Auslisetrigger

gelangt. Der Auslisetrigger brint den Steuertrigger zum Anfange-

zustand gurtick, der letetgenannte wirkt auf den GLYS der A-Zeit+

ablenkung ein und kippt ihn in den Ausgangszustand um.

Die Sperrachaltung blockiert den GLVS der A-Zeitablenkung

gegen die Ausldsung mit einem Synchronisationssignal filr die

Zeit, bis der GLVS der A-Zeitablenkung zum Anfangszustand zurtick

kKehrt und die Ubergangsvorguinge darin aufhiren.

Im selbstschwingenden und getriggerten Auslisebetried wird

(ie Mntsperrung des GLYS der A-Zeitablenkung automatisch und

im Betrieb der einmaligen Triggerung mit Hilfe von der Schaltung

fur einmalige Triggerung vorgenommen. s

4.2. Blektrisches Prinzipschaltbild

Blektrisches Prinzipschaltbild ist in der Anlage 5 ange-
geben.

ne

Stige-

or

ant.
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die Enteperrung des GLYS der A-Zeitadlenkung automatisch und
im Betrieb der einmaligen Triggerung mit Hilfe von der Schaltung
fur einmalige Triggerung vorgenommen, 

i
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Der I-Vorveraturker der A~Zeitablenkung dient cur Anpassung

des GLVS der A~Zeitableiiung an den X-Endverstirker.

Die Halteschaltung des Nullpegels hN1t den Mullpegel (Suge-

gabnspannung) am GLYS—Auegang.

Der Veraztgerungskomparator formiert einen Inpuls, der in

bezug auf den Anfang des Yorlaufes der Sigezahnepannung der A~

Zeitablenkung verzigert ist.

Im Betrieb A+b und B kippt der verstgerte Impuls den Sperr-

trigger der B-Zeitablenkung um. Der Sperrtrigger formiert einen

Impuls, der ber den Bmitterfolger an den GLYS der B-Zeitablen—

kung angelegt wird. Der GLVS der B-Zeitablenkung erzeugt die Stige-

zahnspannung, deren Vorlaufdauer seitbestimmende Kreise und die

Bezugsspannung der B-Zeitablenkung bestimmen. Ist die Sigezahn-

Spannung mit der vorgegebenen Amplitude erreioht, erzeugt der

Sperrtrigger einen Inmpuls, der den GLVS der B-Zettablenkung Uber

den Emitterfolger in den Anfangezustand bringt. Vom Ausgang des

GLVS der B-Zeitablenkung gelangt die Sigezahnspannung auch an

den X-Vorversturker der B-Zeltablenkung und an die Halteschal-

tung des Nullpegels, deren Bestimmung dem A~Zeitablenkgenerator

&hnlich ist.

Tie Kodiereinrichtung der A~ und B-Zeitablenkung erzeugt

bestimmte Spannungen, die eine abbildung von MaQstabefaktoren

sowie vom Zeichen > am Bildschirm der BSR ermbglichen.

Der Versturker interner Synchronisation dient sur Verstin

kung eines Synchronieiersignals, der vom Y-Vorverstirker ankomnt.

Die Steckverbindung dient sur Unschaltung der Zeitablenkung
mit dem Grundger&t des Oszillografen.

4.2. Blektrisches Prinzipschaltbild

Elektrisches Prinzipschaltbild ist in der Anlage 5 ange~
geben.
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Der GLYS, die Halteschaltung des Nullpegels, der X-Vorver—

starker, die Kodiereinrichtung, zeitbestimmende Kreise der A-

und B-Zeitablenkung sind in der gleichen Schaltung aufgebaut,

des-halb die Schaltung der A-Zeitablenkung unten ausflhrlich

beschrieben wird und entsprechende Schaltelemente der B-Zeitab—

lenkung in den Klammern angezeigt sind.

4.2.4. Die Schaltung der Binrichtung der Synchronisations-

betriebe ist in der Anlage 5 Abb.1 angefthrt. Die Umschalter

Y6-B1-1, -B1-2, -B1-3 dienen zur Auswahl eines Synchronisier

signals: extern, intern oder vom Netz. Bin vom Kanal externer

Synchronisation ankommendes Signal kann um das 10-fache mit

Hilfe vom feiler, der aus den Resistoren Y6-B3, -B4 und Konden-

satoren Y6-C1, -C3 gebildet ist, gesclmucht werden.

Mit Hilfe vom Umschalter Y6~B1-5 wird die Ubertragungsmet-

hode eines Synchronisiersignals an den Eingang des Synchronisa—

tionsveratiirkerggalvanische Kopplung (De-Bingang) oder Kapazitive
Kopplung (AC-Bingang) bestimmt.

Mit Hilfe vom Umschalter Y6-B1-4 erfolgt die Unterdrttckung

der Niederfrequenz bei der Synchronisation auf der Hoohf requens.

4.2.2. Die Sohaltung der Stevereinrichtung ist in der Anlage

5 Abb.1 angeflhrt. Die Umsohalter Y5-B1~1, -B1-2, -Bt-3 diénen

sur Auswahl der Zeitablenktriggerung: getriggert, selbstschwin-—

gend, einmalig.

Mt Hilfe vom Umschalter Y5~B1-4 erfolgt die Polarititsaus—

wuhl des Synchronisiersignals ( +, -).

Mit Hilfe vom Umschalter Y5-B1-5 erfolgt einmalige Zeitab-

lenktriggerung.

4.2.3. Die Schaltung der Betriebsvorrichtung ist in der

Anlage 5 Abb.4 angefthrt. .

-19-

Die Betriebsvorriohtung stellt den Umschalter Y2-Bi der, mit

dessen Hilfe die Betriebsart der Zeitablenkung gewHhit wird: 4,

atB, B. Tie Regelung erfolgt folgenderweise:

- A-Betrieb - Kontakt Y1- ll1/8 an das Gehtuse angeschlossen;

- AtB-Betrieb - an Kontakt Y4~ il4/226 wird die Spannung 5 V

angelegt und Kontakt YA-14/22A vom Gehiuse abgetrennt;

- B-Betrieb-Kontak Y4- 14/94 von der Spannungsquelle 5 V ab-

getremnt und an das Gehduse sngesohlossen.

4.204. Der Synchronisationsvereturker (s.Anlage 5 Abb.2)

pesteht aus einem mit Transistoren Y3-T, ~12 \estickten Quellen-
folger sowie einer Phasenspaltungestufe, die in der Kaskoden-

sohaltung mit Trensistoren Y3-73, -Ti, -T5, -T%, -77, -78 susan

mengesetst ist.

Der Quellenfolger X3-M ermiglicht einen hohen Bingangewider~

_ stand dee Synohrohisationsverstirkers. Der Feldtransistor Y3-T2

"dient als Stromquelle des Transistors Y3-TMM. Das Gatter Y3-DC1

sohiitzt den Transistor Y3-TM gegen Durchsohlag.

Tie Phasenspaltungestufe unformt ein asymmetrisohes Bingange—

| sig-nal in ein paraphasiges Ausgangssignel sowie erntglicht die

Invertierung und Yersturkung eines Synchronisiersignals.

Das Gatter Y3-DC2 sohiitst den Transistor Y3-TM gegen Durch-'

schlag, wenn hohe Sperrepannungen an seiner Basis vorhanden sind.

Mit Hilfe vom Resistor BB PRGEL (s.Anlage 5 Abb.6) wird der

lance des Verstirkers ermiglicht.

Ist der Polaritsteunsohalter Y5-Bi-h auf "+", wind die Span-
nung minus 15 V an Y3-R25 angelegt. Die Transistoren ¥3-17, -Te

Werden leitend und die Transistoren ¥3-%5, = leiten nicht. In

der Stellung des Polaxituteumschalters "-" wird die Spanmng
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minus 15 V an den Resistor Y3-R2 angelegt. Dabei werden die Tran

sistoren Y3-15, —T6 leitend und die Tramsistoren Y3~T7, -16 ge—

rfolgt die Invertierung des Synohronisiersignals.sperrt und et

4.2.56 Der Synohronisator besteht aus einem mit Transistoren

Y3-11, -M2, -M4, -M5 desttiokten Stromverstirker und einem mit

transistoren Y3-121, -122 besttiokten Differentialverstirker.

Der Stromverstarker stellt eine in der Kaskodenschaltung su~

sammengesetste Stufe dar, als deren Belastung die Tunnedicde

3-25 dient. Das Synohronisiersignal moduliert den tiber den

Stromverstirker laufenden Strom, der Stromverstirker seinerseits

moduliert den Uber die Tunneldiode Y3~ 15 laufenden Strom. Wenn

der tiber die Tunneldiode laufende Strom unter der Binwirkung

eines Synchronisiersignals den Spitsenmert tbersteigt, wird die

Tonneldiode in den Hochspamungssustand umgekippt und verbleibt

in diesem Zustand, bis der Strom liber die Tunneldiode unter der

der Talstrom wird. JeBinwirkung desselben Signale kleiner a

nach dem Disbalancengrad des Stromverstirkers wird die Ansprech-

schwelle der Tunneldiode gestellt. Der aus den Blementen ¥3-019,

“858, -L1 bestehende Kreis verkleinert den Strom der Tunneldiode

Y3-05 beim thergang in den Hochspannungssustand.

Das Gatter ¥3-Dc3 sohiitzt die Tunneldiode gegen groBe Strome

beim Vorhandensein eines Synchronisiereignals ait grofer Ampli-

tude.

Das mit der Tunneldiode Y3-[5 gebildete Signal wird an die

Basen des Differentialverstirkers angelegt (fransistoren Y3-721

122).

Beim Ubergang der Tunneldiode Y3- [5 in den Hoohspannungs—

gustand entstehen an der Belastung des Differentialverstirkers

Y3-L2 kurze Synchronisationsiapulse positiver Polaritat, die

Uber Elemente Y3-R65, -J/® an den dusldsetrigger ankommen und
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an der Belastung die Elemente Y3- Jpl , R64) - Impulse negativer

Polaritut, die an die Binrichtung des Selbetschwingenden Synohro-

nisationsbetriebs ankommen.

4.2.6. ber Auslisetrigger (s-Anlage 5 Abb.2) arbeitet als

Trigger mit der Bmitterkopplung und ist mit Y¥3=7, -TM8 tran-

sistorisiert; als Belasting dient die Tunneldiode Y3- 09. Im Aus-

gengezustand ist die Tunneldiode Y3- 23 1m Niederspannungszu-

stand, dabei leitet der Transistor Y3-TMM7 und der Transistor

Y3-M8 leitet nicht. Uber die Tunneldiode Y3-29 durch den Kreis

der Spannungsquelle 15 V, durch Resistoren Y3-R46, -R67 lkuft

der Strom, dessen Wert dem Spiteenmert nah ist. Konmtein posi-

tiver Synchronisationsinpuls vom Kollektor Y3~T22 uber die Ble-
mente Y3-H65, - 18 an, vergrdGert sich der Strom der Tunneldiode

¥3~ [9,1ndem sie in den Hoohspannugesustand umgeschaltet wird.

Im Hochspannungszustand verbleibt die Tunneldiode Y3~ Ag

solange, bis der Sperrtrigger die Tunneldiode Y3- 13 in dem

Hochvoltgustand bringt; der Sperrtrigeer bringt die Tunneldiode

“3-J[9 in den Niedervoltzustand liber den Auslisetrigger gurtick,

Polglioh gelangt der positive Impuls von der Tunneldiode Y3~9

Uber den Resistor Y3-R71 an den Steuertrigger.

4.207. Der Steuertrigger (s.Anlage 5 Abb.2) mit Y3-124, -123

transintorieiert, otellt einen Trigger mit der Bmitterkopplung

dar. Im Ausgengsrustand leitet der Transistor Y3-T24 nicht, der

Trensistor Y3-128 leitet. Gelangt ein positiver Impuls von der

Diode Y3~ 19, wird der Trensistor Y3-124 leitend. Negativer Span-

nungssprung vom Kollektor Y3-T24 ber den Emitterfolger Y3~TM92,

aie Diode ¥3- 117 (s.Anlage 5 Abb.3) wird an den Schilisseltren-

sistor GLVS Y3-157 angelegt. Vom einem anderen Trigger

(@follektor des transistors Y3-128) wird ein positiver Aufhell~

imyuls abgenommen, er wird Uber den Resistor Y3-R62 und den
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Emitterfolger Y3-729 an den Kontakt IA des Steckers ili 4 der Verb:

dungsvorrichtung Y4 angelegt.

gor Y3-TM2 (Y1-T10) bestiokten Versturkers eine Phasenunkehretufe

iet. :

Ist die Wirkung des Inpulses vom Steuertrigger su Ende, wird

der Schlusseltransistor Y3-137 (Y1-T6) leitend, und der Kondense—

tor C wird Uber den leitenden Schllsseltransistor Y3-TM37 (Y1-6),

er Resistor Y3-R133 (Y1-H35) anf die Quelle 15 V entladen.

Der Widerstand im Entladekreis des Kondensators C ist viel

‘kleiner als der im Ladekreis, deshalb ist der RUoklauf der Suge—

“gahnspannung vom GLYS viel kleiner als der Vorlauf. Ist der Kon—

4.2.82 Der GLYS der s-Zeitablenkung (s.Anlage 5 Abb.3) tat

mit Transistoren Y3-737, ~738, -TM39, -TM1, -Th2 (Y1-T6, -77, -Te,

-19, -M0) destiokt und stellt den Miller~Integrator dar. Im Aus~

gangezustend leitet der Soblusseltransistor Y3-17 (Y1-16), am

Gate des Peldtransistors Y3-TM38 (Y1-17) wird das Potential einge~

stellt, das mit dem duroh den Kreis flieSenden Strom bedingt ist;

- Spannungsquelle 15 V, - Resistor Y3-R133 (Y1-H35);

~ Sobltsseltransistor Y3-137 (Yi-1), - zeitbestimmender Re- densator C bis auf den Anfangspegel entladen, wird die Halteschal—

sistor R (es wird ein oder einige Resistoren aus der Reihe tung flr Nullpegel ausgeltst und der GLVS kehrt in den Anfangs-

Th-B3... - B4 gemeint); sustand zurick.

- Begugsspannungsquelle minus 48 VY. 4 Yom GLVS-Ausgang (Kollektor des Transistors Y3-TM2 (Y1-TM0)

Wenn ein negativer Inpuls vom Steuertrigger en-konmt, wird wird die Sugezahnspannung an den I-Vorversturker, die Halteschal-

der Sohliisseltransistor 137 gesperrt und es beginnt die Kapazituti

ladung des zeitbestimmenden Kondensators C (unter C versteht man

Kapazitut eines der Kondensatoren Y4-C5, -C6, -C7, -C8, -C9, -C10,

C14, Y3-C57, -C58, -C59, -C60 (¥1-C12, -c14, -C16, -C18) Uber

den zeitbestinmenden Resistor R, der bis auf die Spannung der

Bezugsspannungsquelle aufzuladen strebt.

tung flr Rullpegel, tiber den Bnitterfolger an den Sperrtrigger

angelegt und kippt ihn um.

4.2.9. Die Halteschaltung fix Nullpegel (s-Anlage 5 Abb.3)

stellt einen in der Schaltung des Differentialversturkers mit

| der Transistoraatrix Y3-NC# (Y1-MCh) aufgebauten Stromumschalter

dare

Die Anderung des Potentials am Gate des Peldeffekttransistors

Y3-938 (Y1-17) auf Kosten von der Kapazitutsladung des Kondensa—

tors C wird mit dem Versturker verstirkt, der mit Transistoren

¥3-159, -Th1, -M2 (YI-TM, -79, -T10) bestUckt ist. Dadurch, daB

der Kondensator ¢ in den Bickkopplungskreis des mit Transistoren

¥3=938, -739, -TMi1, -T42 (Y1-77, -T6, -79, -TM0) destlickten Ver-

stlrkers eingeschaltet ist, ist der Aufladestrom des Kondensators

Im Ausgangszustand flieft durch beide Transistoren der Tran-

sistormatrix Y3-MC4 (Y1-C4) etwa gleioher Strom, der mit den

Resistor ¥3-R129 (Y1-R48) bestimmt ist, dabei bleibt am GLYS—

Ausgang (Kollektor des Transistors Y3-TM%2) (Y¥1-TM0) konstanter

Wallpegel erhalten. Verschiebt sich konstanter Pegel an GLYS~
Ausgang in eine der Seiten, erfolgt die Stromllbernabme Uber die

Transistoren der Transistormatrix Y3-MCh (Y1-MC4). Dieser Strom

veeinfludt den Strom des Schllsseltransistors Y3-TM37 (Y1-TM%)

vom GLVS. Durch die Strominderung Uber den Schltisseltransistor

¥3-137 (Y1-%6) vertindert sich das Potential an seinem Kollektor,

c konstant. Die Spannung am Kondensator C

ist linearfallend und am GLVS-Ausgang (Kollektor des Transistors

Y3-TM2 (Yi-M0) linearsteigend, ds die Stufe des mit dem Transis-
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das die Verschiebung des Konstanten Pegels zum Ausgangssustand

gurliokbringt.

Mit dem Resistor Y3-R118 (Y1-252), indem man die Spanmung an

der Basis des Transistors Y3-MCh—1 (Y1-HC4-2) undert, wird der

Nullpegel am GLVS-Ausgang eingestelit.

Steigt die Slgezahnspannung an der Basis des Transistors

Y3-MC4-2 (Y1-MCh-1) auf Kosten von Dioden dee Gatters Y3- [C7

(xi-1c4), wird der Transistor Y3-MCh-1 (¥1-UC4-2) gesperrt, und

der beeinfluSt den GLYS nicht.

Der aus den Rlementen Y3-L3, -B128 (Y1-11, -B47) bestehende

Kreis beseitigt die Erregung vom GLVS bei den schuellen Zeitab—

lenkgesohwindigkei*ten.

Vom Ausgang der Ralteschsitung flr Nullpegel (Kollektor des

Treneistors Y3-MC4-2 (Y1-MC4-1) wird negativer Spannungse prong

wihrend des Vorlaufes der Sigezahnspannung an die Sperrschaltung

angelegt.

4.2.10. Die Sperrschaltung (s-Anlage 5 Abb.3) besteht aus

gmei Sohlisseltransistoren ¥3-%33 und 13-151,

Im Ausgangezustand leitet der Transistor Y3-733 nicht. Aa

Kondensator (6 (unter C6 versteht man einen der Kondensatoren

Y3-€36, -C37, -C38) wird negative Spannung, die mit dem Glimn—

stebilisator ¥3- 116 und der Diode Y3~ Ac5 bestimmt wird, ein

gestellt. Begativer Spannungssprung w&hrend des Vorlaufes der

Sugezahnspannung sperrt die Diode Y3- cg, der Transistor Y3-TM33

wird leitend, der Kondensator C6 wird tber die’ Elemente Y3-93,

-Ri13 bis auf den Wert der Spesequelle 15 V wiederaufgeladen.

Die Dioden des Gatters Y3- J[C5 werden nicht leitend und der

Transistor Y3-31 wird leitend. Dabei wird am Bingang des Sperr—

triggers (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 13 ) logische "0"

erhalten. ;

ryoy

Ist der Rucklauf der SHgezahnspannung za Ende, ffnet posi—

tiver Spannungssprung am Kollektor des Transistore Y3-MC4-2 die

Diode Y3-Ac6, der Transistor Y3-T33 wird nioht leitend. Bs be-

ginnt die Wiederaufladung des Kondensatore CO im Kreis ther den

Resistor Y3-R108 auf die Quelle minus 48 V. Sobald negative Span—

nung am Kondensator CO gréfer als negative Spannung an der Basis

des Transistors Y3-731 wird, leitet die Diode Y3-[c5 und der

Transistor Y3-T31 leitet nicht. Vom Kollektor des Transistors

Y3-131 wird positive Spannung, die der logisohen "4" entspricht,

ber Diode Y3- [C4 an den Bingang des Sperrtriggers (Mikroschal-

tung Y3-MC1, Kontakt 13) angelegt und bringt ihn in den Ausgangs—

gustand, Im Betrieb \!¥

Y3-R98 abgeschlossen, und die Sperrsohaltung beeinfluSt den Sperr=

wird die 15 V-Spannung vom Resistor

trigger nicht.

4.2.14. Der Sperrtrigger (s-Anlage 5 Abb.2) besteht aus einem

in der Mikroschaltung Y3-MC1 aufgebauten Trigger, einem Emitter-

folger Y3-127 und einem Schllisseltransistor Y3-125.

Der Trigger ist in der Mikroschaltung Y3-MC1, die aus vier

logischen Blenenten 2 UND-KICHT besteht, susammengesetst. Im Aus-

gangezustand am Triggerausgang (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt §)

gibt es konstante Spannung, die der logischen "1" gleich ist, und

"am Kontakt 8 der Mikrosohaltung Y3-HC1 gibt es logische "0". Lo-

gische "0" (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 8) wird Uber den Bait-

tertulger (Transistor Y3-127) an den Schlusseltransistor Y3-125

angelegt und sperrt ihn. Mit dem Ankommen der togischen "1" an

den Triggereingang (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 13) von der

Sperrschaltung wird der Trigger umgekippt, am Kontakt 8 der

Mikrosohaltung Y3-MC1 wird logische "1" und am Kontakt 6 der

Mikroschaltung Y3-MC1 logische "0" eingestellt. Logisohe "1" wird
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Im Ausgangszustand, wenn keine Synchronisationsimpulse an-

fiber den Baitterfolger (Transistor Y3-127) an den Sobltisseltren-

sistor Y3-125 angelegt und bringt ibn in den leiten den Zustand

Ate Tunneldiode des Stromumschalters Y3-13 wird in den Wieder

spanmungssustand gebrecht, die Zeitablenkschaltung wird daduroh

sur Triggerung vorbereitet.

‘an einen anderen Priggereingang (Mikrosohaltung Y3-NC1, Kon-

takt 2) vom GLYS-Ausgang tber den Enuitterfolger (Transistoren

Y3-C3) wird die Stigesahnspannung angelegt, Sobald die Amplitude

der Sugesshnspannung am Triggeréingeng (Wikrosohaltung Y3-HC1,

Kontakt 2) logische #1" erreicht, wird der Trigger wmgekippt, die

AuslUeesohaltung der Zeiteblenkung in den Verbotszustand gebracht

und der Trigger wird in diesem Zustand solange verbleiben, bis

die in der Sperrechaltung entstehenden Ubergangevorginge ihn in

den Ausgangesustand bringen. Im einmaligen Betrieb regeneriert

der Sperrtrigger keinen Sperrimpuls, sondern den frigger der ein-

maligen AuslUeung.

kommen, 1et der Transistor ¥3-79 nicht leitend und der Transistor

Y3-M6 leitend. An der Anode der Diode Y3- As entsteht eine posi-

tive Spannung, bet der die Diode Y3- 14 den Stromunschalter |
(trensistoren Y3-TTM9, -123) in den Zustand bringt, wenn die Span-

nung am Kollektor des Transistors Y3-123 von 5 V eingestellt wird.

Dabel wird die Gleiohspannung 5 V vom Kollektor des Transistors |
¥3=123 an die Tunneldiode Y3- 9 angelegt, inden sie in den Zu- |

stand gebracht wird, bei dem es selbstschwingender Auslisebetrieb |
der Zeitablenkung erfolgt. |

Konmen negative Synchronisationsimpuise an den Kollektor des

Trensistors Y3-721 an, wird der Multivibrator (Transistoren 3-79,

-113, -16) umgekippt und verbleibt in diesem Zustand solange, bis

die Synchronisationsimpulse vorhanden sind, Negativer Spannungs-

sprung an der Anode der Diode Y3-444 Uffnet den Transistor Y3-TM9, |

Der Transistor Y3-T23 wird dabei nicht leitend und bringt die

‘ _ Tunneldiode Y3- 19 in den getriggerten Betrieb. {

4.2.12. Sohaltung der einmaligen Triggerung (s-Anlage 5 Abb.3)

Il) stellt einen Maltivibrator dar, der mit Transistoren Y3-TB4, -TM36

} besttiokt ist.

Im Ausgangesustand leitet der Traasistor Y3-136 und der Tran-

sistor Y3-T34 leitet nicht. In der betutigten Stellung des Druck-

knopfes BREBI? sperrt positiver Spannungssprung den Transistor

O-"6. Der Trensistor ¥3-D4 wird gesperrt und positiver Span-

mungepprung von seinem Kollektor tiber den aus den Blementen ¥3-€43,

} =2119 bestehenden Kreis und die Diode Y3- 118 wirkt auf den Sper

| trigger ein und bringt ihn in den Zustand, der die Zeitablenk-
triggerung ermglicht.

4.2.14. Der Verzdgerungskomparator (s.Anlage 5, Abh.4) ist

mit Transistoren Y1-TM, -12, -TM%, -Ts bestilckt und in der Schal-

tung eines Mifferentialversturkers mit dem hohen Versturkungs-

faktor zusammengesetzt. An die- Gate des Transistors Y1-TM wird

einen Konstanten Spannungspegel und an die Gate des Transistors

Y1-T eine Stigezahnspannung vom GLVS der A~Zeitablenkung ange-

legt. Sobald die Amplitude der Sigezahnspannung mit dem konstan-

ten Spannungspegel am Kollektor des Transistors Y1-13 gleich

wird, entsteht ein positiver Impuls, der-an den Sperrtrigger der

B-Zeltablenkung angetegt wird.

4.2.45. Der Sperrtrigger der B-Zeitetlenkung (s.Anlage 5,

Abbe4) besteht aus grei Triggern, die mit den Mikroschal tungen

j

\ 4.2.13, Die Binrichtung sum selbstsolwingenden Synchronisa-
| tionsbetried (s.Anlage 5 Abb.2) besteht aus einem Multivibrator

(‘transistoren ¥3-19, -TM3, -T16) und Stromumschalter (Transisto—

| | ren Y3=TM9, -23).
"

tl

Y1-NiC1, -MC2 bestuckt sind und 4 logische Blemente 2 UND-NICHT
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darstellen. Im Ausgangezustand weist der Ausgang des ersten Tr
ig-

gere (Mikroschaltung Y1-MC1, Kontakt 6) logische "1" und de
r

Kontakt 8 der Mikroschaltung Y1-NC1 - logische "0" auf.

An Ausgang des sveiten Triggers (Mikroschaltung ¥1-NC2) und

am Kontakt 6 der Mikroschaltung Y1-lC2 gibt es logische "1" un
d

am Kontakt 8 der Mikrosobaltung Y1-MC2 - logisohe "0". Gela
ngt

eit Sperrimpuls der A-Zeitablenkung an den Bingang des gmeiten

Triggers (Kikroschaltung Y1-MC2, Kontakt 13), so wird der Trigger

vngekippt und am Kontakt 12 der Mikroschaltung Y1-MC2 wird l
ogi-

sche "1" etngestellt. Wenn der konstante Spannungspegel und die

Stigezabnspennung gleich sind, gelangt logische "1" vom Verstge—

yeagskomparator an den Bingeng des ersten Triggers (ttikroschal-

tung Y1-MC1, Kontakt 13) und kippt ihn um. Vom Ausgang des e
r-

sten Triggers (Mikroschaltung Y1-HC1, Kontakt 6) Uber den Eait-

terfolger wird ein negativer Impuls an den Soblusseltrans
istor

Yi-%6 des GLVS der B-Zeitablenkung angelegt, er triggert den

GLVS der B-Zeitablenkung.

Vom GLVS-Ausgang der B-Zeitablenkung wird die Sigezahnspan—

nung Uber den Bmitterfolger (Transistor Y1-MC3) an den Bingang

des ersten Triggers (Mikroschaltung Y1-KC1 Kontakt 1) angelegt

und sobald die Spannung am Bingang logische "1" erreioht, wird

der Trigger in den Ausgangszustand zuriick-gebracht,wodurch wird

auchder mweite Trigger in den Ausgangszustand gebracht.

4.2016. Der X-Vorverstirker (s.Anlage 5, Abb.3) ist mit

den Transistoren Y1-TM%43, -T64, -MC5 (¥7-17, -TB, -MiC1) bestuckt

und stellt einen in der Schaltung eines Differentialverstirkers

gusammengeseteten Fhasenspalter dar. An den Bingang (Basis der

Transistoren Y3-T43, Y7-T7) des X-Vorverstirkers wird eine

Stigezahnspannung von GLYS-Ausgang mit der Amplitude von 40 V
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angelegt. Am Ausgang des X-Vorverstirkers (Kollektoren der Tran-

sistoren Y3-T%43, -T44 (X¥7-17, -28) entsteht ein paraphasiges Sig—

nal mit der Amplitude von 0,25 V.

an den gweiten Bingang (Basis des Transistors Y3-TM4 (¥7-%8)

wird konstante Spannung.angelegt, um die Zeitablenklinie am Bild-

sohirm der ESBS mu verschieben. Das wird mit Hilfe vom Regler

=—— und von der Transistorenmatrix Y3-MC5 (Y7-MC1) ermdglioht.

4.2.17. Der Versturker interner Synchronisation (s.Anlage 6,

Abb.5) ist mit den Transistoren Y7-M, -T2, -TM%, -T4, -T5 be-

sttickt und besteht aus einem Verstirker (Transistore® Y7-TM, -T2,

-13) und Emitterfolger (Transistorem Y7-T, -T). Der Verstirker

ist in der Sohaltung eines Differentialverstirkers, an dessen

Bingang ein paraphasiges Signal angelegt wird, susammengesetst.

Yom Verstirkerausgang (Besistoren Y7-Ri2, —-E13) tiber den aus den

Blementen Y7-R16, -R15,-C11, -C9 bestehenden Korrekturkreis wird

ein gleichphasiges Signal an den Buitterfolger angelegt. Der Tran-

sistor Y7~T2 und Resistor Y7-B8 geben den Strom Uber den Verstir-

ker vor und der Transistor. ¥7-% gibt den Strom Uber den Baitter—

folger vor (Transistor Y7-TM). Mit Hilfe vom Resistor Y7-R19 am

Kontrollpunkt Eph wird die Spannung gleich 0 eingestellt,

4.2.18. Die Kodlereinrichtung der Zeitablenkung (s.Anlage 5,

Abb.6,7)>liefert Information in das Grundgerit des Ossilloskops

(1-122 tiber die A~ und B-Zeitablenkfaktoren. Die Kodiereinrich-

tung besteht aus swei analogen Rinrichtungen, Kodiereinriohtun~

gen der A- und B-Zeitablenkung. Im Grundgerit des Ossilloskops

wird die Information umgewandeltund am Bildsohirm der BSB al-

phabetisch-numerisoh dargestellt.

Die Information wird als Kodenfolge dargestellt. Die Zeichen

in der Tabelle 5 entsprechen den Koden.



Tabelle 5

Kodenstelle

Zeichen 7 Fi; T

non

m8

non

ase

on"

oo"

“ps

mg”

"70

Kein Zeichen

4

Die Kodenfolge wird mit der Folge der Abf rageimpulse in

bestimmt und hingt von der Stellung des Umschalters ZE1T/TE
ILUNG

laut der Tabelle 6 abs

Tabelle 6

T

Abfrageinpuls ee dessen Kode an den Ausgangsstellen—

|echienen mur Zeit der Wirkung eines Abfrag
e~

“He

Die Abfrageimpulse bestinmen das Kodenentetehen an den Aus-

gange-Stellenschienen und gelangen an die Zeitablenkung Uber

sechs einzelne Sohienen (zwei AbfrageinpulseU , und T ¢ gelangen,

an die Zeitablenkung nicht) nacheinander, in der Zeit nicht uber

einstiamend. Die Polaritut der Abfrageimpulse ist negativ und

aie Auplitude ist TTM-Pegel. Ist kein Abfrageimpuls an der Schiene

vorhanden weist sie logische "auf. Je ein Abfrageimpule kann an

die Ausgange-Stellenschienen entweder Kode eines der Zeichen oder

Kode keines Zeichens angelegt wesden (s.Tebelle 5).

Die Anzahl der Ausgangs-Stellenschienen ist vier gleich (in

der 4,und 5.Stelle ist logische "1" tur alle anzuwendenden Ze1~

ohen, darum sie nicht ausgegeben sind). Bine erforderliche Be-

dingung fur die Informationssussendung ther die Zei tablenkfak-

toren ist nicht mur das Vorhandensein von einer Abfrageinpuls-

folge sondem auch das Vorhandensein von positiven Aufltsungs-

Abfrageimpulsen, die ter einzelne Sohienen an die Kodierein~

riohtung der A-Zeitablenkung (B-Zeitablenkung) gelangen. Die

AuflSsungs-Abfrageiapulse sind auch zeitverbreitet. Die Bingangs-

und Ausgangssignale von den Kodiereimrichtungen gelangen an die

Kontaktetecker [4 der Verbindungseinrichtung Y4 laut der

Tabe2le 7.

Tabelle 7

pooiias nmbglich ist

" T
sae Kontakt-Nr. des!

. 7 !
Steckers Bi der | Signalbestimmung

aye non, m5H Verbindungsein- | i

“ richtung Y4 i
non

358 Abf rageauflésung der Kodiereinrichtung
non

der A-Zeitablenkung

355 AbfrageauflUsung der Kodiereinrichtung der

B-Zeitablenkang



-33-
-32-

Portsetzug der Tabelle 7 ichte Zeitablenkfaktoren besitst, darum kein Zelohen > not-

endig iste st

Kontakt-"r. des | gur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses[ , weist der Kon-
Steckere My der ! Signalbestinmung ext 339A des Steckers U4 der Verbindungseinriohtung Ys logische

ee ! “ot auf. An den Kontakten 03, 08, 05 des logisohen Elenentes der
1 “pikroschaltung MC1~1 gibt es logisohe "4", als Folge gibt es as

32a Abfrageinpuls §: yontakt 02 des logischen Blementes der Mikrosohaltung Y4—MC4—1
338 Avfzageiapuis 1, “yogische "0" und an Kontakt 01 der Mikrosohaltung YA-MCA—1 gibt

ohn abfrageiapals 7, ee logische "0" (6.Stelle des Ausgangskodes). An die Kontakte 01,

34B Abfregetapuls 7, 43 der "ikroschaltung MC1-2 wird tlber den geschlossenen Kontakt

335 Abfrageinyals 7, 22 des Unschalters Y4-B1 logisohe "0" angelegt. am Kontakt 06

3aB Abf rageinpuls te r Mikroschaltung Y4-KC4-2 gibt es logische "0" (3.Stelle des

368 4.Stelle des Ausgengekodes usgangskodes). An den Kontakten 09,10 der Mikroschaltung MC1~3

378 2.Stelle des Ausgangskodes got es logische "0", folglich gibt am Kontakt 08 der Mikroschal-
30a 3.Stelle dee Ausgangskodes ‘gung NCh~3 logische "1" und am Kontakt 10 der Mikroschaltung

385 6.Stelle des Ausgangskodes Yh-KC4-3 gibt es logische "0" (2.Stelle des Kodes). an den Kon-
ten 01,02,04,05 der Mikroschaltung MU3-1 gibt es logisohe "1",

fulglich am Kontakt 12 der Mikroschaltung MC4—-4 gibt es logische

" und am Kontakt 13 der Mikroschaltung Y4-MCi~A gibt es logische

(4. Stelle des Ausgangskodes). Polglioh haben wie sur Zeit

r firkung des Abfrageinpulses Te, den Zeichenkode "5" an den

Die Kodiereinrichtung der A-Zeitablenkung besteht aus fo1-

genien Elementen; YA-NC1, -4C3-1, -HCA, -DC2.

Die Kodiereinriohtung der B-Zeitablenkung besteht aus fol-

genden Elementen: Y4-MC2, -MC3-2, -NC5, -DC1. Betrachten wir

ein Beispiel fur die Arbeit der Kodiereinriohtung der A-Zeitab-

lenkung sur Zeit der Wirkung des AuflUsunge-Abtregeimpulses von

der Kodiereinrichtung der A-Zeitablenkung in der A-Stellung des

Unschaltere Y4~B1 und beim Zeitablenkfaktor von 50 ps. Betrachten

Wir, in welohe Zustunde logisohe Elemente der Mikrosolaltung

Yh-MC1, -MC3-1, -MC4 unter der Wirkung jeden der Abrageimpulse

eingestellt werden und welohe Kodes als Resultat am Ausgang ent-

stehen. Der Abfrageinmle T, wird an die Kodiereinrichtung

der A-Zeitablenkung nicht angelegt, da die A-Zeitablenkung nur

Ausgangs-Stellenschienen.

_ ®ur Zeit der Yirkung des Abfrageimpulses 2y gibt es logi-

sche "0" am Fontakt 344 des Steckers M4 der Verbindungseinrich-

schaltung Y4=-1C4—-1 gibt es logische "1" (6.Stelle des Ausgangs~

‘Kodes). An den Kontakten 01,02,13 der liikroschaltung Y4=MC1-2

‘gibt es logische "1", folglich gibt es am Kontakt 06 der IMikro-
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schaltung MCh-2 logische "0" und am Kontakt 04 der Mikroschaltung

YheWCl-2 gibt es logisohe "1" (3.Stelle des Ausgangskodes). An

den Kontakten 09,10,11 der Mikrosohaltung MC1-3 gibt ee logische

"4", Am Kontakt 08 der Mikrosohaltung Y4-KCA-3 gibt es logische

non, folglich weist der Kontaktder Mikroschaltung Y4-MC4-3 1o~

gisohe "1" (2.Stelle des Ausgangskodes) auf. An den Kontakt 01

der Mikroschaltung Y4-MC3-1 wird Uwer den gesohlossenen Kontakt

24 des Unsohalters Y4-B1 logische "0" (Abfrageimpuls) angelegt.

Am Kontakt 12 der Mikroschaltung Y4-MC4-4 gibt es logisch
e

4", folglich gibt es am Kontakt 13.der Mikrosohaltung Y4-tiCh-4

logisohe 70" (1.Stelle des Ausgangekodes). Polglich sur Zeit der

Wiskung des Abfregeinpulses ~, haben wir den Zeichenkode "0"

an den Ausgangs-Stellenschienen.

Zur Zeit der Wirkung dea Avfrageimpulees T 5 gidt es logi-
sche "0" am Kontakt 315 dee Steokersii4 der Verbindungseinrich—

tung Yi. An den Kontakten 03,04,05 der Nikroschaltung YA-NC1~1

gibt es logisohe "1", Am Kontakt 02 der Mikroschaltung Yi-NCA—1

gibt es logische "0", folglioh gibtfes am Kontakt 01 der Kikro-

sohaltung YA-HCh=1 logische "1" (6.Stelle des Ausgangskodes).

‘an den Kontekten 01,02,13 gibt es logische "1". An Kontakt 06

der Mikroschaltung Y4-MC4-2 gibt es logische "0", folglich am

Kontakt 04 der Mikroschaltung Yi-MCi-2 gibt es logische "1"

(Stelle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10 der Nikro~

sohaltung YA-MC1-3 gibt es logische "1". An den Kontakt 11 der

wikyoschaltung Y4-M01-3 wird ber den geschlossenen Kontakt 26

des Unschalters Y4-B1 logische "1" angelegt. Am Kontakt 08 der

Mixrosohaltung Y4-NCh-3 gibt es logische "0", folglich am Kon—

takt 10 der Mikroschaltung Y4-MC4-3 gibt es logische "1" (2.Stel-

le des Ausgangekodes). An den Kontakten 01,02,04,05 der Hikro-

achaltung Ys-MC5-1 gibt es logische "1". Am Kontakt 12 der Mikro~

~35-

gohaltung Y4—-MC4—-4 gibt es logische "0", folglich gibt es am Kon-

takt 13 der Mkroschaltung Y4-MC4-4 logische "1". Zur Zeit der

Firing des Abfrogeimpulses Y , haben wir einen Kode flr Zeichen-

fehlen an den Ausgangs-Stellenschtenen.

Zur Zeit der Wirkung des Abfregeimpulses (a 7 haben wir logi-
sche "0" am Kontakt 33E des Steckers M4 der Verbindungsein-

iohtung Y4.Am Kontakt 04,05 der Mikroschaltung Y4-MC1-1 gibt es

logische "0". Am Kontakt 02 der Mikroschaltung MC4-1 gibt es lo

gische "1", folglich gibt es logische "0" am Kontakt 01 der Mik—

yoschaltung MC4-1 (6,Stelle des Ausgangekodes). An den Kontakten

01,02,13 der Mikroschaltung Y4-MC1-2 gibt es logische "1", Am

Kontakt 06 der Mikroschaltung Y4-MC4-2 gibt es logische "0",

folglich gibt es am Fontakt 04 der Mikrosohaltung Y4-MC4-2 lo-

gische si" (3.Stelle des Ausgangskodes). An den Kontakt 11 der

Wikroschaltung Y4-MC1-3 wird tber den geschlossenen Kontakt 26

des Unschalters Y4-Bt logisohe "0" angelegt. Am Kontekt 08 der

wikroschaltung Y4 MCH—3 g1bt es logische "1", folglich am Kon-

takt 10 der Mikroschaltung Y4-HC4~3 gibt es logische "0" (2.Stel-

Je des Ausgangekodes). An den Kontakt 04 der Mikroschaltung

emo) wird tlber den gesohlossenen Kontakt 27 des Umschalters

al logische "0" angekegt. Am Kontakt 12 der Mikroschaltung

Thkich—y gibt es logische "1", folglich am Kontakt 13 Y4-MCA-4

gibt es logische "0" (1.Stelle des Ausgangskodes). Folglich sur

Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses 7 7 haben wir den Zeichen-
kode "p" an den Ausgangs-Stellenschienen.

Zur Zeit der Wirkung des Abrfageinpulses. Te, gibt es logi-
sche "0" am Kontakt 345 des Steckers [A der Verbindungevorrioh-

tung Y4. Am Kontakt 03 der Mikrosohaltung Yi-MC1—1 gibt es lo-

Gische "0". Am Kontakt 02 der Nikroschaltung Y4-MC4-1 gibt es

poeische m4", folglich am Kontakt 01 der Mikrosohaltung Y4-MC4—1

gibt es logische "0" (6.Stelle des Ausgangskodes). Am Kontakt 02
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der Mikroschaltung Y4-MC1-2 gibt es logische "0". am Kontakt 06

der Mikroschaltung Y4-NC4-2 gibt es logische "1", folglich am

Kontakt 04 der Mikroschaltung Y4-MCh-2 gibt es logische "0"

(3.Stelle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10,11 gibt es

logische "4". Am Kontakt 08 der Mikroschaltung Y4-MC4-3 gibt es

logische "0", folglich am Kontakt 10 der Mikroschaltung Y4-MC4-3

gibt es logische "1" (2.Stelle des Ausgangskodes). Der Kontakt 05

der Mikroschaltung Y4~NC3-1 weist logische "0" auf. Am Kontakt

42 der Mikrosohaltung Y4-MC4-4 gibt es logisohe "1", folglich

gibt es logische "0" am Kontekt 13 der Mikroschaltung Y4-#C4-4

(1.Stelle des Ausgangskodes). Somit sur Zeit der Wirkung des

Avfrageinpulses T g haben wir den Zeichenkode "S"an den Ausgangs~
Stellenschienen.

Als Resultat haben wir eine Kodenfolge, die das Aufleuchten

des A-Zeitablenkfaktore "50 ps" am Bildschirm der BSR ermtglicht.

Die Kodiereinrichtung der B-Zeitablenkung arbeitet uhnlicher—

weise wihrend der Wirkung des Auflisungs-Abfrageinpulses der

B-Zeitablenkung; der Unterechied besteht darin, daS der Mfrage-

impule an die Kodiereinrichtung der B-Zeitablenkung Uber die Kon—

takte des Umschalters B1 angelegt wird. Bie Kontakte werden sur

Zeit, wenn der Drehknopf STETIG aus der rechten Endstellung ge-

dracht wird, geschlossen.

Bei der Unsohaltung des Unschalters BBTRIEBSART in die

A-Stellung wird das Anlegen eines AuflUsungs-Abfrageimpulses der

BSZeitablenkung blookiert, folglioh liefert die Kodiereinrich—

tung der B-Zeitablenkung keine Information tiber den B-Zeitablenk—

faktor.
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4.3. Aufbau

4.301. Das Gestell des Gerites ist aus Aluminiumlegterungen

erfilllt und es besteht aus einer gegossenen Vorderwand (Abb.4)

und einer gepreiten Hinterwand (Abb.7), die mit Hilfe von pro-

filierten Verklamme-rungen 4 (abb.4) verbunden sind. Die letst-

genannten dienen gleichseitig ale Puhrungselemente flr das Rin-

, stecken des Gertites in die Abteilung des Oszilloskops,

Die Seitemunde 3 (abb.4) sowie profilierte Vorklammerungen

begrenzen die Zugiinglichkeit ins Innere des Gertites. An den Sei-

tenmlinden und profilierten Verklamperungen gibt es Luftungs-

- sohlitse.

Um einen sicheren elektriechen Kontakt swisohen benachbarten

Binschtiben su versorgen, sind spesielle Kontaktfeder 5 (AbbeA)

an den vertikalen Stirnfl#chen der VYorderwand vorgesehen.

Der Aufbau des Gertites ist in AbbeAve.8' erlMutert.

4.302. Blektrisohe Verbindung des Geriites mit dem Ossi1lo-

skop wird mit Hilfe von einer Druckbaugruppe, die direkt in

die im Gehliuse des Ossilloskops eingestellte Steokbuohsenleiste

spesieller Konstruktion eingesteckt wird, erndglicht.

4.343. Die Befestigung des Gerites von der Seite der Vordery

wand erfolgt mit Hilfe von einer spesiellen VerschluSschraube 2.

4.3ehe Die Verdrahtung des Gerttes ist mit Druckbaugruppen

erfflllt. Die Hauptdruckbaugruppe ist die Verbindungseinriohtung

28, die sich in der Mittelf-itohe des Gertites ihrer Lungsachse

entlang befindet und mit gedruckten Kontakten beendet wird.

Tie letstgenamten sind ein abnebabarer Teil der Verbindungs-

steokvorrichtung vom Gerdt mit dem Oezilloskop . Die Befesti-

gong der Druckbsugruppe der Verbindungseinriohtung im Gert wird

mit Hilfe von Bxsentern 27 ermiglicht. Die Druokbaugruppen des
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Gesamtansicht des Gertites und Anordnung

der Reglerorgane an der Vorderwand

2 = Versohlufechraube; 3 - Seitenmand; 4 - profilierte

Verklammerung; 5 - Kontaktfeder; 6 - Drehknopf;

7 - Signallampe BEREIT; 8 - Drehknopf; 9 - Drehknopf

Abbed

-39-

Gerateansicht von links

19 - Sohraube; 11 - SteuerIB; 12 - Betriebe-IB;

43 - Jimechalter; 14 = Umechalter; 15 - Schraube;

16 = DB des A-Zeitablenkgenerators

Abdb.5.
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Gertiteansioht von rechts

17 - Friktionsnonius; 16 - Betriebe-1B; 19 - Schraube;

20 - Schraube; 21 - Hillee; 22 - wikroumschalter; 23 - lesie-

tor; 24 - matter; 25 - Peder; 26 - anschlagschraube;

27 - Eamenter; 26 - Verbindungs-0B; 29 - Fockemnschalter;

30 — Verstaxker-IB; 31 - Nockemmschalter; 32 - IB des

B-Zei tablerkgenerators; 33 - achse

Abb.6

-Me-

Hinterwand des Gertites und Plombiermgsstellen

34 ~ Hinterwend; 35 ~ Schraube

AbDdD.7

Vorderwandmontage

—

36

36 - Deckel

Abb.8
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Prontwand des Binschubs

~ AGLI

‘ -43- .

Yerstixkers 30, des A-Zeitablenkgenerators 16 und des B-Zeitablenk-

5 generators 32 sind der Druckbeugruppe der Verbindungseinrichtung

parellel mngeorinet und wechanioch daran befestigt. Hlektriache
Yerbindung der Druckbaugruppe des Versturkers, der A und B-Zeit-

eblenkgeneratoren\mit der Druckbaugruppe der Verbindungseinrich—

tung erfolgt ait Hilfe von spesiellen Steckverbindungen.

4o305e Die Unscheltung der Beretohe im Gerut wird sit Hilfe

yon Nookenurgohaltem 29 und 31 efmiglicht. Die Wookesumschalter

sind an.der Druckbeugruppe der Verbindungseinrichtung abgeoninet,

ihre Aohée 33 ist an der Frontwand des Gertites geschlitst.

Tes Ronayne ist direkt an der Druckbaugruppe der Ver-

bindungseinrichtung, eingéeste)1t.

4.3.6. De Usechel tung Ger Bereiche ‘te Gert wind ait Hilfe
won den Drehknipfen 8 und 9 ermiglioht, sie bedorgen die Umsohal-
tung der Bereiche in verschiedenen Sektoren abhiingig oder unab-

-hiingig voneinander. u

\

Anmerkun Um eine St0rung der Unechalter ZBIT/TRILUNG

"der Aq und B-Zeftabkenkimg bei abhingiger arbeit su vetueiden,sind
oie nacheinander umsuschalten. Dabei sind die ‘Unschaltungagrensen

fa achtenr

) . = Unsohalter der ne ieuees isbn- 50 ms/Teilung und 5 ns/Teil-
ung; ty

= Unschalter, der B-Zeitablenkung ~ 5 ms/Teilung und 20 ns/Teil-
unge )

4.307. Fir atyfenlose Binstellung des Synphronisationspegels,

Ger Versbgerung und fur die Regelung der Strahlversobiebung in:
hprisontaler Riohtung dient der Friktionsnonius 17 , der die Ver

stgerung der Resistorendrehung 1:3 ermiglicht.

Im Aufbau des Priktionsnonius ist vorgesehen, die Resistoren—

achse ohne VerstgeFung git Hilfe vom Drehknopf 6 su drehen.

4.3.8. Die Druckbaugruppe der Steuereinrichtung 11 und die
Druckbaugruppen der Betriebseinrichtung 12 und 16 sind mit den

Unschaltern [2K nontiert.

4.309. Die Bestimmung und Anoxinung der Steuerorgane en der

Peontwand eind in der Sabelle @ angefUhrt und in 4bb.,9 darge-

stellt.

x
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Tabelle 8 5. MAKKIBEUNG UND PLOMBIEKUNG

alatoigie : Bie iaues : oe 5.1- Benennung des Gerites und Kurzzeichen (Ablenkeinschub

! fiz 40-91) ist an der Frontwand, Werknummer, die bei Herstellung

pa {iesntie dbavey Ri ould etoua® ' gegeben wird, an der obexen profilierten Verklannerung des Geri—

ponktes und Brreichen der sta- en, ante etreeen
fs i te eee ter 5.2. Um Heparaturarbeiten 2u erleichtern, sind folgende

Warkierungen vorgesehen: ,

Sarre \,Strahlverschtebung in der a) an Druckbaugruppen, Winden und Konsolen sind Kurzzeichen

horisontaler Richtung neben jédem Rlektro- und Hadicelement dem elektrischen Prinzip-

KORR. Bins tellung der geetchten schaltbild entsprechend aufgetragen;

Zeitablenktaktoren b) Bnden jedes Drahtes im Kabelbaum haben eine Ziffernmar-

BETRIRBSART Auswahl einer Betriebsart klerung;

“i >> des Gertites (A; A+B; B) c) blauer Draht im FlacHkabelbaum, der DB 30 und 32 verbin-

AUSLUsUNG. fuswahl des Ausltsebetriebs det, wird an den 1.Kontakt der Steckdose angeschlossen;

der A-Zeitablenkung 4) Kontakte der Steckerleisten haben eine, Ziffernmarkierung.

SYNCHR, Auswahl des Synchronisations— 5.3. Um Zuging-lichkeit ins Innere des Gerites su begren-

betrieds zen, ist die Plombierung vorgesehen. Die Piombierungsstellen

BRERIT Binmalige Zeitablenktrig- a paBUL7e 7

vEnz0cen.

ZBIT/TEILUNG

STBTIG

gerung

Verztgerungsunderung der

BeZeitablenktriggerung in

besug auf die A-Zeitablenkung

juswahl eines Zeitablenk-

faktoreTM)

stufenlose Anderung der Zeitab-

lenkfaktoren

Geeichter Zeitablenkfaktor

Um den Satz des Gerites bei Transportieren zu erhalten, ist

Plombierung des Aufbemahrungskastens mit dem Gerdt und seinem

Zubehdr sowie des Transportkastens vorgesehen.

®) Gusobalter mit teilweise abhingiger Umschaltung. Koeffizienten

der A- und B-Zeitablenkungen so undern, daf das Verhiitnis

swischen ihnen von 1 bis 10 ist. Die Ausnahme bilden die Stel-

lungen 5 und 10 ns der A~Zeitablenkung.
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6+ ALLoR ANMATSORO HACK IK waMBTED

Bach der Anspeckung Ges Gerites die Gensheit von Piomben sm

Kasten mit dea mubenir prtifen. Die Vollsihligkeit des Satses laut
dem absohnitt, 3 prtifen.

Sich durch die Sichtprifung vow Pehlen von Stbrungen und

Brtichen wegen soblechter Verpeckung oder fatechar transportierung

Ube rseugen.

Das Gert in des Oesilloskop einsteoken, dabei Tolgende

Bedingungen deachten:

- Binstecken des Gezmsee in das Ossilloskop ae abnebs—

dare Seiteminie ist unsulissig;
- en ist unsulissig,das Gert ohne Pixierung der an der

Prontwand des Gerlites angeordneten Verschlufschraube in Betried

su setsen; ' :
= im Raum, vo das Gert eingestellt wird, sollem Vibrationss

umd starke elektromagnetionhe Felder fehlen-

Tie Betriebebedingmmgen des Gerites die im Absohsitt 1 er

wihnt sind, sind su beechten. 4
Bing Notis Uber den Betriebseanfang des Gertites im PaS machen.

Yor Binstecken des Gerltes in dae cesilloskop Abteilungen

7,8 curohlesen. if
C

7. ARBBITSOCHU PSHINWRTSUNCEN

In Gertit gibt es Spannungen minus 48 ¥ und 48 V, die lebens-

gefuhrlich sind. Dée-hald wuS aan bei Betrieb, bei kontrollvor

peugenden und Regelungearbeiten, die mit den Gert durohgefthrt

werden, Sicberheitenataaiaen streng Desohtent ‘

"' . grectaen eines beliebigen Hlesentes mur nach don ‘Abeohal ten

des Gerktes durchfahren;

- dei Regelung und Mesoungen in der Geratesohal tung mar su
verlussig iscliertes Instrumentun Tastkiste verwenten.

,

- ate

jo VOREERSI TUNG ZUR AREBIT
x

8.4, Mook dom Mnsteoken des Gerttes in des Oesilloskops ist

seine Apbeitafuhigkelt im Ossilloskoyensats su priifen.

The Binstellung des Gexttes unt des Binschalten des Ossillo~
akops, sowie die Stenerung der Arbeit sind nach der Botriebe~

enleitung dieser Gerlite vorssinebmen. (a

Vor dem Binsohalten dee Gerutes folgente Operetionen durch-

_ ftthrens

> = Stenerorgene (abt.) in die in der Tebelle 9 angeseigten

Avsgengsstellungen bringen, i = ;
Tbelle 9

= T T
‘ \ Beseichnung an Ausgangs-
A ot !

‘Stpaerorsane 7 | der Prontrand | stellung

Dagohalter der Synchronise- = "1:10", "111%,

tionsart wets, 316m Bivsx

Usschalter des DC- oder A

A0-Binganges ; OPS Ga 2
a af MS a

Polarit&teusechalter flr die -

‘Triggerung mit einem Synchroa- :

signal id . pe .
Ussohalter des Bingangs- : . 2
andes der Synchronisation “S71 = oe St

ait eines Synchronsignal PROKL links

Usschalter der Zeiteblenk- ;

fektoren - ~ sEI2/ssILT 1m
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Fortsetzung der Tabelle 9
9. AhBRITSREIHENFOLGE ses)

TSezeiohnung an | .
(ROE { ; 9.4. Vorbereitung zur Durchfthrung

Steuerorgane ! ger Frontwand F der Nessungen
| M : pa .

9,4,%. Die in der Abteilung 8 dargestellten Operationen ex

‘ZO Ws flllens

9.1.2. Nach Gem @inschalten des Gerites sich vom nomalen

Stufenlose Anderung des “
ara dees STETIG 4 punktionferen durch die Priifung der Wirkung der Hauptregler wie

B-Zeitablenkfaktors 
¢

Betrlebsumechalter der

A-Zeitablenktriggerung

folgt tiberzeugent

Knopf der Vorbereitung der = Umschsiter RETRIEBSART in die Stellung A, Umschalter.,

A-Zeitablenkung zur einma~ AUSLUSUNG auf @ " pringen, dabei ist eine Zedtablenklinie
ligen Triggerung und Beyeit- um pildsehirm 2u beobachtens Nach der.Umschaltung des Umschalters

f

schaftanzeige der A~Zelt- AUSLOSUNG in die Stéllung " 7” " oder * \/ TM soll die Zettab-

ablenkung cur Triggerung jenklinie verschvindens In der’Stellung * 7 " des Umschalters

Regelbare Verzigerung der AUSLUSUNG ist das Erscheinen der Zeitablenklinie bei der Mittel—

BeZeitablenktrigge rung ganz nach links stellupg PdEL mulussig.
_- Umschalter BETRIEBSART in die Stellung A+B, Umschalter

AUSLUSUNG auf " A Umschalter ZEIT/TRILUNG in die Stellung

“4 mo” fir die A-Jeitablenkung und in die Stellung "0,1 ms" fur

die B-Zeitablenkung bringen. Dabei ist eine H&lligkeitsmarke am

Unschalter der Betriebsarten

des Gerites

Bildschirm zu beobachten, bei ier Drehung des Reglers VERZUG.

‘s01] sie sich durch den Bildschirn stetig verschieben;

- Umschalter BETKIZBSART in die B-Stellung bringen. Indem

man den Umschalter Z51T/TEILUMG umschaltet, sich vom Vorhanden-

sein der B-Zeitablenkung tiberzeugen (Zeitablenkgeschwindigkeit

soll verandert werden).

0.123. Das Geriit ist 2u den iessungen nach dem Durchwahmen

im Laufe von 15 Minuten bereit.

9.104. Das Gerit ist wie folgt zu eichen:

- an einen der Zingiinge des Vertikalablenkverstirkers ein

Signal vom Bigenkalibrator des Oszillografen mit der Amplitude
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3 ¥ beim ablenkfaktor des Verstirkers von 4 V/teilung anlegen. 9.2.2. Zur Arbeit des Geriites im A-Betrieb die Steuerorgane
De Stenerdrgane des Gertites in folgende Stellungen dringent © 4n folgende Stellungen bringen:
= Ussohalter. BRTHTEBAAR? aut As ; - Unsohalter BBTRIBBSART auf A;
= Uaschalter SYECHR. auf BIGEN; <= - Umsohalter SYNCHR. je nach dem Synchronisationssignal in
= VeschaTter ‘E8I1/PBILUNG der Zeitablenkungen auf 1 98; eine benttigte Stellung;

~ Vesdbalter AUSLOSUNG auf * 2". = Unsohalter AUSLUSUNG aut =" () ".

mrt don imagler FROHL otabiles Sigualbilé einstellen, Hit dem | ie Messungen wie folgt duroh-futhren:
eacaee ypentoand gesohlitaten metetar A-TOm. in Wotfall soleh ~ ein zu untersuchendes Signal an den Bingang des Vertikal-
ein Signalbild erretchen, daS auf echt Skalentetlungen gleich ablenkverstrkers anlegen und mit den Steuerorgane des Verte
6 Signalperioden abgebdildet sind. kers ein Signalvild von etwa 6 Teilungen einstellen;

Denach den Usschelter BETRIEBSAR in die B-Stellung, by ir - mit dem Regler PREGEL stabile Signalabbildung am Bildschira
Vanntc. gangs nach -1iaks, Regler ST87IG in die Stellung ‘ der BSBS einstellen;

(geetoht) bringens ’ |= Unsohalter ZEIT/TRILUNG der A-Zeitablenkung in die fir die

> wit demon dor Prontwand cssont tteten Resistor B-KOM. ia Messung bequeme Stellung bringen;
wottall sotoh ein Signa1dild errefohen, 28 suf eokt Skalentet- - mit dem Regler ———s horizontale Vereohiebung so regeln,

“yangen der BSB6 gleich 8 Signslpertoden abgebildet sind @a0 der Anfangepunkt des su messenden Zeitintervalls mit verti-

9.1.5. Des Gextit in die Abteilung nach dea Abeohatten des kaler Skalenlinie Ubereinstinnt;
"tung:

Ossilloskops einstecken. Die Btobarhe Ltsene sey deschten, weil _ — den in Skalentedlungen gemessenen Abstand mit der Anzeige5

bens gefubzliche Spannungen 48 ¥ und minus 48Vpan des Gere des Umschalters ZBIT/TBILUNG der A-Zeitabtenkung multiplizieren.‘1a

angelegt. werden. : 9.203. Zur Arbeit des Gerites im A+B ~ Betrieb den Unsohal~

Ange yEUng- Das Binstecken und Hermusnehsen des Gert ter BETRIEBSART in die Stellung A+B bringen. Die Messungen in
) in die Abteilung beim eingesohalteten Uni- | 4, 0505 retried wie im A-Betrieb durohfithren (2.9.2.2). Auserdem-

versalossilloskop / ist unsujlissig. 08 gibt in diesem Betrieb eine Hilligkeitsmarke, am Bildsoira,

: iy die den zu untersuchenden Signalabschnitt aufhellt und ausdehnt

sowie das Zeitintervall (Verz0gerungsgrife) ewischen den Signa-

9.2.4 Das Gert arbeitet in folgenden Betrieben: len von zwei Quellen (Zweikanalbétries) bestimut oder sur Mes-

A - A-Zeitablenkung arbeitet; der Dauer eines Impulses beim Binschaiten des B-Betriebs.

AsB = BeZeitablenkung hellt die A-Zeitablenkung suf;

p - BeZeitablenkung wird wit der A-Zeitablenkung dber die

9.2. Mesoungen

Vorntgerungsleitung setriggert> i
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9.2.4. Zur Arbeit im B-Betrieb die Steuerorgane des Gerites

in folgende Stellungen bringen:

- Unsohalter BBTRIEBSART ouf B;

- Kegler STETIG auf Ww ;
~ Unschalter ZBI1/TSILUNG in eine sur Messung ginstige Stel—

lung bringen, dabei das Verhiltnis des Koeffizienten der B-Zeit-

anlenkung gegen Koeffizienten der A-Zeitablenkung 1 nicht Uber—

steigen muS, um die Richtigkeit von Messungen bei A+B- und

B-Betrieb zu gewuhrleisten;

- den in Skalenteilungen gemeesenen Abstand mit der Anzeige

des Unschalters ZEIT/TRILUNG der B-Zeitablenkung multiplizieren.

9.2.5. Um stabile Synohronisation bei verschiedenen Betriebs-

arten des Gerlites mu erhalten, beachten Sie folgendes:

gur Versohiebung des zu untersuchenden Signals in verti-

kaler Richtung den Umschalter "~ Lem auf * ~ " bringen;

bei Synchronisation von NF-Signalen den Umschalter " /~1 HF"

aut " J © bringen;

bel Synohronisation von HF-Signalen den Unschalter * /~1 upt
auf "HP" bringen;

bed Synchronisation der Signale von 20 Hz und unter den Un—

schalter AUSLUSUNG auf " 7 ® bringen.
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10. HAUPTSTOKUNGEN UND METIODEN ZU

DEKEN BENBBUNG

10.1. Allgemeine Hinweise

10.1.1. Tle Keparatur des Gerlites mu8 in einem KadiomeSlabo~

ratorium mit speziellen angeordneten Arbeitsplitzen durchgefihrt

werden.

10.1 Alle Nletallteile und stromftthrenden nichtmetallen

feile von technologischer Pruif- und NeGausrustung an Arbeitsplat-

zen mlssen geerdet sein. Die Brdung auf laut Vorschriften durch-

gefthrt sein.

10.1.3. Die gur Heparatur notwendigen Ausristung und Werkzeug,

die keine Speisekreise vom Netz haben, mlissen an geerdete Schiene

liber kesistor mit Widerstand von (1+0,1 )M® angeschlossen werden

10-1+4. Antistatische Armbiinder (Ringe, Pinzetten) miissen an

geerdete Schiene liber Resistor mit Widerstand (140,1) M@ durch

einen flexiblen isolierten Leiter angeschlossen werden.

10.1.5. Anwendung von Armbindern an Arbeitsplutzen, wo es

eine Spannung Uber 42 V gibt, und bei Vorhandensein von Ausris—

tung, deren Gehtiuse nicht geerdet sind, sowie Bewegung mit Arm

band an der Hand streng verboten.

10.4.6. Am Arbeitsplatz mug antistatische Erdung befestigt

sein (Metallblatt mit stromfUhrendem Uberzug mit Abmessungen von

200x100x1,5 mm, das an geerdete Schiene Uber Kesistor mit Wider—

stand von (1+0,1)M2 geerdet ist).

10.4.7» Bei Arbeit mit Halbleitergeruten, Integralmikroschal-

tungen sowie Apparatur, die llalbleitergerite und Integralmikro-

schaltungen enthilt, missen Warnschilder "Arbeit ohne armband mit

Lesistor von 1M 4m Erdungskreis verboten!" an Arbeitsplitsen

angeordnet sein, .

10.1.8. Ist die LUtspitze nicht geerdet, ist Anwendung eines

Wtkolbens, der Uber Abspanntrensformator angeschlossen ist und
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einen elektrostatischen Schim swiscien Windungen sowie Erdung

eines Endes der Sekundurwicklung besitst, bel Montagearbeiten

sulbssig.

10.4.9- Um elektrostatisohe Blektrizitit absunehmen,muG man an

Arbeitsplats:

vor Spannungemessen in elektrischen Kreisen =it Erdespitze

des MeGgerites die Erdeschiene im zu messenden Kreis berihren;

yor Anordnen eines Montagestiickes in die Geritesteckverbindung

die Potentiale ausgleichen, indem man mit einer Hand die Gerite-

erdung, mit der anderen Hand den Erdekontakt des Montagestiicks

berthrt;

offene elektrisohe Kreise von Montageeinheiten nicht mit

Hinden bertihren.

40.1.10. Bel Reparatur des Gerites sur Messung von elektri-

sohen Widerstunden der Kreise, die Halbleiter und Integralmikro-

sohaltungen enthalten, Anwendung von digitalen Ohmmetemm und

Testera mit einer MeSspannunm ther 1,5V verboten.

10.2. SicherheitsuaSnabmen

Bei Reparatur des Gertites im eingeschalteten ‘ustand muG man

die Grundeinheit, in der das Gert angeordnet ist, erden.

10.3. Hauptstirungen und Methoden su
deren Behebung

10.31 Das Gerut besteht aus einzelnen Montagegruppen, die

funktionelle Bestimmung besitzen.

Man auS bestimmon, welohe Montagegruppe eine Stirung besitzt,

danach defekten Kreis oder defektes Blement auffinden.

Yor Reparatur ist die Wirkungsweise des Gerites sowie dic

Bestimmung und das Funktionieren dessen einzelnen Montagegruppen

dem Personal sur Kenntnis su geben.

Bei auffinden von StUrungen das Funktionieren von einzelnen

Montagegruppen priifen, dazu sich Spannungstabellen sowie-Oszillo~

gramme bedienen.

40.3.2. Aufsuchen von St&rungen von der Binstellung der Steu-

erorgane in die in Tabelle 9 anzeigten Stellungen beginnen.

Verzeichnis von Hauptstérungen oder etwaigen Stiérungen, deren

wahrscheinliche Ursachen sowie Beseitigungsmethoden sind in der

fabelle 10 angefthrt.
Tabelle 10

Svorang; THES TWeliche Ureache |
Kugerung und susaitz- ! BehebungsmethodTokeMerknale ype SOS EG ' past 2

4 San 2 1 oe]

Keine A-Zeitablenkung » QOszilloskop Keparieren oder y

em Bildschirm der ESRU intakt ersetzen

==

4 ii 2 1 3

Mit Resistor Y3-R118 Mit Resistor Y3-B118

normale normale

Spannung der Schal- Spannung der Schal-

tung nicht einge- tung einstellen

stellt

In einer oder einigen Kein Kontakt jm Um Kontakt mit slkohol

Stellungen des Umsohal- schalter Y4-B1 Waschen und ndtigen-

ters ZBIT/TEILUNG ver- falls ersetzen

schwindet die A-Zeit-

ablenkung

Keine Verschiebung der Bin der Transistoren ?ransistorenmatrix

_A-Zeitablenkung in von Transistorenmat- Y3-lNC5 ersetzen

horizontaler Richtung rix Y3-MC5 ausgefal-

len

A-Zeitablenkung kix- amplitude des Stige- Mt Resistor ¥3-R107

ger als 10 Skalentei- vzahnsignals ist mit erforderliche Ampli-

lungen der BSLS Resistor Y3-R107 tude des Sligesahnsig~

falsch geregelt nals regeln

In einer der Stellun- Bin der Transistoren- Detektes Blement auf-

gen des Umsohalters Paare Y3~'5,% oder finden und ersetsen

"+ -" keine Synchro- Y3-17,76 ausgefalien.

nisation der A-Zeitab- Oszilloskop defekt

‘lenkung,kein A+B -

und B-Betrieb

Reparieren oder er

tzen

Spannung az Kontroll- Mit Resistor Y1-B52

punkt Y1-K76 nicht normale Spannung ein-

eingestellt stellen
B-Zeitablenkung ‘ir- Amplitude des Sige- amplitude des Slige-

zer als 10 Skalentei- sahnsignals ist mit ahnsignals mit Re-

lungen der BSRO Resistor Y1-228 sistor Y1-R28 nach-

falsch geregelt regeln

In einer der Bndstel- Ndtige Spannung am Mt Resistor 11-23

lungen des Reglers Verzigerungskompara- ndtige Spannung am

VBRZUG. versohwindet tor nicht einge- Verstgerungskompara—

die Helligkeitsmarke stellt tor einstellen

an der Zeitablenkung

10.3-3. Um Reparaturarbeiten su ermiglichen, sind entspre-

ohende Markierungen im Gerit vorgesehen (e.Abteilung 5).
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10e4. anweisungen zur Montage und

Demontage dea Gerites

von den Seitenwinden 3 zu befreien, wozu je eine Schraube 35 an

men.

der Verbindungsvorrichtung wie folgt vornehmen:

generators 16 befestigen, 1Usen;

~ Druckbaugruppe des A-Zeitablenkgenerators 16 abnehmen;

generators 32 befestigen, lUsen;

= Druckbaugruppe des B-Zeltablenkgeneratora 32 abnehmen;

- drei Schrauben 30, die die Druokbavgruppe des Versturkers 30

befestigen, 1Usen;

~ Druckbaugruppe des Verstirkers 30 abnehmen;

- ausgefallenes Blement auswechseln.

Montage in der Blckreihenfolge durchfuhren.

‘nmerkung: Je nach der Anordmungsstelle des ausgefallenen

Radioelementes die Reparatur durchflhren, ohne

eine der Druckbaugruppen des Verstirkers, der

B-Zeitablenkgenerators abzunehmen.

fuhren:

= Deckel 36 abnehmen;

~ Herausflithrungen der Signallampe BEKEIT von den Deckelkon-

takten abldten;

- Signallampe BERBIT auswechseln.

Montake in der Buckreihenfolge durchflihren. .

10.44. Die Reparatur des Umschalters 13 AUSLUSUNG wie

folgt durohfithren:

= gwei Schrauben 15 lUsen;

- Umschalter 14 eusammen mit der Betriebs—Druckbaugruppe 12

abnehmen;

- Umschalter AUSLUSUNG reparieren.

Montage ist in der Hickreihenfolge vorzunehmen.

10.4.5. Auswechseln des Hesistors 23 wie folgt durchfUhren:

- Montageleitungen von den Herausfuhrungen des “esistors 23

abl&ten; i

10.4.1. Um die Reparaturarbeiten durchzuflbren, ist das Gerut

der Hinterwand 34 des Gerutes lésen und die Seitenwtinde 3 abneh-

10.4.2. Auswechseln der Radioelemente an den Druckbaugruppen

- sechs Schrauben 10, die die Druckbaugruppe des A~Zeitablenk.

- drei Schrauben 19, die die Druckbaugruppe des B-Zeitablenk=

10.403. Auswechseln der Signallampe 7 BEKEIT wir folgt durch-
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~ Zwei Anschlagschrauben 26 an der Hlilse 21, die Ate Achse

jes hesistors 23 befestigen, lisen;

yorn verschiebt;

- Mutter 24 lésen;

- Kesistor auswechseln.

Flllse 21 einsteilen, indem man ihre Nut mit der kefernace 25

gend. Mikroumschalter 22 soll in dieser Stellung abgeschaltet

sein.

10.5. hegelungsmethoden nach der

Reparatur

nbtigenfalis nachregeln.

An der Druckbaugruppe des B-Zeitablenkgenerators sind Rle-

ente angeordnet:

Y4-K8 - zur Kegelung der Betriebs des Verzigerungakompara-

tors;

Y1-R26 - zur Amplitudennachregelung der sigezahnspannung;

Yi-C14 — gur Kegelung der B-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 5 bis 0,5 ps/Teilung;

¥1-C18 - aur hegelung der B-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 0,2 ps/Teilung bis 20 ns/Teilung;

Y1-H52 - zur Nachregelung des GLVS-Betriebs der B-Zeitab-

~ Kesistorenachse 23 befreien, inden man den Kegler 8 nach

Montage ist in der Kliokreihenfolge durchzuftthren. Dabei die

usammenfallen lisst, Kesistorenachse 23 ganz nach rechts brin-

10.5.1. Nach der Keparatur mug man die Hauptcharakteristiken

des Gertites, die in der Abteilung 12 angeflhrt sind, -prilfen und

10.5.2 Alle Steverorgane an den Druckbaugruppen (Anlage 3).



eases

An der Druckbaugruppe des A-Zeitablenkgenerators sind Ele-
mente angeordnet;

¥3-H107 - zur Kegelung der Amplitude der Stigezahnspannung

der A-Zeitablenkung;

¥3-R118 - zur Nachregelung des GLVS-Betriebs der A-Zeitab-

lenkung;

¥3-C53 - gur Beseitigung der Selbsterregung des GLVS der

AcZeitablenkung;

Y3-C58 - gur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 5 bis 0,5 ps/Teilung;

Y3-C60 ~ gur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 0,2 ps/Teilung bis 20 ns/Teilung;

¥3-H166 - zur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren in der

Stellung 5 ns/Teilung;

¥3-R167 - gur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren in der

Stellung ® ns/Teilung.

An der Druckbaugruppe der Verbindungsvorrichtung sind Ble-

mente angeordnet:

Y4-K3 - gur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 0,5 ms/Teilung bis 5 ns/Teilung;

Yu-K5 = gur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 1 bis 5 ms/Teilung;

Y4-K9 - zur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 10 bis 50 ms/Teilung;

Y4-R? - zur Nachrege)ung der B-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 20 ns/Teilung bis 0,5 ms/Teilung;

Y4-R11 - gur Naohregelung der B-Zeitablenkfaktoren im Bereich

von 1 bis 5 ms/Teilung.

An der Driickbaugruppe des Verstlrkers sind Elemente ange-

ordnet:
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Y7=R19 - sur Nachregelung des Spannungsbetriebs vom Verstar—

ker interner Synchronisation;

Y?-nh7 - sur Balancierung des X-Vorversturkers der B-Zeitab-

‘enkung.

40.5.3. Die Regelung und Nachstimmung des Spannungsbetriebs

vom GLYS der A-Zeitablenkung wie folgt durchftihren:

= Unsohsltey BRTRIEBSART in die A-Stellung bringen;

= Unschaltes AUSLUSUNG in dle Stellung "—" byingen;

= Umschaltey ZBIT/TEILUNG in die Stellung "1 ms" einstellen;

= mit dem Resistor Y3-RI18 und Voltmeter BK7-15 das Potential

4m Kontyollpunkt Y3-KT14 von(0+0,05)V einstellen;

- Umschalter AUSLUSUNG in die Stellung (O) bringen;

= mit dem Resistor Y3-R107 und Ossillografen (1-65 die Ampli-

tude im Y3-KT4 der Sigezahnspannung von (12+0,2)V einstellen.

10-5e4e Die Regelung und Nachstimmung der Zeitablenkfaktoren

wie folgt durohfthren.

An den Bingang des Versturkereinschubs der Vertikalablenkung

ein Signal vom Kalibyatoy der Oszillografen Ml1-9 (Kalibrator)

von 0,1 ms/etlung anlegen. Den Ablenkfaktor einstellen, bei dem

ate Signaloilagrbfe min.3 Skalenteilungen der BSR’ betriigt.

Die Resistorenachse A-KOpR. in die Mittelstellung bringen.

Den Umschaltey ZEIT/TBILUNG der A-Zeitablenkung auf 0,1 ms

bringen. Unschalter AUSLUSUNG auf . Mit dem Regler FRCEL

stabiles Signalbild einstellen.

Mit dem Resistor Y4-R3 ein Signalbild am Bildschiym der BSRU

einstellen, daf @ Signalperioden auf gleich 8 Skalenteilungen

abgebdildet werden.

Den Umschalter ZEIT/TRILUNG dey A~Zeitablenkung in die Stel-

lung 1 ms bringene

Die Taste 1 ms/Teil. des Kalibrators drilcken.
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Mit dem-pegler PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen, Mit

dem Resistor Yi-R5 ein Signalbild einstellen, bei dem 3 Signal-

perioden auf gleich 6 Skalentedlungen am Bildschiym abgebildet

werden.

Den Umschalter 2RIT/TEILUNG dey A-Zeitablenkung in die Stel-

lung 10 ms beingen. io

Den Knopf 10 ms/Teil. des Kalibrazors dvilcken. Mit dem vegler

PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen. Mit dem Resistor Y4—R9

ein Signalbild einstellen, bei dem 8 Signalperioden gleich 8 Ska-

lentetlungen der BSRS einnehmen.

Den Unschalter 28I7/TEILUNG dey a-Zeitablenkung in die Stel~

lung 1 ps bringen.

Den Knopf 1 ns/Teil. des Kalibrators driicken.

Mit dem Abgleichkondensator Y3-C58 ein Signalbild einstellen,

bei dem 8 Signalperioden gleich 8 Skalenteilungen am Bildschirm

dey BSRU einnehmen,

Den Unschalter ZEIT/TEILUNG in die Stellung 20 us bringen.

Den Konopf 20 ns/Teil. des Kalibrators dvlicken. Mit dem

pegler PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen.

Wit dem Abgleichkondensator Y3-C60 das Signalbild einstellen,

bei dem 8 Signalperioden gleich 6 Skalenteilungen am Bildschirm:

dew ESRU einnehmen.

Den Knopf 10 ps/Teil. des Kalibrato;s drliicken.

Den Umschalter ZRIT/TSILUNG auf 10.ns bringen. Mit dem Regler

PEGBL ein stabiles Signalbild einstellen. Wit dem Resistor Y3-R167

ein Signalbild einstellen, bei dem & Signalpetioden gleich 8 Ska~

lenteilungen an dem Aybeitsabsclinitt der Zeitablenkung einnehmen.

Den Umschalter ZEIT/TEILUNG auf’5 ns byingen. Mit dem pegler

PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen. Mit dem Resistor Y3-R167

ein Signalbild einstellen, bei dem 4 Signalperioden gleich 8 Ska-
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lenteilungen an dem Arbeitsabscohnitt der Zeitablenkung einnehmen,

10. 55+ Die regelung und Nachstimmung des GLVS-Betriebs dey

Bfeitablenkung wie folgt durohfthren:

- Unschaltey BBTRIBESART in die A-Stellung bringen;

= Usschalter ZBIT/TILUNG der A-Zeitablenkung in die Stellung

“40 ms bringen;

— Umsohalter ZEIT/TSILUNG der B-Zeitablenkung in die Stellung

"4 ms’ bringen;

- mit dem Resistor Y1-—R52 whd Voltmeter BK7-15 das Potential

4m Kontyollpunkt Yt-ET6 von (0+0,05)V einstellen;

- Unsohalter BETRIEBSART in die Stellung A+B bringen;

= Unsohalter AUSLUSUNG in die Stellung () bringen;

- mit dem Resistor Yi-R28 und Oszillografen (1-65 Amplitude

im Y1i-Kre der stigezahnspannung von (11+0,5)V einstellen.

10.5.6. De pegelung und Nachstimmung des X-Vorverstirkers

der B-Zeitablenkung sind wie folgt durchmuftthyent

- Uncchalten BRIRIBBSART in dle B-Stellung bringen;

. = Unschalter AUSLUSUNG aut (>) dringen;

- Regler =» ganz nach yechts bringen;

mit dem Resistor Y7—R47 und Voltmeter BK7-15 0 V zwischen

den Kontyo!lpunkten Y3-KM5 und Y7-Kz5 einstellen.

10.507. Regelung und Nachstinmung der B-Zeitablenkfaktoren

sind wie folgt durohsuftihyen:

an den Bingang des Y-Verstirkers ein Signal 0,1 ms/Teilung

vom Kalibrator anlegen. Ablenkfaktor so einstellen, daf die

SignalbdildgrtGe in vertikaler Richtung min. 3 Skalenteilungen

detrigt.

Die nesistorenachse B-KOpp. in die Mittelstellung bringen.

Den Umschalter BETRIEBSART in die B-Stellung einstellen.
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Mit dem pegleg PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen.

Mit dem Abgleichkondensator Y1-C18 ein Signalbild am Bild—

sohirm der BSRU einstellen, bei dem 8 Signalperioden gleich 8

alenteilungen einnehmen.

Den Unsohalter ZBIT/TBILUNG dey A-Zeitablenkung in die Stel~

‘Lung’ 0,2 ms bringen.

Den Umschalter ZBIT/TBILUNG der B-Zeitablenkung auf 0,1 ms

bringen.

Den Unschalter AUSLUSUNG in die Stellung 2 bdringen. Mit

dem Regler PEGKL ein stabiles Bild einstellen. Mit dem Resistor

Yh-7 ein Signalbild am Bildschiym einstellen, bed dem 8 Signal

perioden gleich 8 Skalenteilungen einnehmen.

Den Unschaltey ZBI1/TSILUNG der A-Zeitablenkung auf"? as”

10.5.8. Die Regelung und Nachstimmung der Yerstgexung wie
rolgt duychftihren.

Die Steuerorgane des Gerites in die Stellungen bringen:

- Umschalter BETRIEBSART auf A+B bringen;

= Umschalter AUSLUSUNG auf O ;

- Umschalter ZEIT/TBILUNG der A-Zeitablenkung auf 1 ms bringen
bringen.

Den Unschaltey ZBI2/SEILUNG dey B-Zeitablenkung auf 1's" = Unschaltep ZEIT/TRILUNG der B-Zeitablenkung auf 0,1 ms
bringen;

bringens - Regler vEK2UG. ganz naon reohts bringen.

Wit dem dem Regler ¢—» den Zeitablenkanfang mit dem Anfang

der Horizontalachse am Bildsohirm der BSR‘ susanmenfallen lassen.

Mit dem Resistor Y1-R8 den Anfang der Helligkeitemarke mit

lem Ende der horizontalen Achse am Bildschirm Ubereinstimmen

assene

Den Knopf 1 ms/Teil. des Kalibyatore dplicken.

Mit dem pegler PEGEL ein‘stabiles Signalbild einstellen.

Mit dem pesistor Y4-yi1 ein Signalbild am Bildschirm dey BSR

einstellen, bei dem 8 Signalperioden 8 Skalente4lungen einnekmen

Den Knopf 4 ps/Teil. Ges Kalibyators driicken.

Den Umschaltey ZEIT/TEILUNG der A-Zeitablenkung in die Stel-

10.5s9-Die pegelung und Nachstinmung des Versturkers interner

Synchyonisation wie folgt durohftthren.

Hit dem Resistor Y7-y19 und Voltmeter BE7-15 0 V am Kontyoll-

+ Y7-Kt4 einstellen.

Lung’ 2 ps" bringen.

Den Umschalter ZBIT/TBILUNC dey B-Zeitablenkung in die Stel-

lung 1 ps dringen. "

Mit dem Regler PRGRL ein stabiles Signalbild einstellen. Mit

dem Abgleichkondensatoy Y1~C14 ein Signalbild am Bildschirm dew

BSRU einstellen, bei dem 8 Signalperioden gleich 8 Skalenteilun-

10.5.10.Die pegelung und Nachstimmung dey Veysohiebung in ho-

rizontaler pichtung wie folgt durchftthren.

Den Umschalter BETRIBBSART in die Stellung A+B bringens

Den Umschalter ZBIT/TEILUNG dey A~ und B-Zeitablenkung 12

@ Stellung 1 ms bringen.

Den Veystiyker im aufeinandeyfolgenden Betrieb arbeiten las-

fen. Mit dem Regler +—+ den Anfang der B-Zeitablenkung mit dem

ang dey hoyizontaler Achse am Bildschirm Ubereinstimmen lassen.

t dem resistor Y3-y175 den Linienanfang dey A~Zeitablenkung mit

Linienanfang dey B-Zeitablenkung tbeyreinstimmen lassen.

gen einnehmen.

Den Knopf"20 ns/Teil. des-Kalibrators drlicken,

Den Umschalter ZEIT/TRILUNG dew A~Zeitablenkung in die Stel~

lung 50 ns einstellen.

Den Unschalter ZRI7/TRILUNG der B-Zeivablenkung auf 20 ns

bringen.



41010 Um dauernde Intakthett una die Bereitechatt des Goyites
sum Betried su erhalten, mf man die in diesem Abschnitt einge-

stellte yeihenfolge’und pegeln der Wartung beachten.

411.26 Die Siohtprlifung des Ossilioskops sieht vor:

= Pritfung dep Reglerbefestigung und pegelung des stetigen

Funktionierens der Regler und genauer Pixierung;

= Pylifung dey laokfarbigen und galvanischen fibersztige;

= Prtifung der Kabelintakthelt und des Zubehd;s;

= Pytifung der gemeinen Arbeitsfuhigkeit.

“4443p Innere Besiohtigung der nan ‘und dey Bausteine des

Genktes enthilts . - ‘ Bs

= Peftumg der Bausteinebetestigung, der’Kontrievang der -

“Gewindeverbindungen, déy Abspalten und wisse an den Plastiktei-

aaes ‘
= Entstaubumg, Abschl#mmen und Entrostung;

- Sohnts der yostungsstelien. :
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12. .PRUPUNG DES GBRATES

12.1. Binleitung

12.1.1: Dlese Abteilung stellt Methoden und Priifmittel des

Arutes fest und entepricht dem GOST 8.311.78 "Universale Biek-
tronenstrahloszillografen. Methoden und Priifaittel".

12.1.2. Die Prifreihenfolge wird nach dem GOST 8.002-71 ein-

Bestellt.

Dos Hersteller-Werk émpfiehlt die Prifungeperiodiaitut

einmal pro Jahr. a

12.2, Operationen und Prifmittel

1262046 Bester Priifung sind die Operationen durchsufthren
und die Prifmittel, die in der Tabelle 11,42. angezeigt sind, su

verwenden.

Tabelle 11

i i iguliseige |Peder | Operation bei | De supri- |yna.e oder! PMitmittel

Priitungy- der Prittung | fenden ver !¢renswerte ————
abtei- | las Betas’ !der zu be- jNorm- lit1fs-
lung | i jatimmenden imittel \nttter

! i 'Paraneter | 'i 
i !

12.4.4 Sichtpritfung - = “1

12.4.2 Probieren - = - oS

Bestimmung der

metrologischen

Parameter:

12.4.3 - Grundfebler der Allé Stellun-

; ’ Zeitablenkfak- gen des Um

toren schal ters 4% M4-9 CI-122,
2ET2/PBILUNG: 46-90 =



4
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- 66- Fortsetzung der Tabelle 11

Portsetsung der Tabelle 11

i f Vauldssige |

T T T auseige | Pottnittel F. der | Operation bel | Tle au pri- Fehler oder; Pritmittel

Peder | gcseathon’ bet: | Die su prt |Pebler oder, prilfungs- der Pritfung | fenden ver {0renswerte |——-—__
Prittungs ! IG: rte | tere! ! Ider su be~ form tate

der Prufuny |! fenden Ver | renmwerte Mworm !Hilfe— poretoL ! merke innond
ae t dex su be fan laittel lung ! if fotinmenden jn ¢ter tatttel
pe ' {sere totimmenaen nt tnitte i ! [Parameter H !

! 1 [Parameter i :
| 1 ! Mit einem Im CI- [ii

Bildagréfe.be- . pulssignal, A40=90 |

trigt 4,6,8, von 10 ns und

410 Teilungen mehr, vom Nets y

4 = regelbare In den StelTun- 12.4.7 - externe syn- 100 Miz von 0,2 bis P4=4198

Yerstgerung und gen des Usschal- chronisation 50 MHz 207 Pa-118,

ihr Bereich ero ZEIT/TEI- ia 1 MHz, Bei 50 und 13-56/1,

LUNG der A- 10. Hs 400 MHz von T3247,

Zeitablenkung Mit einen Im 0,4 bis 107 T5-48,
50-ms und pulseignal von Von 0,2, bis GI- I |
0,2 ps 10 ns und mehr 10 V hA4C-90

- = Strahlver- In der Stel- Cl- 122, |
sobiebung in lung 1 as des A4C-90 42.4.8 - Gewuhrleis- CI~ 122. |
der horisonte= Unschalters tung der Dar #4C-90

2 ler Mohtang - - QRIT/ TSILUNG stellung der

wid Verschie- Matstabfak—
pang: des de toren am

Zeitablenkan- Bildschirm
fangs gegen der BSPS - - - -

: aie B-Zeitab- |

‘lenkong 0,2 Tedlung 
|

E 194 Anmerkungi 1. Anstatt der in der Tafel11
42.4.6 - interne Syx- 100 Ms. yon 0,8 Teil. he ler Tafel 11 angezeigten

mi Falea ‘end pole: 5-5 Norm und Hilfsmittel sur Prifung ist

i,‘. rit seensaik ae B47, die Ausnutmiig der Médgertté, die ate |
; wI-9, |

‘Lenkung 10 kis TS,
40 Be

=
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Measung der Parameter mit ndtiger Genauig—

keit gewihrleisten, zugelassen.

2. Alle Priifmittel sollen intakt, geprift

sein und Scheine tber die Prufung (Ver

merke im PaS) besitzen.

12,2.2. Technische Hauptdaten der Norm und Hilfsmittel eur

Priifung sind in der Tabelle 12 angeftihrt.

Tabelle 12

T T
T Geohmische Hauptdeten | oy empfeh~! armen

! der Pritfmittel ae !

Priifmittel \ 1 lende ‘y

1 Prifmittel| Mefgrenzen jPehler | i

1 1 ! (typ) |
! 1 f

Oszillografen- § Folgeperiode ;

kalibrator der Impulse von 1-9

100.1072 bis

5.107 s 041%

HP-Signalgene- —-Frequenzbereich P-Signal-

rator 40 He.-.20 KHz «0,012 =s«T3-47__—frrequenz

Signalgenera- - Frequenzbereich

tor 20 He. ++200 kHz 26 T3=56/1

HF-Signalgene- _ Frequenzbereich

rator 0,406-30 MHz 1% P4118

H-Signalgene- _ Prequenzbereich

rator 30.. -200MHZ 1% T4-4194

2169 =

Fortsetzung der Tabelle 12

| Technische Hauptdaten | !
m3 | dor Prutmitter fer eet OO era!

Pritgmi tte’ tlende {
; t ! y kung
| MeGgrenzen. 1 Fehler | Priifmittel!
‘ ! 1 !
i ! ! (yp) 1
i ! 1 1

4 ~

Impulsgenerator Impulsdauer von 0,10 + (5-48, b stn

6 ns bis 250 2 ne puledauer
Grundeinheit des Kalibratorspannung 1,5% 01-5122
Universaloszillo- 3¥; Signalfre- *

skop quenz 1 kHz, 1 Wie

Verstirkereinheit Ablenkfaktor von 5% A4C-90

5 m¥/Teil.bis
5 v/Teil.

12.3. Prifbedingungen und Vorbereitung
gur Prifung

12.3.1. Bei der Prifung sind folgende Bedingungen zu beach-

ten:

- Umgebungstemperatur 293 +5 K (20+5°C);

- relative Luftfeuohtigkeit 65+15%}

~ Luftdruck 10044 kPa [¢750330)mm Fa}.

Anmerkun g. Man darf die Prifung in den Werkstatt-

und Laborbedingungen, die sich von den

Normalbedingungen unterscheiden, durch-

filhren. Aber sie sollen nicht die Gren-

gen der Arbeitsbedingungen filr das zu

prufende Gerit sowie die Kontrollmes-

gertite Uberschreiten.

12.3.2. Im Raum, wo die Prifung durobgefuhrt wird, sollen

keine Quellen starker elektrischer und magnetisoher Felder, die

die Prittergebnisse deeinflufen, vorhanden sein. Der Raum soll

von mechanischen Vibrationen und Brsohitterungen frei sein.
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42.3.3 Vor der Priifung sind die in der Abteilung 8
 "Vor

bereitung sur Arbeit" erwibnten Yorbereitungearbeiten zu
 erful-

len. 
f

qur Vorbereitung des Gertites zur Priifung sind folge
nde zu-

sutzliche Operationen in der vorgegebenen Reihenfolge
 2u er

fillen:

oszilloskop laut der Abteilung "Vorbereitung sur A
rbeit”

einschalten;
der technisohen Besohreibung und Betriebsanleitu

ng

— Steuerorgane des oszilloskops fur die Hilligkeit und

Strahlfokussierung (ees » ©) im ate Stellungen, die op-

timale Abbildung ermiglichen, pringen; hdtigenfalls den Pegler

flr die Skalenbeleuchtung ( & ) ausnutzen;

— Intaktheit und Bereiteohaft der Prifmittel priifen.

42.4. Durchfithrung der Priifung

42c4e4. Bei der Siohtpriifung soll das Gerit folgenden B
edin-

gungen entsprechen?

= Gerét soll vUllig komplettiert sein, mit GerutepaS, tec
h-

nisoher Beschreibung und Betriebsanleitung best
iickt;

= Gerit soll keine mecnunischen Derexte, die seine Arbeit
s-

fuhigkeit und Betriebssioberheit beeinflusen, besitzen;

- im Gertt soll die Bindeutigkeit in den Ablesungen der

@iskreten Skalenwerte gewihrleistet werden, die Zeiger an
 den

Reglem sollen in allen fixierten Skalenpunkten eindeutig
 einge-

stellt werden.

42.4.2. Probieren der Arbeitefthigkeit des Gerites ist laut

der Unterabteilung 9.1, um seine Intaktheit einzuschitzen, du
roh-

sufthren.

42she3s Die Messung des Grundfehlers der Zeitablenkfakt
oren

wie folgt durohfiihrens

Sms

Bin Signal vom Bigeneichgerut des Oszilloskops mit der

Amplitude 3 V an einen der Bingtinge des Versturkereinschubs

4 90 beim Ablenkfaktor von 1 V/Teilung anlegen und mit dem

Regler PRGEL ein stabiles Bild am Bildschirm der ESRU einstellen.

Mit dem Resistor A~KOPR. ein Signalbild einstellen bei dem 8

Signalperioden auf 8 symmetrisoh gegen die Mitte angeordneten

Skalenteilungen des Bildschirms der ESRb abgebildet werden. Die

Ausnahme betrigt der Zeitablenkfaktor 5 ns/Teil., der bei der

Binstellung des Umschalters vom Kalibrator 41-9 auf 10 ns/Tei-

lung gepruft wird.

Der Fehler der Zeitablenkfaktoren iat an den Zeitablenkab-

schnitten zu bestimmen, die der vertikalen Achse symmetrisoh an-

geordnet und durch gwei Skalenteilungen am Bildschirm in hori-

gontaler Richtung teilbar sind, von vier feilungen der Arbeits—

strecke der Zeitablenkung an, 100% von der horizontalen Nenn-

ablenkung einschlieBlich.

Die Messung der Fehler der Zeitablenkfaktoren und der Zeit-

ablenkeichung im 20-30% Nutzbildsohim, der der horisontalen

Achse symmetfisch ist, durckfthren.

Die Pritfung des Fehlers der Zeitablenkfaktoren mit jeder der

A= und B-Zeitablenkung im einzelnen bei betttigten KnUpfen des

Umschalters BETPIEBSART durchfiihren.

Mit dem Regler PRGEL stellt man stabiles Bild ein. Die Sig-

nalgréGe in Vertikaler Richtung stellt man bequem ftir die Beo—

bdachtung ein.

Die Fehler der Zeitablenkfaktoren von 50 ns/Teil. bis 0,1

ps/Teilung in # nach der Kessuhr des Kalibrators H1-9 bei der

eingesohalteten Deviation (3 oder 10%) und dem Zusammenfallen

der Impulse mit den vertikalen Skalenlinien am Bildsohirm an dem
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2u messenden Abschnitt und mit Hilfe vom Pegler DEVIATION be~ der horizontalen Achse Ubereinstimmen lassen. Den Unschalter

stimmen BETRIEBSART des Geruites in die Stellung A+B einstellen. Dabet

Der Fehler der Zeitablenkfaktoren 50, 20, 10 und 5 ns/TeSlung 011 eine Hilligkeitsmarke an Bildsohirm der BSRU beobachtet wer

aeyomel Ch) Sense den, Bei der linken &dstellung des Regiers VERZUG. soll die
aus der e" e 5

Nichtllbereinstimmung des Narkenanfangs mit dem Anfang der hori-

ye pests ask seri 00%) ay | gontalen Achse 1 Teilung nicht libersteigen.

Een Mit dem Pegler VERZUG, den Anfang der Helligkeitsmarke mit

Viehesa van cirvtiete (rei: ab eaveaisto senPanwilgram. cadeMic astes gem Ende der horizontalen Achse tbereinstimmen lassen. Mit dem

fegler —=——= den Anfang der Hilligkeitsmarke um 1 Teilt aablenkeichung; 6: 6 ak feilung nac!
links verschieben. Beim Bringen des Reglers VERZUG. ganz nach

x, - Nennwert des Zeitablenkfaktors, ns/Teiiung;
zn rechts soll die Verschiebung des Anfangs der Helligkeitsmarke

K, = Istwert des Zeitablenkfaktore, ns/Teilung.
z nachfechts 0,2 Teilung ubersteigen.

Unschalter BETRIRBSAR? in die B-Stellung bringep, dabei soll Dieselben Operationen in der Stellung'50 ms’ des Umschalters
2EIT/TRIL. der A-Zeitablenkung und’5 ms der B-Zeitablenkung durch-

fuhren.

der Regler VEPZOG. ganz nach iiuks sein, Mit dem Resistor B-KOPP,

ein Signalbild, bei dem @ Signalperioden in 8 Skalenteilungen an

Bildschirm abgebildet werden, einstellen. Die regelbare VerzigerungsgréBe aus der Formel (2) errech-

Zur Priifung des Pehlers der Zeitablenkfaktoren werden zeit pens
. < TMeon. P

geeichte Signale vom Kalibrator ‘1-9 an einen der Ringénge des ty YY (2)

Verstirkereinschibs 4-90 angelegt. Die Priifung injjallen fixier- ‘Ty ~ Verzigerungsertse;

n - Teilungsanzahl vom Anfang der horizontalen Achse bis

der Hilligkeitsmarke;

ten Stellungen des Umschalters ZEIT/TRILUNG der Restablenkungen

durchfuhren. Pegler SIETIG dabei soll in der Stellung WV sein,

Der zu priifende Zeitablenkfaktor und eingestellte Zeit/Teilung y ~ Anzeige des Umschalters ZEIT/TEILUNG der A-Zeitablen-

des Kalibrators ,.j1-9 sollen zusammenfallen. kung.

Das Priifergebnis gilt fur gentigend, wenn der Grundfehler der Tie’ Priifergebnisse gelten fur genligend, wenn das Gerit regel-

Zeitablenkfaktoren 4% nicht Ubersteigt. bare Verztgerung der B-Zeitablenkung vom Anfang der A-Zeitablen-

12.4.4. Die Messung der regelbaren Verzigerung und.deren kung von 0,2 ps bis 0,5 5 ermdglicht.

Bereiches wie folgt durchfuhren: 12.4.5. Die Strahlverschiebung in horizontaler Pichtung sovie

Unschalter ZBIT/TRILUNG der A-Zeitablenkung in die Stellung die Verschtebung des Anfanges der A-Zeitablenkung gegen den An-

0,2 ps und der B-Zeitablenkung in die Stellung 20 ns bringen. fang der B-Zeitablenkung wie folgt messen.

Mit dem Regler <== en Zeitablenkanfang mit dem Anfang
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‘An den Bingang I des Versttirkereinsohubs fi 40-90 vom Bigen~

eichgerut des 0esilloskops (1=122beim Ablenkfaktor 1 V/Teilung

ein Signal mit der amplitude 3 V anlegen. Umschalter A-SYNCHR. deg

Tabelle 13 angefuhrt),

stabiles Signalbild,

tion (Prequenzbereich,

maneGo

mit dem Regler PEGEL erreioht man ein

man prift Parameter interner Synohronisz-

minimaler und maximaler Synchronisations-

Versturkereinschubs 1YC-90 in die Stellung 1 bringen.Mit 
dem Keg~ pegel).

ley FRGEL ein stabiles Signalbild einstellen.

Mit dem Pegler ——— den Anfang und das Bnde der Arbeits- 
mpelzal3

strecke der Zeiteblenkung mit der vertixalen Skalenachse am Bild 
T r

esohire der ESNS susammenfallen lassen. Yontroll-| Frequenz , | Stellungder laigariee|
Umschalter BEIRIEBSAKT in die Stellung A+B bringen. erase rat ! Inpuls- |__Uaschalter (asiies snagre

an, Imonalter dee Yerstirkereinsotubs A4C-90~ LTM aut "4 * pray j dauer antrum ©} Mttung | kung
Versttrkereinsohub AYC-90 im aufeinanderfolgenden Betrieb arbet eNY 1 !

lassen. Dabei sind mwei Strahle am Bildschimm der BSRU zu beobach- 13-47 20 He "50 me mas ate

ten. Mit dem Regler { des Versturkers f4C-90 die Strable 20 He "50 ms" 2 of
4m Bildgohtrmzentrum im Abstand von 0,2 Teilung vorieinander ein- T3-s6/y 10 KE "50 pom mit

stellen. sO TELE "50 us" “2 =
Mit den Pegler ———~ die Versohiebung des Anfanges der 13-116. 20 Ma "20 ns® eee ae

A-Zeitablenkung gegen den Anfang der B-Zeitablenkung am Nute— Boe "20 ns" ww Bi
pildschira messen- Pa-itca 30 Fis "10 nam ir a

Die Ergebnisse gelten flr genilgend, wenn die Strahlverschie~ 50 Mis "10 new men a

bung in horizontaler Miohtung die Binstellung des Anfanges und 100 Mile "5 ns" Soa aA

des Endes der Arbeitestrecke der Zeitablenkung im Bildschirm- 100 ints "5 ns" dno .

sentrum ersbglicht und die Versohiebung des Anfanges der A-Zeit- copes) "20 ns" ys an ae

ablenkung gegen den Anfang der B-Zoitablenkung 0,2 Teilung nicht 10 ns "20 ns" ok on " ee ad
Ubersteigt. WI=9)5, .soums(nete) aio ech one «2 100 kHz

42.4.6. Interme Synchronisation der A-Zeitablenkung wie folgt 
= 3 Fe eS

messen. i chronisa~
‘An einen der Binglnge des Versturkereinsclmbs H4C-90 ein tions-

Signal anlegen (Kontrollmeigerut, Prequens, Stellung der Umschal- 
prifung
vom Netz

ter des Gerutes, Signalbildgrése am Bildschirm sind in 
der
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Ad mo rk ung. 1- Bei dor Synchtonisationspritung von Rete SYNCHR. der A~Zeitablenkung Uber den T-Sttick CP-50-951 ein Sig-

der Unschalter SYNCHR. ist in die Stel— nal vom Generator anlegen (‘yp des Generators, Frequenz a8 bs |
’ enz, Stellung

lung NETZ su bringen. des Unschalters, Ablenkfaktor und BildgrdSe sind in der Tabelle 14

2. Bei der Synchronieationsprifung im Fre- angefUhrt), mit dem Pegler PRGRL ein stabiles Signalbild erreioh |
quensbereich von 50 bis 100 MBs den Knopt Parameter externer Synohronisation prif. aaa |
[LU . priifen (Prequenzbereich, mini-

HF’ ndtigenfalis drticken. maler und maximaler Synohronisationspegel)

bei dor BildgrdBe 0,8 Pellung ate synchronisation fur drei 
arian

Stellungen des Reglers | des Veretirkereinschubs 440-90 prifen? Mit T T
! y T T

telstellung, wenn die Abbildung 4m Zentrum des Nutzbildschiras lpreiuen i Stellung der tAblenk- {Bild-!

dat und Stellungen, wenn die Abbildung an den Rindern des Nuts— Gene— i aeaeee lt thie itan ees ‘raktor i a i
et | igrése,

pilaschiras der ESR vom Oszilloskop tet. rator ays (a re ae ee he
! ! er!Tei--;

Die Pritfung der Synchronisetion mit einem Inpulseignal bet ! deer} gery et mnsae eee lung
! ! ; 1sohubs

der positiven und negativen Polaritt vornehnen. Die Prifung der x { TBILUNG i ve t 4340" '%4c~90, ) 4
i i stor F ! |

Yerstgerungszeit des Impulses vom Zeitablenkenfang gleichzeitig ! ! { fi iv/tet- | Hi
i } ! ;

aurohftihren. Die Synchronisation gilt fur stabil, wenn die Nicht- 
s Hung |

ntabilitut des Signalbildes 0,06P+1 ns nioht Ubersteigt, wo 13-47 20 He "50 me" agg424 0,1 4

P - Anzeige dee Unschalters ZBIT/TBILUNG ist. 
1340" é ‘i

Die Ergebnisse gelten fur gentigend, wenn die Synchronisation T3-56/110 kHz "50 us" 4 Sm ggg
: me : 0,1

pei der mexinalen und minimalen Bildgrdde des m untersuchenden a i
4210"

Signale in den vorgegebenen Prequenrtereichen stabil 1st, Bila-. 
7 8

T4-118 20 MHz = "20 ns" "oma

grife 0,06PH ns nicht bersteigt und die Verztgerungegrése des 
U 0,1 4

Inpalees vom Zeitablenkanfang min, 20 ns detrigt. 
"s10" 5 a

T4-II9A 50 MHz "4 . ~

t2ch.7» The Priifung externer Synohronisation der A-Zeitablen- mined fled: ms maim 042 4

kung wie folgt durchfuhren. 
masto" 5 4

T4-II9A 100 MRAZ * =

Vor der Priifung externer Synchronisation die Eichung des 4 onal nv ate 0,2 4

Ablerxfaktors vorVersturkereinschubs flUC-90 laut der technisohen 4 "1310" 5 rn
Beschreibung fur 1as Oszilloskop yornehmen. T5-48 10 ns "Ssh 8 Yon omigge are |
an den Bingang 1 des Versturkereinschubs HYC-90 und an den Bingang rst OR 2 5
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Tie Priifung externer Synchronisation mit einem Inpulssignal

bei positiver und negetiver Polaritut durchfihren.

Tie Ergebnisse gelten fur gentlgend, wenn die Synchronisation

in diesem Prequensbereich sowie von den Inpulssignalen stabil ist

und die Instabilitutsgrige 0,06P+1 ns nicht Ubersteigt.

12.4.8 Die Pritfung der Abbildungsmiglichkeit der Werte der

eingestellten Zeitablenkfaktoren am Bildschirm der BSRS sowie des

Yeichens >> (ungeeicht) durch die Vergleichung der Zeitablenk-

faktoren, die mit dem Umschalter ZEIT/TRILUNG mit der Abbildung

der Zeitablenkfaktoren am Bildschirm der BSR eingestellt sind.

Unschalter BETRISESAR? dabei in die Stellung A+B bringen.

Bei der Drehung des Reglers STRTIG von der Stellung W

@as Zeichen >

Den Umschalter BETRIEBSAPT in die Stellung "A" einstellen.

Dabei ist die Abbildung der eingestellten B'Zeitablenkfaktoren am

am Bildschirm der BSR% zu erscheinen.

Bildschimm der BSR zu versohwinden.

Die Brgebnisse sind gentigend, wenn die Abbildung der einge—

stellten Zeitablenkfaktoren samie des Zeichens “> mit den

Stellungen der Umschalter ZEIT/TEILUNG und des Reglers STETIG

Ubereinstinnt,

ist

13. AUPBRHAHRUNG

13.1. Das gum Benutzer Gelieferte Gerit, das zum Betried try
; 

eb trueher als nach 12 Monaten bestinmt ist, ist mu entkonservi .eren,
eine Nottz dariber im Pep Abschnitt 5 machen und aut dem Ste1el
lage in einem geheizten Raum aufbewahren,

Die Aufbewahrungsfrist in einem geheizten Raum mit der Lurt—
temperatur von 278 bis 313 K (von 5 bis 40°C) una relativer Lug.t=
feuchtigkeit max. 80% bei der Temperatur von 298 K (25°) be

5 Jahre.
trigt |

Bel der Aufbewahrung des Gerutes in einem nichtgeheitzten Raum
die Entkonservierung vor der Inbetriebnahme des Gerétes durch |
fllhren,

Die Aufbewahrungsfrist in einem nichtgeheigten Raun mit der

lufttemperatur von 223 bis 313 K (von ~50 bis +40%

tiver Iuftfeuchtigkeit max.

(25°C) betrigt 3 Jahre.

Der Aufbewahrungsraum 5011 von Staub,

C) und rela.
98% bei der Temperatur von 298 x

Sturedimpfen, Alkalien

frei sein.

Pie Aufbewahrung der unverpackten Gerite, die aufeinander
gestellt sind, ist unzulussig. 

|

und Gasen, die die Korrosion hervorrufen,

Die Aufbewahrung der Gertite in Verpackung ist zulassig.

13.2. Wenn das benutzte Gerdt eine lange Zeit nicht betrieben
wird, ist es zu konservieren,

Die Konservierung in einem speztell eingerichteten Raum bet
der Lufttemperatur von 293+5 K (20%5%Cc) und relativer Peuchtig-
‘Keit max. 70% durchflihren.

Die Temperatur des Gerites sol? der Temperatur des Raumes.
Gleich oder etwas tlber sein.
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Pie AuGenflichen des Gerutes, des Zubehirsatzes und auf-

bewahrungskastens mittels eines mit organischen Lésungemi tteln

(Flugbenzin GOST 1012-72, Industriegummil8sungsbenzin GOST 443-76,

Lésungsbengin, das in der Lackfarbenindustrie verwendet wird,

GOST 3134-78, Trichlordthylen GOST 9976-83, Freon-113 GOST

23844-79, technischer hionodthanolamin 0.054.083) durchtrinkten

}aumwolltuches und danach mit einem trockenen Baumwolltuch.abrei-

ben. Die Beutel mit Silikagel an Geritegriffe anbinden.

Das Gert und den Zubehir in den Aufbewahrungskasten unter—

bringen mit Dreischicht-Papier (itostschutz-, Paraffin- und Bin-

wickelnpapier) umwickeln. Das Auflagen Papier soll mins, 50 mm -

betragen,

ACHTUNG! Bei Verpackung Frontwand und Obertiel des Rinschubs

auf Etikette im Aufbewahrungskasten orientieren.

Bine Notiz Uber die Konservierung in der Abteilung 5 des

Passes machen.

Bei der Verwendung des lostschutzpapiers folgende Sicherhei ts—

manahmen beachten:

- Papier zum Rinwickeln der Lebensmittel und persénlicher

Gebrauchsgegenstinde nicht bemutzen;

- Paplerlberreste verbrennen;

= Hinde mit Seife waschen.
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the TRANSPORT

1he1. Verpackungsmittel, Verpackung und,

Markierung der Yerpackung

14.1.1. Das Gertit ist folgenderweise verpackt: Gerit, sein

Zubehbrsatz, Broschiiren technischer Besohreibung und Passes sind

in einem Aufbewahrungskasten untergebracht. Der Aufbewahrungs-

kasten ist mit einem Traggriff und SohlUssern versehen, die das

Zuma-chen und Plombieren ermiglichen.

An der rechten Seitenwand und am Deckel des Kastens ist kurse

Benennung, am Deckel die Werknummer aufgetragen.

14.1.2. Das Gertt und der Zubehtr im Aufbewahrungskasten

sind in den Transportkasten untergebracht. Der Raum gwischen

Boden, Winden und Deokel des Transportkastens und AuSenwinden

des Aufbewahrungskastens ist mit einem amortisierenden Material

geftillt.

Der verpackte Transportkasten ist mit zwei Plomben versehen,

Wande des Kastens sind markiert.

14.1.3. Die Markierung des Transportkastens besteht im fol-

genden:

In der Mitte der Seitenwand ist aufgetragen:

~ Rmpfunger,

~ Bestimmungsort.

Unten links auf Meteet ier Wand:
- Netto- und Bruttogewicht des Kollos in kg;

- Absender;

- Absendungdsort.

In dem linken Oberwinkel der Winde sind Warnungsseichen:

AIC itantnestelerurave!chanl ces} Gera tes/andlote) nerscess
mer aufgetragen.



= 82-

14.2. Transportbedingungen

14.2.1. Die Transportierung des Geriites erfolgt mit beliebig,

Tronsportmitteln, darunter mit einem Flugzeug, bei der Ungebungs.

temperatur vonaya bis 333K (von -50 bis +60°C), dabei soll das

Gerat gegen dirékte Niederschlige geschiitzt sein.

16.2.2. Bei der erneuten Verpackung zur weiteren Transnortie

rung, de von Betriebsbedingungen hervorgerufen ist, darf man den

‘Transportkasten der primiren Verpackung oder einen ihm uhnlichen

Kasten gebreuchen.

Die Abmessungen des Transportkastens sollen einen Zwischenraun

misohen den Innenwinden, dem Boden und Deckel des Transportkas-

tens und den AuSenwinden ain, 20 am flr den Aufbewshrungskasten

nit dem Gertit mit ZudehUrsats gewihrleisten. Die Innenfluche des

Kastens mit dem Bitumenpepier beschlagen.

Das Gert und den Zubehdrsatz laut dem Absohnitt 13.2 konsen

vieren.

"ume im Kasten mit einem Dichtungsmaterial (dreisc!uichtiger

Mellpappe) fUllen, dabei spezifisohen Druck von 0,8 !/em* sichern.

Den Deckel des Transportkastens nageln, Kasten mit einem ‘Stahl-

band beschlagen und Bandenden verbinden, mit cinem Draht durch-

nhen und plombieren.

Den Kasten laut dem Abschnitt 14.1.3 markieren.
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Tabelle der Spennungen an den Kontrollpunkten
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H Kontrol lpunkt : Spannungegrdge, V

YI Kel 40,7
YI ite 040,5

vr ts) 04057

YI reo 3,544

YI Kas ond

yI Ke6 040,5
B Kel 020,2

B Kr2, «3 1242

B kee © 7040,2

wB eS, Kr6 3,544

B ke? 040,1 :
% keg 3,544
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B Krl2 10th

B 36) ont

wB Kel4 040,5

Be} KrI5, Kri6 04057

Pid Kel, K22 00,5

Pi itd 0574055

7 itr 04052

Pid HS, Kr6 040,55

Anmerkun g.Die Nessungen werden mit Hilfe vom Voltmeter

B7~15 durohgefuhrt, dabei wurden der Uaschal-

ter DRTMIERSART in die Stellung A, der Uaschal—

ter TRIGGEPUNG in die Stellung "Z", die Dreb-

knbpfe PEGRL, " <—=" und VERZUG. gangs nach

‘links gebracht.
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Signalform an den Kontrollpunkten
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