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"%����WHf�9F*B=�>1/�-�@614�"Zi�%���9F*B=�

>1/�-�@614��kt+;G5�>1/�-����]�+;G5�>1/�-

&{����kt+;G5�>1/�-���N|+G4F�B�"�PO�vn�%$

���kt+;G5&V��PO�p���Px&c[��#�w_gU ?�5&kt

�$!	�ab��������]�+;G5�>1/�-���N|+G4F�B�"

�PO�vn�%$�]�+;G5&V��PO�p���70�G�3�0�$��k

tr ?�5���.2�0.&N|+G4F�B�~n�$!	�ab�����
�

PO�"N|+G4F�B�~n�%$3�0��E.:G.�>1/�-�X�%�

��

�%�!��������

��	����������
�����

$��&��������

��������������
���������������

+�������&��0*���&�),��%������
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� CK ZU.J�G-���*�%�XG� CK.�ORCK 942 D,�
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DS5PJ$������6�@/h���Zi�-� ���'��DS5PJ�$��X

y"0�B?PQ�CS=4�>�;#(���B=?������6�@/h����.VX$�

s����B=?������6�@/h��'��!������"������2MP4;�6�@}/

z��'��

����

DS5PJ�K=:�8�OA=?/bp�-���t$�6SU�GT1?�9F�

9�6UH�:I6SU�\q+.'��

�����
������d6HU@�E=<"����_�#E=<�A�LA=4/rv

�-�)"h��'��

MMEMORY:ALOAD:MSIS�����OUTPUT:CH1:STATE

	����������E=< 0�3NKU?/���'��

DIAG:SELECT ALL

MODE BURST 4000

mZ#nd�DIAG:SELECT MODE��6HU@�E=<��ALL� 	BURST� 4000
�

0�3NKU?"!,'��

��
���������o#0�3NKU?/�&-nd"h��'��mZ#��$�

	BURST, 4000
��#����

��������������o#6HU@��d�6HU@/rv�-f"h��'��:I

6SU#h���#le"���$�ai6HU@#rv�#c/�gk�����

�����
��


GT1?�9F�9$������6�@#��������	���*%�������������#Y#6�@ x[�

.����t/\q-f"h��.'��

!��HAN0R�$�{�!nd/j��9F�9 GT1?�9F�9#u�/w"

9F�9'�$]| `%'��


�	��������

�����#��������������#Y#6�@/9F7MR�6�@ x[�'��0�B?PQ�

CS=4�>�;"h��-nd/j���.+#6�@/DS5PJ"h���nd"

$�^W�~x !,'��
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+�-B@G7 �;F/C?�6�3�$S!)�KJ�j%A�8*gl��'�0

>G8�Kr*eR��'�(�#�Wy�"��0>G8�<54�Kr�H���Z

�&��3,;�6�3�+�-B@G7���Wy��"��

� ���cd6�3

� uY~6�3

� +�97CD�:F5.�6�3

��!"���

����������������������
���Ll�)(��������������S!)(�����3,;�

��cd�{y��"��s�����V`��kb������
�)�$Wy��(aU� �

wNm�������M^�"��

%��	��"$%�

��� ������ &

��� fd �����	������	��

��� Tl_dn\d ����������	����

��� to_dn\d ���������	�	��	�������

+�-B@G7��������������"� ��������
�)�3,;�zO�)�
(

aU�$������P[�q|��"���"'������Xl�)�
�$������%

������3,;�P[�q|�(�����"��xU�0>G8�&(xU�QI�a

U� �iH�(0>G8�+�-B@G7�zO�)(����������������3,;�

P[�vh�)"��}�!1G35.2��

:DESE <NR1>

�M^�)�
(aU�Z�
�)�P�;F/C?�(�����"��

:DESE <NR1>

:DESE <NR2>

:DESE <NR3>

p�0>G8�xU�P[�i�(E2=G2 �1G35.2�M^�]���

[:DESE] <NR1>

��'"��
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eXh>�:#�I=HJ�*�#8?IL6�'U$+*'"��eXh-;EJ

53�=�7GL	���
�M.�d�%��

����eXh����

g ”This is string constant.”

eXh>�:b!;EJ53�=�7GL	�
-O&*]V!#�Y"g"(�!;E

J53�=�7GL	�
-`���TWf�%��

g Serial Number ”B010000”

-eXh>�:��*]V�

”Serial Number ” ”B010000” ” ”

��%��

 ��;EJ53�=�7GL"a,)!7L6J53�=�7GL	���
-Wf�*�

�'��%��

g ’Serial Nunber ’’B010000’’ ’

�������������


/�C?HI�EK<5�>�:#�Y"(�!cQ�+%��

#<byte count digit> <byte count>[<contiguous 8-bit data byte>]... ��%�#

#0[<configuous 8–bit data byte>] <terminator>

�+�+Y"(�!cQ�+%��

<byte count digit>::=�����-\����������%�"�������4FH5:��Y!`�

<byte count>�"R_-d�%��

<byte count>::=���������%�"�������4FH5:�dS�+*����^_��Y!`�

<contiguous 8-bit data byte>��NB0?`��-d�%��

<contiguous 8-bit data byte>::= <byte count>�Z�+*B0?_"���C<?�>�:"[

V���

<terminator>::=�9D?12/�����A�@12/����		��
	���
�dP�%

�
�

g #16AB4ZLT

g #0EHTGUILEDOM <LF> <&EOI>
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LQ0�.���P=� �	382(/+-&Y@�#���� ��^	��

200.0mV�1.0MHz���$�$200E–3�1.0E+6 �N%"�'�*76:1���F

S�#���� ��

P=���E\AV�,:59��H�R"���

V � T;&X� ��

HZ � IWL&X� ��

 ��	382(/+-���E\AV�,:59��<?�R"���

�	382(/+-&X�,:59 m/M k/K m/M g/G

M>���4)K ���� ���� ���� ����

�� �	382(/+-�,:59��
�� ��
��T;�M���������

�� �IWL�M����������E\�$ ��

P=
!��	382(/+-���E\�$#,:59��OZG�JZG�][�E

\AV���^	��?C�^�U�DB��" ��

170mhz�170mHz�170MHz���

250mv�250mV�250MV���
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>42�8�B84-"�>42�:�7$�">42!/=�<*H-0EH)d�$

��.@H7�%#jS�.@H7"�.GH	���
�P\&('���QIY!>42�

8�B84- %��R[�($��

�����������%�

.@H7$�"jS�.@H7�"�OUTPut:POD<s>:CH<n>>42�8�B84-)

Tk��?47�%#3CH9F)Uc�$������"�	��
�$�"�����Uc�'

?47!]_�(��';1�H�5�1Wl.9-1)d�$��$������"����

����!Za��Uc�'3CH9F)d�$��

��� #

iML�Tk�'.@H7�%#jS�.@H7"�>42!R^ %���IJ!%�

�����!.@H7�'�"jS�.@H7 hm��$��

� `X�jS�.@H7�>42

� gS.@H7�>42

� gS�jS�.@H7�>42

� Ob.@H7�>42

� Ob�jS�.@H7�>42

$"�������

`X.@H7�>42�&['.@H7"�V!%� ����!>42�8�B84-�

$�"����!>42�8�B84-�+�,DAH6�R[�($��

��>42�8�B84-���+�,DAH6���+�,DAH6�����

n START

STOP

$"�&!��������

`X�jS�.@H7�>42�&['.@H7"���!>42�8�B84- Nj

f�����)eK��V!%� d�($��

��>42�8�B84-�����+�,DAH6���+�,DAH6�����

n MMEMORY�

TRIGGER?
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 �	�������

M@%28.�0+*�E�%28.��MD�0+*�/�5/+$�"�#648

-!:��C����J� ���

���
0+*�/�5/+$��
0+*�/�5/+$���
0+*�/�5/+$�	

����
"�#648-���
"�#648-�	����

P OUTPUT:CH1:STATE ON

DISK:FORMAT:TYPE HD1

����OUTPUT:CH1:STATE�DISK:FORMAT:TYPE��M@%28.�0+*��ON��

HD1��"�#648-���

 ��!��	�������

M@�N@�%28.�0+*�E�%28.��MD�0+*�/�5/+$�=N

L�����!K9��C����J� ���

���
0+*�/�5/+$��
0+*�/�5/+$���
0+*�/�5/+$�	

�����
"�#648-���
"�#648-�	����

P DISK:DIRECTORY?

MEMORY:CATALOG:ALL?

MEMORY:COMMENT?�”WAVE01.WFM”

��	�������

?G%28.�0+*�E�%28.��"()7($������B��0+*�/�5

/+$!:��C����J� ���


0+*�/�5/+$���
"�#648-���
"�#648-�	����

P *RST

"()7($�����!I�%28.���			�����������H>� �%28.���� 

��%28.��
����'(,3���			����������!&1�-��F��<;�?G�A

O� ������

���!��	�������

?G�N@�%28.�0+*�E�%28.��"()7($������B��0+

*�/�5/+$�=NL�����!K9��C����J� ���


0+*�/�5/+$����
"�#648-���
"�#648-�	����

P��*IDN?
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,57J5.�����*y��b�0DL=������������������xZ�('0DL=�

���(%��b�0DL=�����
�35:F�����������������*1C�<�'r��

WV�[w�e��('"����

������

}b0DL=�B98�}b��b�0DL=�B98��h���$����`t�

���
���

�
��


�	� ����	������

�������	 �

�	� ������� ����	����

���

�������	 �

�	� ������� ����	����

AK/IF�G96�4��AK/IF�G96�4�H>9<�;JE7��	���]p

%(����^Mm�AK/IF�G96�4�H>9<%`n�(�������^Mm�

0DL=*s b)���h�$��AK/IF�G96�4*`n�����

:FG:CH1:AMPLITUDE 3.5 ; :FG:CH1:OFFSET 1.5 ; :FG:CH1:POLARITY INVERTED ;

:FG:CH1:SHAPE SQUARE

��z�%���z����0DL=�q�|R�('0KL������`t*g�}bB9

8�cmNB98%f���
'��*i�"���l��'�������+��

���%�~WV�0DL=�?�2��mN�B98�?5�������*YP��h�0

DL=�AJ@-9.5���e��'$��d%(�
������z�Ma�0DL

=�B98��Sr�?5*Yj�'{��	&��+����!�mY�AK/IF�

G96�4��h�$��k�T�'��������

:FG:CH1:AMPLITUDE 3.5 ; OFFSET 1.5 ; POLARITY INVERTED ; SHAPE SQUARE

MQ��o�
Yj�����

:FG:CH1:AMPLITUDE 3.5 ; OFFSET 1.5 ; :FG:CH2:AMPLITUDE 3.5 ; OFFSET 1.5

:FG:STATE ON ; CH1:SHAPE SQUARE ; POLARITY INVERTED

:FG:CH1:AMPLITUDE 3.5 ; *SRE?; OFFSET 1.5 ; POLARITY INVERTED ;

SHAPE SQUARE

[w0DL=#[w��b�0DL=*U�v
�"�AJ@-9.5�Xu��O\�

��+�

MQ��_��Yj�����



% �#��!��	����!�
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:FG:CH1:AMPLITUDE 5.0 ; FG:CH2:AMPLITUDE 5.0

:FG:CH1:SHAPE SQUARE ; CH2:SHAPE SQUARE

:FG:CH1:AMPLITUDE 5.0 ; STATE ON

���!������

jU�0>F9 �NM�`���ZTQJ&:3�F�7�3�*� ]ca&@�9

���16�31-Kg0F8E�B�h_�*'	�WX�"�������jU�0

>F9 �NM�`��I(��Ne-ZT�*'	�WX�"��m
!�����	 N

M�`��2C;�618-ZT�*'	�WX�"���

jU�0>F9�`�*D1=F1 �d�^i���R)�`H�*0>F9�PY"

� ��.�/A?F8�#�PY�T,+"����D1=F1�<54-L$*��

	�- HEADER0>F9�cO�*����"��

<54�	��	�[U� �jU�D1=F1�b�<54�L"+*'	��)"���

�[UD1=F1 �\Y�]c0>F9�PY��)"����S��D1=F1-0

>F9���Vlk�*����*'	��)"��

<54�	���	�[U� �D1=F1�b�<54 L"+��a���h_�+*�

���)"��

f		�
�		��<54�	��	�[U�	���	�[U�D1=F1�G�-X�"������

VERBose	�	��	�]c�+��*%���"��

'��������!������&����

("���!� �����	����$" �����	���$"

FG:CH1:AMPLITUDE? 5.000 :FG:CH1:AMPLITUDE 5.000

DIAG:SELECT? WMEMORY :DIAG:SELECT WMEMORY
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V;:��PUF	# IUF�!��PUF�IUF&A��E[�$�
��!

��^���

HEADER ON

��G�#��<H�$�"��!��

header on

!��

Header On

")	���

ZY?�����$0-,	# '�(548.��BR\=7�/&W����K]�

�<H�$�
��!��BR\=7�/��>H��)38/LCNX�������1�

*���Q�PUF�T�%�K]9S�UF�����IUF�T�%��!��G�#

��<H�%��$M@�

CLOCk:SOURce INTernal

G�#��K]�$�
��!��

CLOCK:SOURCE INTERNAL

CLOC:SOUR INTER

CLOC:SOUR INT

%� 6+28+�O�$K]������VERBose)38/�NX&�DJ���
��
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�n�
4FO=ofq��������D�6���c���4FO=�5O9;27+��	��Y

��t�5O9;27�:/-3JG+g���q��"��5O9;27�:/-3J

G��TY�&�5OEL��`�)"��

� uS��4FO=���d*�4FO=�B;:�:@L20�<�Q")����

�h��JCL	�&����s+X#"��4FO=����d*�4FO=�

%JCL����ela��h��!"�m�U~���

� S��4OF��	�4NO��	Z����	�&�8>M�9��}i����

s+X#"��

� z�]��{[c�+��"��

� V�s���R���)(?N��J/O�_ )"����?N��J/O+��

(���&'�V���s��x�)(k�+^$(�����"��?N��J/

O��b��)��(pd��rv+���?N��J/O����s+>7���

(pd��m�U~+���L�A�����(pd��\'��+��"��

"� 5O9;27�:/-3JG�y���4FO=�-�1IHO<�|�U~�
wP�
�AK?.;27������W�Yj�b����"�,�

 ��	��$�#����
���	�����%
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#17,�&)+�CI����KZ����KZ�R��������������1�!�F\�

�����#17,�0)'�B����1�!�V����HE�<R�#17,�[

E�#17,�T�������U������8;�#17,��JQ#17,���

[E�#17,����9X�U����

���������
Y?>�#17,����?S�������A�#17,�"5�/�W]
����

�����������	��
���������


��	���������������
�"5�/�#17,��?S	��W]
�� 24.

6�$37�5�(7���&5-�*%+�5�(7�LN��GD����

�������������������	��
����������������

��� ���

�	
�����	��� ���  24.6�$37�5�(7�LN

�	
���������  24.6�$37�GD

�	
�����	�����  24.6�$37GD@:�[�E��

�	
����  24.6�$37�=��JQP�MJQO�
[�E��

����  24.6�$37�GD

������	��� ��� &5-�*%+�5�(7�LN

���������� &5-�*%+�GD

������	����� &5-�*%+GD@:�[�E��

����� &5-�*%+�=^��JQP�MJQO�[
�E��

����� &5-�*%+�GD
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����������������

�� ���

����%*�  ����+.�W;
�>a�KE


���#�,���� )$�(( ��� <g�?_\S


���#�,�	���#%�� �%8!eJ�PD�h�F��


���#�,�	���#%����
�' ��� �%8!�-��6eJ�Nc�UY�h�F�
�


���#�,�	��	"��� `f	IG�eJh�F��


���#�,����������&������) ��� eJ-��1&(�T]h�F��


���#�,����������&� eJ-��1&(�h�F��


���#�,������ eJ-��1&(�h�F��


���#�,�������� ��� 2&$�#�O@h�F��


���#�,������������� ��� 2&$�#�eJ


���#�,� ���	����=B
�T][�VT]Z�h�F
��

�	����

���!6�/�"19)��dM=QbC�UY�,42%�T]�HX^:79#��

-$&(�AR����LbQ�UY������3�)�=B
�T]�E��
���

����3�)���
������E��
�

�������	�����������

�� ���

��	��+������!)*����� dM=QbC�HX^:79#T]

��	��+�������)��� dM=QbC��-$&(T]

��	��+������'!),��� dM=QbC�AR��045'���T]

��	��+���������� dM=QbC�UY

��	��+�� ��3�)�=
�T][�VT]Z�h�F��

������*�$�,��� dM=QbC�LbQT]

���������� ���3�)���
����

�� ���3�)�=
�T][�VT]Z�h�F�
�
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���+@�:�,<D5��6�5,7�Jn�FV�kW�Yv8&�<14

�;�4�eh"O����

�����������������������

��
 ���

�	��& ��� 6�5,7��FV�kWL�6�5,7��f
dl�t�P!�

�	��&�
���� 6�5,7��%=�.�3�0�t�P�

�	��&������% ��� 6�5,7��Yv8&�<14�eh

�	��&����� ��� 6�5,7��Yv;�4�eh

�	������

���
���+@�:�,<D5���mp=>?�G��gR�8B17��3$/*�
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� !� ���#����$�� SETUP�������" ��&	��SETUP��������

����!�	�MENU �%�� SETUP ������
����" 	����

ABSTOUCH SETUP



! � ��������
���

�	�����������	������������

����
�

ALLEv?	:�1���'+#���%+"��)���6���%+"���#�7-


��%+"�(! ���4�5	�
����%+"��)����4�5	��

*ESR?	:�1���'+#�30
������/9����
�

	���� ������	�	�����

�$
���� *CLS�DESE�*ESE�*ESR?�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*SRE�*STB?

������� ALLEv?

��������

������ *�&+��(! ���$��'!"��2�8�
�

[:ALLEV] <�
�����	>,”<�
��������:������>”,

<�
�����	>,”<�
��������:������>”]...

�"#� ,.� :ALLEV?	�*�&+�;
�

ALLEV 113, ”Undefined header;unrecognized command – FG:CH1:AMP”; 420,

”Query UNTERMINATED”



	�������

�������
��������������� ����

��������	
��������

AUTOStep:DEFine��%(!���� ���$�����3*)�,0#��'�,0

�&("'/�1.
���� AUTOStep:DEFine?�4�+���%(!��3*)�

,0#��'�,0�&("'/��� ���$�����4�+�����

����� ���	��


� 	����


����� �����������������������������������������

AUTOStep:DEFine <File Name>, {CH1 | CH2 | CH3 | CH4 }, <Autostep Data Block>

AUTOStep:DEFine? <File Name>, {CH1 | CH2 | CH3 | CH4}

?

: DEFine

CH1

CH2

AUTOSTep

<SPACE> <File Name> , , <Auto Step Data Block>

<SPACE> <File Name> ,

CH3

CH4

CH1

CH2

CH3

CH4

�������/���������

AUTOStep:DEFine <File Name> [,CH1], <Autostep Data Block>

AUTOStep:DEFine? <File Name> [,CH1]

?

: DEFine

CH1

AUTOSTep

<SPACE> <File Name> , , <Auto Step Data Block>

<SPACE> <File Name> , CH1

�������� <File Name>::=�2-5� �� ���$�����1.	��#��'

CH1 � �&("'������ ���$����

CH2 � �&("'������ ���$����

CH3 � �&("'������ ���$����

CH4 � �&("'������ ���$����

<Auto Step Data Block>::=<Arbitrary Block> �� ���$����



� � ��
�����	���

������� 
�������������������

 �/'-,4�.�*�,����,$�0�AB�\����GR�	���C �/'

-,4�.�*�VF��%�#?'�3��<Z <waveform>�">,"�)�'
< c l o c k s o u r c e >�UX">,"KVM < c l o c k >� 6=�%:?�8�0
<operation>,�������	������������E��KVM!,/ 3�3�<* <filter>�L[T@
=?& < a m p l i t u d e >� 3(,/T@ < o f f s e t >�7�! �2��=5<�

<mark1H>,�����������E��7�!,�,>��=5< <mark1L>�����������E��7�!

, � ,2��=5< < m a r k 2 H > , � �� � � � � � � � �E ��7�! , � ,>��=5<

<mark2L>,�����������E�,�!?7�Q
�;�?�3��<0,����,�$�0�DN

������������������������,E�VF��%�#?'�3��<Z

<waveform>,���,
���,�DN�3��7,/�J
W
�H��	���

<waveform>::= YI]

<clock>::= 
�����
(%#'�� 

<operation>::= )���"&%!$,*,���"&%!$+

<filter>::= )�������,*,���,*,����,*,	�����,*,�	��,*,����,*,��,*,����

,*,��,*,	���,*�	,*,�����,*,���,*,�����,*,���,*,	����,*,�	�,*

,���,���,*,����+

<amplitude>::= 
�����
(%#'�� 

<offset>::= 
�����
(%#'�� 

<mark1H>::= 
�����
(%#'�� 

<mark1L>:: = 
�����
(%#'�� 

<mark2H>::= 
�����
(%#'�� 

<mark2L>::= 
�����
(%#'�� 

<unit1>::=[{Hz | KHz | MHz | GHz}]
<unit2>::=[{V | mV}]

�����������������������������������������

#3109WAVE01.WFM, INTERNAL, 10.00000E+06,NORMAL,THROUGH, 1.000,

0.000 <LF> WAVE02.WFM, 2.00000E+06, NORMAL, THROUGH, 2.000, 0.000

�����������������

#3135WAVE01.WFM, INTERNAL, 1.000000E+09, 10MHZ, 1.000,0.000, 2.0, 0.0,

2.0, 0.0 <LF>

WAVE02.WFM, INTERNAL, 1.000000E+09, THROUGH, 1.000, 0.000, 2.0, 0.0, 2.0,

0.0

���� AB���������E� �/'-,4�.�*�3��< AUTOS01.AST,�+9?1<

,�,P�SO��\���

AUTOSTEP:DEFINE ”AUTOS01.AST”, CH1, #287WAVE01.WFM, 10MHZ, NORMA

L, THRU, 1.000, 0.000 <LF> WAVE02.WFM, 2.00000E+06, NORMAL, THRU, 2.000,

0.000



������ "

�
�����	��������������� ����

���	�

*CAL?�EZ�b�K!�)4</��,91�'582:�*6<"NJ�'582

:�*6<
SR�Od�	��	�H@"a���'582:�*6<NJX�%

7�
IP� �QK���NJ
Y��XW� ���

����� �	��
�	���������	�������

�%����� SELFcal:RESUlt�SELFcal:SELect�SELFcal:STATe

	���
� *CAL?

��������

�
��
� :+3<+�1&�4-.�=?���������

<Result>

���

<Result>::=<NR1>�=?��� 	���

0 � SR�Od���

200 � �����BF�%7�
]T����	���������������G��

600 � $0;(BF�%7�
]T���

800 � ������BF�%7�
]T����	������G��

!� '582:�*6<�c��MA��LV���_[\�����A�U�)4</

"NJ�����`DC�^>��#�

�#$� =?��'582:�*6<"NJ��e���

*CAL?



� ����������
���

	������������	������������


���������������

������������������������

CH1:OPERation�(48/��,6817��T�!\@;H5�/$QU�����N

E���CH1����`B�3-+�0�50-'���

CH1:OPERation?�_�E#�(48/��QUV�\@;H5�/$_�E#����

	���� ����

�!
���� CH<x>:AMPLitude�CH<x>:FILTer�CH<x>:OFFSet�CH<x>:TRACk:AMPLitude�

CH<x>:TRACk:OFFSet�CH<x>:WAVeform

������� CH1:OPERation�{NORMal | ADD | AM | EADD (AWG2005?) | EAM}

CH1:OPERation?

EADD

�������� :<�]�K����

������� �� 

����� ;H$C���%�

�		 ,6817����La$,6817����La�=�����G,6
817���S�(1'*La$XI�����!JF��,6817
��(1'*�A"!LaZ9������������:<�W ���

Vout (t) = Vch1 (t) + Vch2 (t) + Voffset:ch1


�		 ���	

��=��Z9�����,6817����=��"�La
�"���
�	��,6817��La�>^[a(1'*
�[a�"!OD
$MH�����!JF����,6817����(1'*�A"!La
Z9������������:<�W ���

Vout (t) = Vch1 (t) * (Vext (t) + 1) / 2 + Voffset:ch1


�� ,6817����La�,6817��La$MH�����G
,6817���S�(1'*La$XI�����!JF��,68
17����(1'*�A"!LaZ9������������:<�W ���

��������������������������������������������

� ������������������������������"�";HR���!JF��	�!,6817��,6

817��>^[aOD�Z9$]���������������������������������,6817

���	��,6817����T��PY�"�&2)-.Z9$]����



������ "

��	����	��������������� ����

!� U83A!;���%,/'- � � �	�EY��S0
=LEYS0

��
������7����������
���������7��	��������
���������7�����������!Q�

���
�������?�EYS0�U8
\���
������:P2����

�#$� 14��%,/'-����EY!%,/'-����EY�5��U83A+�&!JM��Z

���

:CH1:OPERATION ADD

�
����

CH<x>?�W�< �#*/&�������"-�(�#*/&�6T�IR�K���C

R%,/'-H�IRO�N!W�< ����

����� ����

�%����� CH<x>:AMPLi tude�CH<x>:F ILTer�CH<x>:OFFSet�CH1:OPERat ion�

CH<x>:TRACk:AMPLitude�CH<x>:TRACk:OFFSet�CH<x>:WAVeform

	���
� CH<x>?

��������

�
��
� #*/&
[9��8D�V����G>��BXZ!@F����

�#$� 14� :CH1?��.$)/$Z���

�����������������������������������������

:CH1:WAVEFORM ”WAVE01.WFM”; OPERATION NORMAL;FILTER THRU;

AMPLITUDE1.000; OFFSET0.000

�������/���������

:CH1:WAVEFORM ”WAVE01.WFM”; FILTER THRU; AMPLITUDE 1.000;

OFFSET 0.000; MARKERLEVEL1:HIGH 2.0; LOW 0.0;:CH1:MARKERLEVEL2:

HIGH 2.0; LOW 0.0



� ����������
���


������������	������������

�����
����������	�

CH<x>:AMPLitude������)!�#%(�������������$'�����	

CH<x>:AMPLitude?�+�"�������$'&�#%(�����������+�"��

���

	���� ����

�"
���� CH<x>:FILTer�CH<x>:OFFSet�CH1:OPERation�CH<x>:TRACk:AMPLitude�

CH<x>:TRACk:OFFSet�CH<x>:WAVeform

������� �����������������������������������������

CH<x>:AMPLitude <Amplitude>

CH<x>:AMPLitude?

�������/���������

[CH1:] AMPLitude <Amplitude>

[CH1:] AMPLitude?

?

: AMPLitudeCH1 <SPACE> <Amplitude>

�������� <Amplitude>::=<NR2>[<unit>]

<unit>::={V | mV}

$'*�����
��������������������������� �������
 �

$'*�����
��������
����������������� ����������� �

$'*�����
������
������������������� ����������� �

$'*�������������������������������� ������	��	� �

� !� ���#%(�����������������$'��,
��

:CH1:AMPLITUDE 230.0mV



��������


����� 	��������������� ����

��������������	�

CH<x>:FILTer �������"�������������� ���


CH<x>:FILTer?#���	������� !�������������#���	

��

����� �����

������� CH<x>:AMPLitude�CH<x>:OFFSet�CH1:OPERation�CH<x>:TRACk:

AMPLitude�CH<x>:TRACk:OFFSet�CH<x>:WAVeform

	���
� �����������������������������������������

CH<x>:FILTer�{THRu | K50 | M1 | M2 | M5 | M20 | M50 }

CH<x>:FILTer?

M2

M5

M10

M20

M50

K500

THRu

�������/���������

[CH1:] FILTer {M10 | M20 | M50 | M100}

[CH1:] FILTer?

?

: FILTerCH1 <SPACE>

THru

M10

M20

M50

M100



! � ��������
���

	������������	������������

�������� THRu � ��#��+7	����

K500 � ������� �	������(�

M1 � ���� �	������������������(�

M2 � ���� �	������(�

M5 � ���� �	������������������(�

M10 � ����� �	���������(�

M20 � ����� �	���������������������(�

M50 � ����� �	���������������(�

M100 � ��������	���������(�

�"#� &'��20 MHz��������-50�,��#��23
�8�
�

:CH1:FILTER M20


�����	�����������

��
	�����������

CH<x>:MARKERLEVEL1?�6�)���"%���"������"���$ #�14�6

�)���
�

	���� �
���

�$
���� CH<x>:MARKERLEVEL1:HIGH�CH<x>:MARKERLEVEL1:LOW

������� [CH1:]MARKERLEVEL1?

:CH1 ?MARKERLEVEL1

��������

������ /	���+78�*.�����

�"#� &'��CH1:MARKERLEVEL1?��$�!%�8�
�

:CH1:MARKERLEVEL1:HIGH 2.0; LOW 0.0



	������ 

�������
��������������� ����

����	�����������������
�

��
	�����������

CH<x>:MARKERLEVEL1:HIGH��!%����!���������# "�*+
����

�CH<x>:MARKERLEVEL1:HIGH?�-�)���!%���*+	����!����

���# "�-�)�����

����� �
��

�#	���� CH<x>:MARKERLEVEL1:LOW


����� [CH1:]MARKERLEVEL1:HIGH <Level>

[CH1:]MARKERLEVEL1:HIGH�

?

:CH1 MARKERLEVEL1 : HIGH

<SPACE> <Level>

�������� <Level> ::= <NR2>[<unit>]

<unit> ::= {V | mV}

*+,'���������������������������������# "�	�$��# "�

�!"� &(��!���������# "�������*+
���

:CH1:MARKERLEVEL1:HIGH 1.0

����	����������������
�

��
	�����������

CH<x>:MARKERLEVEL1:LOW��!%����!������$��# "�*+
����

�CH<x>:MARKERLEVEL1:LOW?�-�)���!%���*+	����!������

$��# "�-�)�����

����� �
��

�#	���� CH<x>:MARKERLEVEL1:HIGH



! � ��������
���

�������������	������������

������� [CH1:]MARKERLEVEL1:LOW <Level>

[CH1:]MARKERLEVEL1:LOW?

?

:CH1 MARKERLEVEL1 : LOW

<SPACE> <Level>

�������� <Level> ::= <NR2>[<unit>]

<unit> ::= {V | mV}

-./&�����	����������������������������"�!��
�#��"�!�

�"#� %'�� ��������#��"�!�����������-.
���

:CH1:MARKERLEVEL1:LOW 0.5

	��������
��
�
���

��
	�����������

CH<x>:MARKERLEVEL2?0�(��� $��� ���� ���"�!�-.�0

�(�����

	���� ����

�$
���� CH<x>:MARKERLEVEL2:HIGH�CH<x>:MARKERLEVEL2:LOW

������� [CH1:]MARKERLEVEL2?

:CH1 ?MARKERLEVEL2

��������

������ ,
���*12�)+�	��

�"#� %'��CH1:MARKERLEVEL2?��"��$�2���

:CH1:MARKERLEVEL2:HIGH 2.0; LOW 0.0



	������ 


�����
��������������� ����

�������
����������������	�

��
	�����������

CH<x>:MARKERLEVEL2:HIGH�� $��� ���������"�!�+,	�
��

��CH<x>:MARKERLEVEL2:HIGH?�.�)��� $���+,���� ����

���"�!�.�)���
�

����� ����

�#	���� CH<x>:MARKERLEVEL2:LOW


����� [CH1:]MARKERLEVEL2:HIGH <Level>

[CH1:]MARKERLEVEL2:HIGH?

�������� <Level> ::= <NR2>[<unit>]

<unit> ::= {V | mV}

+,-&�����	���������������� ���� �������"�!��
�#��"�!�

�!"� %'�� ��� � �����"�!���� ���+,	�
�

:CH1:MARKERLEVEL2:HIGH 1.0

�������
����������������	�

��
	�����������

CH<x>:MARKERLEVEL2:LOW�� $���� ����#��"�!�+,	�
��

��CH<x>:MARKERLEVEL2:LOW?�.�)��� $���+,���� ������

#��"�!�.�)���
�

����� ����

�#	���� CH<x>:MARKERLEVEL2:HIGH


����� [CH1:]MARKERLEVEL2:LOW <Level>

[CH1:]MARKERLEVEL2:LOW?

?

:CH1 MARKERLEVEL2 : LOW

<SPACE> <Level>

�������� <Level> ::= <NR2>[<unit>]

<unit> ::= {V | mV}

+,-&�����	��������������������

��+,*(����"�!�
�#��"�!�



� ����������
���


�����������	������������

� !� -/��&�� ��*��)%(� ���
 �� ��57����

:CH1:MARKERLEVEL2:LOW 1.5

��������������	�

CH<x>:OFFSet�&+!��47�'+"(�10
���#�� 8,�57����

�� CH<x>:OFFSet?:	3��&+!��576��#�� 8,�:	3��

��

	���� �����

�"
���� CH<x>:AMPLitude�CH<x>:FILTer�CH1:OPERation�CH<x>:TRACk:AMPLitude�

CH<x>:TRACk:OFFSet�CH<x>:WAVeform

������� AWG2005/10/11/20/212

CH<x>:OFFSet�<Offset>

CH<x>:OFFSet?

�������/���������

[CH1:] OFFSet <Offset>

[CH1:] OFFSet?

?

: OFFSetCH1 <SPACE> <Offset>

�������� <Offset>::=<NR2>[<unit>]

<unit>::={V | mV}

579.��
���� ����� 
����� �����$ �����
 ��������
2�

579.����
��� � �� ���
�� ������$ �����
� �����������2�

579.����
�� �� �� ���
��� �����$ �����
� �����������2�

579.������� �� �� ������� �����$ ������ �������	��	�2�

� !� -/���#�� 8,�� 
� �����57��;���

:CH1:OFFSET 50.0mV



	��� �!"


������
��������������� ����

�������
��	

��
	��������������������

CH<x>:TRACk?�B�4���+0%��7?"-'.:�;A����( #$�F@

�=<?�B�4�����

�
�CH2�CH3�CH4����C3�)#!�&�,&#�������

����� �����

�%	���� CH<x>:TRACk:AMPLitude�CH<x>:TRACk:OFFSet


����� CH<x>:TRACk?

:CH ?TRACk<X>

��������

������ 9
���6DE�58��	��

�#$� 12��:CH2:TRACK?��/�*0�E���

:CH2:TRACK:AMPLITUDE OFF; OFFSET OFF

�������
���
����������	�

��
	��������������������

CH<x>:TRACk:AMPLitude��+0%��)#!�7?��"-0'.�;A�F@�<?


�����CH<x>:TRACk:AMPLitude?�B�4���+0%��<?>�)#!�7

?��"-0'.�;A�F@�B�4�����

�
�CH2�CH3�CH4����C3�)#!�&�,&#�������

����� �����

�%	���� CH<x>:TRACk?�CH<x>:TRACk:OFFSet



� ����������
���


�����������	������������

������� CH<x>:TRACk:AMPLitude {CH1 | OFF}

CH<x>:TRACk:AMPLitude?

:CH

<SPACE>

: AMPLitudeTRACk

?

OFF

CH1

<X>

�������� CH1 � ���
�<0./��D=
���

OFF � 8?�D=3>�6B
����

� !� 12�����
�<0./��
���
�<0./��D=	��C���

:CH2:TRACK:AMPLITUDE CH1

��������
�����������	�

��
	��������������������

CH<x>:TRACk:OFFSet
�*/%��)#!�7;��",/'-��( #$�D=�

9;
�����CH<x>:TRACk:OFFSet?
@�5���*/%��9;:�)#!�7

;��",/'-��( #$�D=�@�5�����

�
�CH2�CH3�CH4
���A4�)#!�&�+&#�������

	���� ���	�

�"
���� CH<x>:TRACk?�CH<x>:TRACk:AMPLitude

������� CH<x>:TRACk:OFFSet {CH1 | OFF}

CH<x>:TRACk:OFFSet�

:CH

<SPACE>

: AMPLitudeTRACk

?

OFF

CH1

<X>

�������� CH1 � ���
�<0./��D=
���

OFF � �( #$�D=3>�6B
����



	������ 


������
��������������� ����

�!"� <=���
���H;9:&���
���H;9:&�RI
�P���

:CH2:TRACK:OFFSET CH1

������
��������	�

CH<x>:WAVeform�$3:-��2*(�BG��)5:/8��DO��J?���%�

#:'�0� 8�BG������ CH<x>:WAVeform?�M�A�$3:-��BGF

�J?���%�#:'�0� 8�M�A����

+6�8�)5:/8�!1%7:��!1%7:��>��	 :',�8
�����EA�

��CH1���	N@�2*(�.�4.*"������

����� �	��

�#	���� CH<x>:AMPLitude�CH<x>:FILTer�CH<x>:OFFSet�CH<x>:TRACk:AMPLitude�

CH<x>:TRACk:OFFSet�CH1:OPERation


����� �����������������������������������������

CH<x>:WAVeform�<File Name>

CH<x>:WAVeform?

�������/���������

[CH1:] WAVeform <File Name>

[CH1:] WAVeform?

?

: WAVeformCH1 <SPACE> <File name>

�������� <File Name>::=�KCQ� J?0� 8L���%�#:'�0� 8L

�!"� <=��J?0� 8� SQUARE.WFM��BG��P���

:CH1:WAVEFORM ”SQUARE.WFM”



� ����������
���

�������������	������������

�
���

CLOCk?9�0�	�#)����(��,-��376�4375�9�0�	�

��

	���� 	�
��

�"
���� CLOCk:FREQuency�CLOCk:SOURce�CLOCk:CH2:DIVider�CLOCk:SWEep

������� CLOCk?

��������

� !� *+���������.�� CLOCK?�'�")�<���

:CLOCK:FREQUENCY 1.000E+8; SOURCE INTERNAL; CH2:DIVIDER 1

�
����	��

��	������������������

CLOCk:CH2?9�0�	�#)����$) &���(��,-���376�4

375�9�0�	���

��8�#)����!�%)��.���$) &1;���)���&��
��20

��:/���

	���� 	�
��

�"
���� CLOCk:CH2:DIVider

������� CLOCk:CH2?

��������

� !� *+��:CLOCK:CH2?�'�")�<���

:CLOCK:CH2:DIVIDER 1



	������ 

������
��������������� ����

	��	��	���
����������

��	������������������

CLOCk:CH2:DIVider�&4:.��,0")�VD>��L�VDT JP���VD�

��QU%9+%�DRI��*5:/7 � � ��%9+%DRI������

CLOCk:CH2:DIVider?�X�B��&4:.��JPO�VDT X�B�����

��W&4:.��#1'6:��?���*5:/7EZ�	":(-�7�����HB�

��YA���

����� ����

�#	���� CLOCk��CLOCk:FREQuency�CLOCk:SOURce


����� CLOCk:CH2:DIVider <Divide Ratio>

CLOCk:CH2:DIVider?

�������� <Divide Ratio>::=<NR1>

JPS<�� ��� ����JPN�����2$G���������!�

�!"� ;=��VDT ���	���
���JP��[���

:CLOCK:CH2:DIVIDER 256

;=��:CLOCK:CH2:DIVIDER?��L��8(3:([���

:CLOCK:CH2:DIVIDER 256

	��	���������������

CLOCk :FRE Quenc y &4:.��QU%9+%�DRI JP�����

CLOCk:FREQuency?X�B��&4:.��QU%9+%�JPO�DRI X�B�

����

��W&4:.��%9+%@��QU%9+%	KM�����HB�JP�
�

����CLOCk:SOURce&4:.CF��

����� ����

�#	���� CLOCk:SOURce�CLOCk:CH2:DIVider



� ����������
���

��
����������	������������

������� CLOCk:FREQuency�<Frequency>

CLOCk:FREQuency?

�������� <Frequency>::=<NR3>[<unit>]

<unit>::={Hz | kHz | MHz | GHz}

38;(��������	�������������� ��������-�

38;(������������������� �����������-�

38;(������������������� �����������-�

38;(�����������	�������
�������� ������
��
�-�

� !� ')���%!�.���9<�%!��45����0:2���
�������38��>�

��

:CLOCK:SOURCE INTERNAL ;FREQUENCY 245.0KHz

	��	�����������

CLOCk:SOURce��$&"���%!�.�45������ CLOCk:SOURce?�=	/

���$&"��456��%!�.�=	/�����

	���� �����

�"
���� CLOCk?�CLOCk:FREQuency�CLOCk:CH2:DIVider�CLOCk:SWEep:STATe

������� CLOCk:SOURce�{INTernal | EXTernal}

CLOCk:SOURce?

�������� INTernal � 9<�%!���%!�.�����

EXTernal � *<�#� �7��,+��*<�%!���%!�.�����

9<�%!��45��1/���CLOCk:FREQuency��$&"��%!�0:2�38

����
�����



	������ 

������
��������������� ����

�!"� 24�� 0% 8����5R 0% �GH��V���

:CLOCK:SOURCE EXTERNAL

	��	��������
���������

��������	����

CLOCk:SWEep:DEFine!-1)��N3 0% �#��,�'�$��=I�+��

/�A	<����

CLOCk:SWEep:DEFine?�T�;�!-1)��=I�+��/���N3 0% �

#��,�'�$�M�@����

��S!-1)���,".1����6��1#(�/
����C;���U9���

����� ���


�#	���� CLOCk:SWEep:DWELl�CLOCk:SWEep:TYPE


����� CLOCk:SWEep:DEFine <Clock Sweep File>, <Clock Sweep Block Data>

CLOCk:SWEep:DEFine? <Clock Sweep File>

:CLOCk : DEFineSWEep

?

<SPACE> ,<Clock Sweep File> <Clock Sweep Block Data>

�������� <Clock Sweep file>::=<string>  0% �#��,�+��/

<Clock Sweep Block Data>::=<Arbitrary Block >  0% �#��,�'�$

 0% �#��,�'�$��>�7?�=I����

<dwell><clock (1)><event (1)><clock (2)><event (2)> ... <clock (N)><event (N)>

<dwell>::=�OFKPLBDJ

<clock>::=�OFKPLBDJ

<event>::=�Q:������*%(ED

�!"� 24�� 0% �#��,�+��/������
��	���������#&%,� 0% �#

��,�'�$�A	<�V���

:CLOCK:SWEEP:DEFINE ”SWEEP.CLK”, #510008...



� ����������
���

������������	������������

	��	��������
��������

������������

CLOCk:SWEep:DWELl�%-3*��$2($�'"�,�?O
!�+)/0�C<�

6��@HD �����9BN��	�>9 EF������

CLOCk:SWEep:DWELl?�K�<��%-3*��6��@HD �����9BN��	

 K�<�����

J%-3*��#,&.3����:��$2($�'"�,��
"3')�1�����C<�

��L;���

	���� �	�


�"
���� CLOCk:SWEep:TYPE

������� CLOCk:SWEep:DWELl <Time>

CLOCk:SWEep:DWELl?

:CLOCk : DWELISWEep

?

<Time><SPACE>

�������� <Time> ::= <NR3>[<unit>]

<unit> ::= {s | ms | us}

EFI5����������������

� !� 47��6��@HD �������9BN��C<�P���

:CLOCK:SWEEP:DWELl 1MS

	��	������������������

������������

CLOCk:SWEep:FREQuency?�K�<��%-3*��$2($�'"�,�8=G��

�AMG�@HD K�<�����

J%-3*��#,&.3����:��$2($�'"�,��
"3')�1�����C<�

��L;���

	���� �	�


�"
���� CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt�CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP�

CLOCk:SWEep:TYPE



	��� �!"

�������
��������������� ����


����� CLOCk:SWEep:FREQuency?

:CLOCk : FREQuencySWEep ?

��������

������ 8�	��4CD�37	�
��

�#$� ,.��CLOCk:SWEep:FREQuency?��) %+ D���

:CLOCK:SWEEP:FREQUENCY:START 1.00000E+06; STOP 20.0000E+06

	�	����
�����
����������������

������������

CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt�&+#���*!�� ��$�/5=�6>:�

;<�������CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt?A�2��&+#���*!

�� ��$�/5=�6>:�A�2����

@�&+#���$�'+����0���*!�� ��$����+ "�(
����92�

��B1���

����� 	���

�%	���� CLOCk:SWEep:FREQuency?�CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP�CLOCk:

SWEep:TYPE


����� CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt <Frequency>

CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt?

:CLOCk

<SPACE> <Frequency>

: FREQuencySWEep : STARt

?

�������� <Frequency> ::= <NR3>[<unit>]

<unit> ::= {Hz | KHz | MHz}

;<?-������ 
����������� �
�



� ����������
���

�������������	������������

� !� (*���&������"�+/6�073�45��=���

:CLOCK:SWEEP:FREQUENCY:START 1000

	�	����
�����
���������������

������������

CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP��#'!���&������"�1<6�073�

45
�����CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP?�:�.���#'!���&�

�����"�1<6�073�:�.�����

9�#'!���"�$'����,���&������"����'� �%	����2.�

��;-���

	���� 	���

�"
���� CLOCk:SWEep:FREQuency?�CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt�CLOCk:

SWEep:TYPE

������� CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP <Frequency>

CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP?

: : FREQuencySWEep : STOP

<SPACE> <Frequency>

?

CLOCk

�������� <Frequency> ::= <NR3>[<unit>]

<unit> ::= {Hz | KHz | MHz}

458)������ 
����������� �
�

� !� (*���&������"�1<6�073�45��=���

:CLOCK:SWEEP:FREQUENCY:STOP 20KHZ



	������ 

�������
��������������� ����

	�	����������
�����

������������

CLOCk:SWEep:MODE $+1)��&��*�,�)�>A������

CLOCk:SWEep:MODE?�E�9��$+1)��>A@�&��*�,�)�E�9��

���

D$+1)�� *%-1����5��"0'"�&��*��
�1&(�/�����;9�

��F6���

����� ����

�#	���� CLOCk:SWEep:STAte�MODE


����� CLOCk:SWEep:MODE {SCONTinuous | SGATed | STRIGGEREd}

CLOCk:SWEep:MODE?

SGATed

:CLOCk : MODESWEep

<SPACE>

SCONTinuous

STRIGGEREd

?

�������� SCONTinuous � &��*�,�)�������������,�)�>A�������������

,�)��H?B�&��*�7�����

SGATed �� &��*�,�)��������,�)�>A���������,�)��

#�(<8
F6���4��&��*�7�����

STRIGGEREd � &��*�,�)�����������,�)�>A������������,�

)��(.!
C=�:�&��*�7�����

�!"� 23��&��*�,�)���������,�)�>A��G���

:CLOCK:SWEEP:MODE SGATED

	�	�����������������

������������

CLOCk:SWEep:STATe�$+1)��"0'"�&��*��
	�����
��������

��CLOCk:SWEep:STATe?�E�9��$+1)��"0'"�&��*
�
	�	��	

�E�9���7�����

D$+1)�� *%-1����5��"0'"�&��*��
�1&(�/�����;9�

��F6���



! � ��������
���

�������������	������������

	���� ��	
�

�$
���� CLOCk:SOURce�MODE

������� CLOCk:SWEep:STATe {ON | OFF | <NR1>}

CLOCk:SWEep:STATe?

:CLOCk : STATeSWEep

<SPACE>

?

ON

OFF

<NR1>

�������� ON���� 0�14�A � "/&"�% �)���������

OFF���� 0 � "/&"�% �)����������

������ E�9���@�.%*0%�13�B���

1 � "/&"�% �)
�����������

0 �� "/&"�% �)
������������

�"#� 13��"/&"�% �)��������G��

:CLOCK:SWEEP:STATE ON

	�	����
������
����

������������

CLOCk:SWEep:TIME#+0(��% �)�:��	�=�����2<6�;5�?

C������CLOCk:SWEep:TIME?E�9��#+0(��?C�����% �

)�:��	�=�����2<6�;5�E�9����

D#+0(��!)$,0��7�"/&"�% �)�
 0%'�-�����>9�

��F8��

	���� ��	
�

�$
���� CLOCk:SWEep:TYPE



	������ 

�������
��������������� ����


����� CLOCk:SWEep:TIME <Time>

CLOCk:SWEep:TIME?

:CLOCk : TIMESWEep

<SPACE> <Time>

?

�������� <Time> ::= <NR3>[<unit>]

<unit> ::= {s | ms | us}

:;<,������������������

�!"� +.��!��%�4����8�����-70�5/��������:;��93�A�

��

:CLOCK:SWEEP:TIME 5MS

	�	����
������
����

������������

CLOCk:SWEep:TYPE �&*$���)"��!��%�6@�:;�������

CLOCk:SWEep:TYPE?>�3��&*$��:;
�����)"��!��%�6

@�>�3����

=�&*$���% '*����1���)"��!��%��	�*!#�(
����93�

��?2���

����� �	�


�#	���� CLOCk:SWEep:DWELl�CLOCk:SWEep:FREQuency:STARt�

CLOCk:SWEep:FREQuency:STOP�CLOCk:SWEep:TIME



� ����������
���

�
�����������	������������

������� CLOCk:SWEep:TYPE {ARBitrary[,<File Name>] | LINear | LOGarithmic}

CLOCk:SWEep:TYPE?

:CLOCk : TYPESWEep

LINear

LOGarithmic

?

<SPACE> <File Name>ARBitrary ,

�������� <File> ::= �N>T� �3%��#��*�)��1 ��
��

ARBitrary � �3%��#��*�)��1�LP�A�@MC�O7��#

��*�:���
��3%��#��*�)��1�=J	��

B;��F8=J	�)��1����
�

LINear � HEK�@MC�O7��#��*�:���
�

LOGarithmic � GCK�@MC�O7��#��*�:���
�

� !� 56���3%��#��*�?R� ��	������ �DJ
�S�
�

:CLOCK:SWEEP:TYPE ARBITRARY, ”CLKSWEEP.CLK”

���	

*CLS 9I!-4(��#&�$#��+4'�2,�&�4 �"#&.�<Q
�

���� ��������� ����� ������ �����������	� ������� 	��� �����������+4'��/���

0�	�
�

	���� ������ � �����

�"
���� DESE�*ESE�*ESR?�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*SRE�*STB?

������� *CLS

� !� 56��������	� ����+4'��/���0�
�S�
�

*CLS



	������ 

��
����
��������������� ����

���	���������

������������

CONFigure,8?3���������H(bi^L��%VK�,?2>�<XJ
"�*

>0*XJ�_Rg(,?2>�<� �� ��CONFigure?f	K'�,8?3��

bi^L���VK�^L9�3(f	K'� ��

����� ��	

�#	���� MODE�CLOCk:SOURce


����� CONFigure {MASTer | SLAVe}

CONFigure?

<SPACE>CONFigure

?

MASTer

SLAVe

�������� MASTer � bi^L��	%.=�4����������H�[���,?2>�<XJ


"�*>0*XJ(GF� ��

SLAVe � bi^L��	%8./����������H�#�,?2>�<XJ
"�

*>0*XJ(Q�P$ ��

�!"� @A��CONFIGURE?��=.7?.h���

:CONFIGURE MASTER

��������

CURVe�,8?3��Ba,?2>�:�#�eED� DATA:DESTination�,8?3�O

\�%VS��)?.+�<�`I1�/(]Z� ��

CURVe?�f	K'�,8?3��eED� DATA:SOURce�,8?3�O\�&%VS�

#�Ba,?2>�:��)?.+�<�`I1�/(]Z� ��

)?.+�<�`I1�/��5;)?4<Wd!N��Y[.+�<�`I1�/�c

C�%���� ��`I]Z��	���eU��`I]Z��	���������6�

-�(MT���	�

����� ���	
��

�#	���� WAVFrm?�WFMPre?�DATA:SOURce�DATA:DESTination�DATA:ENCDG�

DATA:WIDTH



� ����������
���

��	����������	������������

������� CURVe�<Waveform Block Data>

CURVe?

�������� <Waveform Block Data>::=<Arbitrary Block> B7"�!�

� !� 01��2C�/#.�*��D54�B7�A<�G��

:CURVE� 3256 ...

#3256�������&�#�&�%+�"�!	A<���
��9�����

��
�����

DATA �)/$��B7A<���)���"�!A<�36�:@?�;:@�"

'�,#:@�E������DATA?F�8���)/$��B7A<���)���

"�!A<�36�:@?�;:@>�F�8����

	���� ��
���	�

�"
���� DATA:DESTination�DATA:ENCDG�DATA:SOURce�DATA:WIDTh

������� DATA INIT

DATA?

<SPACE>DATA INIT

�������� INIT � B7A<���)���"�!A<�36�:@?�;:@�"'�

,#:@�E���

� !� 01��DATA?��=�- (/ G��

:DATA:DESTINATION ”GPIB.WFM”;ENCDG RPBINARY;SOURCE”CH1”;WIDTH 2



	������ 

�������
��������������� ����

	���	
������������

DATA:DESTination�%.5+��CURVe�%.5+�R;9�KG
��N<*�(���

� MARKer:DATA�%.5+�R;9�KG
��.�$�*�(�8MEB�*')"

,�&15��?J������ DATA:DESTination?�S�=�%.5+��FJI�N

<���.�$�*�(�8MEB�S�=����

����� ����	��


�#	���� CURVe�MARKER<x>:AOFF�MARKER<x>:POINt�MAKer:DATA


����� DATA:DESTination�<Waveform File>

DATA:DESTination?

�������� <Waveform File>::=�P@W����N<-!#3

8MEB��LO/02�N<-!#3��	����� �N<���.�$�

*�(�KG
���?J��N<-!#3�:�H>��E=���LT�DC�


����
����N<�N</02�4�+
����E=���AULT�K

G��N<*�(�Q�����

�!"� 67��KGN<*�(�8MEB�N<-!#3����������	
����V���

:DATA:DESTINATION ”WAVE_EXT.WFM”



� ����������
���

�������������	������������


�����	
�����

DATA:ENCDG�)23/��-�*X����0&.�D� CURVe�)23/�WAVFrm?�[

�?$�)23/�SN�"U9-�*�1'�2,.%MO������

DATA:ENCDG?�[�?$�)23/��MOQ�U9-�*�1'�2,.%[�?$�

���

	���� ��
���	�

�"
���� CURVe�WAVFrm?�WFMPre:ENCDG�WFMPre:BYT_OR�WFMPre:BIT_NR�

DATA:WIDTH

������� DATA:ENCDG�{RPBinary | SRPbinary}

DATA:ENCDG?

�������� RPBinary � J�IHW:�B]�#����G?�F50&.�L�SN�#�

��

SRPbinary � J�IHW:�B]�#����G?�750&.�L�SN�#�

��

-�*SN�A�0&.�(�+��WFMPre:BYT_OR�)23/��KR�"���

����Z)23/
 �WFMPre:BYT_OR�)23/�TD�B]�#�G?���6

V@;�KR���\<��!���^	��Z)23/� !�F50&.�L�SN

�#" ��KR�#������DATA:ENCDG RPBinary��WFMPre:BYT_OR LSB���E

>�##��750&.�L�SN�#" ��KR�Y=�#���

� !� 47��SNU9-�*�1'�2,.%CR�"^����^���8-�*�J�

IHP�W�#�F50&.�L�SN�#���

:DATA:ENCDG RPBINARY



	����� !

��
����
��������������� ����

	�������������

DATA:SOURce�%.2+��C@����	E7*�(�5D�����><��'�&�!

:B����� DATA:SOURce?�G�8 �%.2+��?BA�'�&!G�8 �

��

����� ��������

�"	���� CURVe?�WAVFrm?�MARKER<x>:POINt?�MARKer:DATA?


����� DATA:SOURce�{”CH1”| ”CH2” (AWG2005/10/11/20/216) |

”CH3” (AWG20056) | ”CH4” (AWG20056) | <Waveform File>}

DATA:SOURce?

”CH3”

”CH4”

<Waveform File>

?

DATA : SOURce ?

�������� <Waveform File>::=
F;I���E7-#$0

”CH1” � )/2,0�

”CH2” � )/2,0� �������	������������6�

”CH3” � )/2,0� �������	6�

”CH4” � )/2,0� �������	6�

-#$0�5D><��'�&���������)/2,0���E7-#$0��
���

���"�)/2,0!:B�>8��������E7�1�+�����
���

���"���CH<x>:WAVeform�%.2+9=��

������ 34��'�&�������!:B�H��

:DATA:SOURCE ”CH1”



� ����������
���

�������������	������������

	�����	�����

DATA:WIDTh�(/0,��J5*�)�FD?�*�)�.'0+G�"�-'+B&C

E�������DATA:WIDTh?�P
:%�(/0,��J5*�)�FD?�*�)�

.'0+G�"�-'+B&P
:%����

	���� ����	
�

�"
���� DATA:ENCDG�WFMPre:BIT_NR�WFMPre:BYT_NR�WFMPre:BIT_OR

������� DATA:WIDTh <Width>

DATA:WIDTh?

<SPACE>DATA : WIdTh <Width>

?

�������� <Width> ::= <NR1>��CEK2����	#
����

*�)FD�<�*�)N��WFMPre:BYT_NR�(/0,� CE�#�����

��O(/0,�!�WFMPre:BYT_NR�(/0,H?�>R�$�A:���3L;

7�CE��Q8��"���S���O(/0,�!"*�)N���-'+�CE�

$� ��DATA:WIDTH 1��WFMPre:BYT_NR 2�@9�$$��*�)N����-'+�

��

� !� 14��J5*�)FD?�*�)�.'0+G�"�-'+B&���-'+�CE�#S

���

:DATA:WIDTH 1

	�
����

DATE�(/0,��IM&CE������ DATE?�P
:%�(/0,��6=�IM

&P
:%����

	���� ������

�"
���� TIME



������ !

�
	����	��������������� ����

	���
� DATE�<Year-Month-Day>

DATE?

�������� ������������
��	����K>R	�45�-$�/(*��� �����#�

”YYYY–MM–DD”

���

YYYY AQ��7I9�

MM 8�������

DD G����������8�=D����L!�����

�"#� 45��GJ"BD��P���

:DATE ”1993–11–11”

������

DEBug?�N	:!�&/3+��10�*�&/3+�),(%6H�CBD"N	:!

����M&/3+��DEBug:SNOop?�N	:!�&/3+�C
FE���

����� ����

�$����� DEBug:SNOop?�DEBug:SNOop:DELAy:TIME�DEBug:SNOop:STATe

	���
� DEBug?

DEBug ?

��������

�
��
� @�
��<OP";?
�	�

�"#� 45��DEBUG?��2'.3'P���

:DEBUG:SNOOP:STATE 0;DELAY:TIME 0.2



" �!�����	�����

��	�����������
������������

�����������

DEBug:SNOop?�K�7��#-1)��/.�(�#-1)�'*&"6H�A@D�

K�7�����J#-1)��DEBug?�K�7��#-1)�A	FE���


���� ������

�%����� DEBug?�DEBug:SNOop:DELAy:TIME�DEBug:SNOop:STATe

����	� DEBug:SNOop?

DEBug : ?SNOop

��������

���� =	��9LN�8<	����

 #$� 23��DEBUG:SNOOP?��0$,1$N���

:DEBUG:SNOOP:STATE 0; DELAY:TIME 0.2

�������������
���

DEBug:SNOop:DELAy?�K�7��#-1)��/.�(��1%�+ �$��GM�

��#-1)��������?B�����>7��
�4��#-1)�I;:5�K�7

�����J#-1)��DEBug:SNOop:DELAy:TIME?�K�7��#-1)�A	FE

���


���� ������

�%����� DEBug?�DEBug:SNOop?�DEBug:SNOop:DELAy:TIME?�DEBug:SNOop:STATe

����	� DEBug:SNOop:DELAy?

DEBug : :SNOop DELAy ?

��������

���� 0$,1$�+!�-&(�23�C����

[:DEBUG:SNOOP:DELAY] <Delay time>

���

<Delay time> ::= <NR2>



	������ 

�������
��������������� ����

�!"� .0��DEBUG:SNOOP:DELAY?�, (- @���

:DEBUG:SNOOP:DELAY:TIME 0.2


�	���������
������������

DEBug:SNOop:DELAy:TIME�)-%��+*�$��-!�&�� ��;?����

)-%
�����79�����63�	��1���)-%�=542�8:���

���DEBug:SNOop:DELAy:TIME?>�3���)-%���)-%
����79��

���63�	��1���)-%�=542�>�3�����

����� 	�	
��

�#	���� DEBug?�DEBug:SNOop?�DEBug:SNOop:DELAy?�DEBug:SNOop:STATe


����� DEBug:SNOop:DELAy:TIME <Time>

DEBug:SNOop:DELAy:TIME?

:DEBug : DELAySNOop : TIME

<SPACE> <Time>

?

�������� <Time> ::= <NR2>[<unit>]

<unit> ::= {s | ms | us}

8:</������������ #"'����

�!"� .0���)-%�=542������8:��@���

:DEBUG:SNOOP:DELAY:TIME 0.5



 ����������
���

�������������	������������


�	�����������������

DEBug:SNOop:STATe�*:C3��?=�2�*:C3�150)Mh�`f���HX

%R�	������DEBug:SNOop:STATe?�k	S$�*:C3��?=�2�*:C

3�150)Mh�`f[O%k	S$����

150)Mh��?=�2�&C/�6'&-�!gm�#"<0.�,%KjY�<0

.�,lE�iV����*:C3����
���_a�#�	"ZS����
���P^ #"�

�� DEBug:SNOop:DELAy:TIME��`f�#"UL�J�iV�#���

iVQW��DG�e!���

*C2B�@�*�3 � ��*�3���\iV���n
������ZS�

��������

F]T�+C8@ � ��*�3�����iV���n
������ZS�

�����

<.�,�/�;4�+>C � ���������

&C/�6'�-�<0.�,� ������������������b����*�3���\

iV���

7B0(�1�/ � ������

YNDI ����*�3���\iV����n
��*�3	�����\���

ZS�����	��

	���� ������

�!
���� DEBug?�DEBug:SNOop?�DEBug:SNOop:DELAy?�DEBug:SNOop:TIME

������� DEBug:SNOop:STATe {ON | OFF | <NR1>}

DEBug:SNOopp:STATe?

:DEBug : STATeSNOop

<SPACE>

?

ON

OFF

<NR1>

�������� ON���� 0�DI�d � 150)Mh%`f����

OFF���� 0 �� 150)Mh%HX����

������ k	S$��c�"A-9C-�DG�e!���

1 � 150)Mh�`f�#�	���

0 �� 150)Mh�`f�#�	���



	������ 

��
����
��������������� ����

�!"� CF��472,I\&SW�#c���

:DEBUG:SNOOP:STATE ON

�	�	����

DESE -<B6��/3�1/�*:B5�A;�3)B,�./3=�Mb�#

���'���&���'&�!$'�$�$%#'!�� �'����#$�"�'�V&SW������ DESE?'`�L%�

-<B6�����'�V&`�L%����

����� ��
���'�'���

�#	���� *CLS�*ESE�*ESR?�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*SRE�*STB?


����� DESE�<Bit Value>

DESE?

�������� <Bit Value>::=<NR1>�	SW]D�������


(�+?>B5���'!'���'�]D�'��'QR���$��"��'����'����

�V�UE�#'�'QR�SW�$���

XKY[O�'���'�V�����'9@,�'���'�PL�T��825�025�$

������'9@,�'�
��'�PL�XK�'������'��_HJ�����'�V�^N

�$���

�!"� CF�����'&'�		'����������'�SW�#c�����PL����������

 �'���'�G825�025�$���

:DESE 177

CF��:DESE?'�A/;B/c���

:DESE 176

��PL'���'�Za����������'��"���



! � �����	�����

��������������
������������

�����

DIAG?!B�6���%-!��<>?��+#��� �+��-��7530�B�

6���
�


���� ����������!�!���
������

�"����� DIAG:SELect�DIAG:STATe�DIAG:RESUlt?

����	� DIAG?

��������

���� ,�$-��#��%� �./�@��
�

[:DIAG:SELECT] <Self-test Routine>; [RESULT] <Result>[,<Result>]...

		� <Self-test Routine>��./������
�

ALL � =���+#��� �+��-

CPU � ���!("� ��� �+��-

CLOCk � ����!("� ��� �+��-

DISPlay � ������!("� ��� �+��-

FPP � 	��!�	��� ���"���� !����������!("� ��� �+��-

FPANel � 	��!�	��� !�����!��� ����!("� ��� �+��-

SETUp � �����!1D("� ��� �+��-

TRIGger � ���

��!("� ��� �+��-

WMEMory � A2&'*��� �+��-

<Result>::=<NR1>�./������
�

0 � ;:8C

100 � ���!("� ��)��49

200 � ����!("� ��)��49

300 � ������!("� ��)��49

400 � 	��!("� ��)��49

500 � 	��!("� ��)��49

600 � �����!1D("� ��)��49

700 � A2&'*��)��49

800 � ���

��!("� ��)��49



	��� �!#

�������
��������������� ����

"� #1)�%"&J�I�!+3'�B?�������N:9�M5�����

�$%� 46��:DIAG?��2"*3"Q��

:DIAG:SELECT ALL;RESULT 0

�����	�
���

DIAG:RESUlt?�O�@��!+3'��#1)�%"&�B?=7�O�@����

����� ���	����	�����	�����	�

�&	���� DIAG:SELect�DIAG:STATe


����� DIAG:RESUlt?

��������

������ 2"*3"�) �+$&�46�K���

[:DIAG:RESULT] <Result>[, <Result>]...



�� <Result>::=<NR1> 46�������

0 � HGCP

100 � ����.($&��/��>D

200 � ���
�.($&��/��>D

300 � �	������.($&��/��>D

400 � ����.($&��/��>D

500 � ����.($&��/��>D

600 � ������8R.($&��/��>D

700 � L<,-0��/��>D

800 � ��	�����.($&��/��>D

�$%� 46��:DIAG:RESULT?��2"*3"Q��

:DIAG: RESULT 200, 600

E;�F@����
�.($&�L<,-0��/�	>D���
��A�����



� ����������
���

�������������	������������

	�����
�������

D I A G : S E L e c t ��$����#������#��$�,.��	���

!DIAG:SELect?1�*�
��$���,./��#������#��$�1�*�


�	�

	���� ����������!�!���
������

�"
���� DIAG:STATe�DIAG:RESULt?

������� DIAG:SELect�{ALL | CPU | CLOCk | DISPlay | FPP | FPANel | SETUp | TRIGger |

WMEMory}

DIAG:SELect?

?

TRIGger

WMEMory

�������� ALL � %&�-���#������#��$

CPU � ���!!��������#��$

CLOCk � ����!!��������#��$

DISPlay � ������!!��������#��$

FPP � 	��!�	��� ���"���� !����������!!��������#��$

FPANel � 	��!�	��� !�����!��� ����!!��������#��$

SETUp � �����!'3!��������#��$

TRIGger � ���

��!!��������#��$

WMEMory � 0(� "�����#��$

� !� %&�����!!��������#��$�,.��+)	�2	�

:DIAG:SELECT CPU; STATE EXECUTE



������ !

������	��������������� ����

�	��������

DIAG:STATe��&*#��DIAG:SELect��&*#�=@	��($�!�"�(� *

�71
���/(� *��71B��'��08���71�B5
����>�

��($�!�"�(� *�=@	����;2����'��08
(� *�7

1�B5
��6�(� *�71�,����

����� ���������
	�������	
���

�$����� DIAG:SELect�DIAG:RESUlt?

	���
� DIAG:STATe EXECute

�������� EXECute � =@B��($�!�"�(� *�71
���

�"#� +-��>���($�!�"�(� *�71��G���

:DIAG:SELECT ALL ; STATE EXECUTE

�	�
����

DISPlay?E�2���&*#��DISPLAY��&*#�.D�>��<C�?
��<C

B�A�E�2�����

����� ������

�$�����

	���
� DISPlay?

��������

�
��
� :
���4FG�39��	��

�"#� +-��:DISPLAY?��)�%*�G���

:DISPLAY:BRIGHTNESS 70; CATALOG:ORDER NAME1;DISPLAY:CLOCK0;

MENU:SETUP:FORMAT GRAPHICS;:DISPLAY:MESSAGE:SHOW ””



! � ��������
���

��	����������	������������

�
��

DISK?�B�1���%*!��#(�"�������.F
�:�9>�;	�9>

=�<�B�1���
�

	���� ���	
�

�$
����

������� DISK?

��������

������ 6	���3CD�25�����

�"#� +-��:DISK?��'�$*�D�
�

:DISK:FORMAT:TYPE HD3

�
����
�������

DISK:CDIRectory��%*!��#(�"������7��'* �)��*����'

� &�A0	�
�

	���� ���	
�

�$
���� DISK:DIRectory?�DISK:MDIRectory

������� DISK:CDIRectory�<Directory>

DISK : CDIRectory <SPACE> <Directory Path>

�������� <Directory>::=�@4E��,?/��'* �)��*����'� &

�"#� +-�����	
����8	��'* �)��*����'� &�
�D�
�

:DISK:CDIRECTORY ”\FG\WORK3”



	��� �!"

��	����
��������������� ����

�
����
��������

DISK:DIRectory?�7�/���',"��$*�#�� ���1�),!�+��,

�� �)�!(�7�/���
�

����� �����

�%	���� DISK:CDIRectory�DISK:MDIRectory


����� DISK:DIRectory?

��������

�#$� -.��:DISK:DIRECTORY?�)�&,�9�
�

:DISK:DIRECTORY ”\FG\WORK3”

�
���������

DISK:FORMat?�7�/���',"��DISK:FORMat:TYPE��',"�243$��

'�!���%�7�/���
�

����� �����

�%	���� DISK:FORMat:TYPE�DISK:FORMat:STATe


����� DISK:FORMat?

��������

������ -.$��'�!���%�6	��
�

DD1 � ���������
��
��������50�������8$��'�!

DD2 � ���������
�������	����8$��'�!

HD1 � ����������
�������	����8$��'�!

HD2 � ����������
�50�������8$��'�!

HD3 � ����������
��
�����8$��'�!



� ����������
���

�������������	������������

� !� +,��:FORMAT:TYPE?��6
�(�&*�;�
�

:DISK:FORMAT:TYPE HD3

	���������������

DISK:FORMat:STATe��'*"��DISK:FORMat:TYPE��'*"�28
�$��'�

!���%�3��$)�#�� ����4.-	�
�

	���� ����
�

�"
���� DISK:FORMat:TYPE

������� DISK:FORMat:STATe�EXECute

�������� EXECute � $)�#�� ����4.-	�
�

� !� +,��$)�#�� ���������	��:������$��'�!
�;�
�

:DISK:FORMAT:TYPE DD1 ;STATE EXECUTE

	�������������
����

DISK:FORMat:TYPE��'*"��$)�#�� ����4.-
�1�$��'�

!���%�28	�
���$)�#�� ����4.-��DISK:FORMat:STATe�

�'*"�/��
�

�� DISK:FORMat:TYPE?�9�0���'*"��587�$��'�!���%�9

�0���
�

	���� ����
�

�"
���� DISK:FORMat:STATe

������� DISK:FORMat:TYPE�{DD1 | DD2 | HD1 | HD2 | HD3}

DISK:FORMat:TYPE?



��������

������	��������������� ����

�������� $��&�!���%�,-�3����

� !� ,-��$)�#�� �����
������6��	���$��&�!��7���

:DISK:FORMAT:TYPE HD3 ;STATE EXECUTE

���	�
���������

DISK:MDIRectory��&+"��$)�#�� ���0�1
	 �(�!'�.2
�

��

����� �����

�"����� DISK:CDIRectory�DISK:DIRectory�

	���
� DISK:MDIRectory�<Directory>

DISK : MDIRectory <SPACE> <Directory Path>

�������� <Directory>::=�4/8�� �(�!'5

� !� ,-���(+!�*��+�� �(�!'��������� �(�!'�.2��

7���

:DISK:MDIRECTORY ”WORK4”



� ����������
���

�������������	������������


������	�������������

DISPlay:BRIGhtness�������#+�$)��������&(	�
���

DISPlay:BRIGhtness?�,�%��������&('�$)�,�%���
�

	���� 	
����

�"
���� DISPlay?

������� DISPlay:BRIGhtness�<Percentage>

DISPlay:BRIGhtness?

�������� <Percentage>::=<NR1> [<unit>] $) �&(*!��������������������

<unit>::=PCT

� !�  "��#+�$)��������&(
�-
�

:DISPLAY:BRIGHTNESS 80



������ !

��	����	��������������� ����

�
�������������

DISPlay:CATalog?�N�8��$-1)��@E�����!&0#I<�K�B��>

6�N�8����L$-1)��DISPlay:CATalog:ORDer?�N�8��$-1)�A

	GF��

����� ���	��

�$����� DISPlay:CATalog:ORDer

	���
� DISPlay:CATalog?

DISPlay : ?CATalog

��������

�
��
� /%,1%�* �-'(�23�D���

[:DISPLAY:CATALOG:ORDER] <Catalog order>



� <Catalog order>���23��D���

NAME1 � *��.M����������%"�$�)=�K�B���

NAME2 � ��
���5=�K�B���

TIME1 � HJ;9����������������?��=�K�B���

TIME2 � HJ;9����������������7�=�K�B���

TYPE1 � 4C:����������.*�+'(=�K�B���

TYPE2 � 4C:����������.*�+'(=�����*��.M���������

�%"�$�)�5=�K�B���

TYPE3 � 4C: � � �� � � � ���.*�+'(=�����HJ;9

���������������?��=�K�B���

TYPE4 � 4C: � � �� � � � ���.*�+'(=�����HJ;9

���������������7�=�K�B���

�"#� 23��DISPLAY:CATALOG?��/%,1%O��

:DISPLAY:CATALOG:ORDER NAME1



� ����������
���

�������������	������������


�������	��������
������

DISPlay:CATalog:ORDer�"*-'���$,!A8�C�=��:2�<?�����

��DISPlay:CATalog:ORDer?�E�4�"*-'��<?
�����$,!A8�C

�=��:2�E�4����

	���� ���	��

�"
���� DISPlay:CATalog?

������� DISPlay:CATalog:ORDer {NAME1 | NAME2 | TIME1 | TIME2 | TYPE1 |

TYPE2 | TYPE3 | TYPE4}

DISPlay:CATalog:ORDer?

:DISPlay <SPACE>: ORDerCATalog

?

NAME2

TIME1

NAME1

TIME2

TYPE1

TYPE2

TYPE3

TYPE4

�������� NAME1 � (��+D����������# �"�'9�C�=����

NAME2 � ��
���19�C�=����

TIME1 � @B75����������������;��9�C�=����

TIME2 � @B75����������������3�9�C�=����

TYPE1 � 0>6����������+(�)%&9�C�=����

TYPE2 � 0>6����������+(�)%&9��	��(��+D���������#

 �"�'�19�C�=����

TYPE3 � 0>6����������+(�)%&9��	��@B75����������������

;��9�C�=����

TYPE4 � 0>6����������+(�)%&9��	��@B75����������������

3�9�C�=����

� !� ./���$,!�(��+A8�@B75����������������;��9�C�=����

<?����

:DISPLAY:CATALOG:ORDER TIME1
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������	��	�����

DISPlay:CLOCk � (,$��=?32�>4������5:�������
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����� DISPlay:CLOCk {ON | OFF | <NR1>}

DISPlay:CLOCk?

<SPACE>: CLOCkDISPlay

?

ON

OFF

<NR1>

�������� ON���� 0�-/�8 �� =?32�>4����

OFF���� 0 �� =?32�>4����

������ A�1��7��+!',!�-.�9����
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:DISPLAY:CLOCK ON
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DISPlay:MENU?�A�1� (,$��SETUP�)%*��>4&��("#�A�1�

���@ (,$��DISPlay:MENU:SETUp:FORMat?�A�1� (,$�6	<;
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�%	���� DISPlay:MENU:SETUp:FORMat


����� DISPlay:MENU?
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DISPlay : ?MENU
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[:DISPLAY:MENU:SETUP:FORMAT] <Menu format>



� <Menu format>���

GRAPHICS �����	��$ %����&!���2-��

TEXT �����	��$ %�������2-��

�"#� )*�����	��$ %�������2-,� DISPLAY:MENU?��'�"(�5��

:DISPLAY:MENU:SETUP:FORMAT TEXT

�
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DISPlay:MENU:SETUp?�4�+���#(������	��$ %��2-!��#���

4�+�����3�#(���DISPlay:MENU:SETUp:FORMat?�4�+���#(��
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���� DISPlay:MENU:SETUp:FORMat

������� DISPlay:MENU:SETUp?

DISPlay : :MENU SETUp ?
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[:DISPLAY:MENU:SETUP:FORMAT] <Menu format>



� <Menu format>���

GRAPHICS � ���	��$ %����&!���2-��

TEXT � ���	��$ %�������2-��

�"#� )*�����	��$ %����&!����2-,� DISPLAY:MENU:SETUP?��'�"(

�5��

:DISPLAY:MENU:SETUP:FORMAT GRAPHICS
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DISPlay:MENU:SETUp:FORMat��%)"�����	��&#'��3/$��%�!�12
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�	�

����� ������


�#	���� DISPlay:MENU?�DISPlay:MENU:SETUp�


����� DISPlay:MENU:SETUp:FORMat {GRAPhics | TEXT}

DISPlay:MENU:SETUp:FORMat?

:DISPlay

<SPACE>

: FORMatSETUp

?

MENU:

GRAPhics

TEXT

�������� GRAPhics � ���	��&#'����($���3/	�

TEXT � ���	��&#'��� ��!3/	�

�!"� *,�����	�&#'��3/� ��!3/��12��	�

:DISPLAY:MENU:SETUP:FORMAT TEXT
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DISPlay:MESSage��%)"��&����5+�3/�����&�����0-��
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�#	���� DISPlay:MESSage:SHOW


����� DISPlay:MESSage CLEar

DISPlay:MESSage?

<SPACE>DISPlay : MESSage

?

CLEar
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�������� CLEar � (#"�!F-�A7
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� !� ,.��(#"�!F-�A7
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:DISPLAY:MESSAGE CLEAR
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DISPlay:MESSage:SHOW��'+$��(#"�!F-�5=
��(#"�!�A7�

������DISPlay:MESSage:SHOW?�E�3��'+$��(#"�!F-�A7
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���� DISPlay:MESSage

������� DISPlay:MESSage:SHOW <Message>

DISPlay:MESSage:SHOW?

:DISPlay : SHOWMESSage

<SPACE>

?

<Message>

�������� <Message> ::=��B6H�����4;����B6���(#"�!�

� !� ,.��(#"�!F-� ”TEST No.1”��A7��G���

:DISPLAY:MESSAGE:SHOW ”TEST No.1”
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EQUAtion:COMPile��'+$��5=������ )+�&��*��+%�*��@

1&��*�C/�������EQUAtion:COMPile:?�E�3��'+$���+%�

*82<�����E�3����D�'+$� EQUAtion:COMPile:STATe��'+$
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���� EQUAtion:COMPile:STATe
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EQUAtion:COMPile { [ EXECute, | ON, | <NR1>, ] <Equation File> | ABORt | OFF | <

NR1>}

EQUAtion:COMPile:STATe�

:EQUAtion

<SPACE>

COMPile

?

EXECute

ON

<NR1>

<Equation File>

ABORt

OFF

<NR1>

,

�������� <Equation File> ::=��I:M�

<Equation File>���EH()+����� *.�%��,�����������.$

�,�61�	�8>���G5#�"��G5%��,�3F�����G5%��,

�&�!J������ *.�%��,�&�!J�D
���

EXECute � 9C������ *.�%��,��.$�,	�

��

ON��� 0�/2�@ � 9C������ *.�%��,��.$�,	�

��

ABORt � ;7A��.$�,�4=<K�����

OFF��� 0 � ;7A��.$�,�4=<K�����

�
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� -!'.!�/0�B����

[:EQUATION:COMPILE] 1, <Equation File> � ;7A

[:EQUATION:COMPILE] 0 � ;7A/2

�!"� /0������ *.�%��,�����	����	��
�����.$�,	��?>��

G5#�"������	����	������3F��L���

:EQUATION:COMPILE:STATE EXECUTE, ”EXP_SAMP.EQU”
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EQUAtion:COMPile:STATe�%/6*��CL��"$#�&26�,!"4�%6+"4

�P>,!"4�S<������EQUAtion:COMPile:STATe?�U�A��%/6*
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������� EQUAtion:COMPile:STATe { [ EXECute, | ON, | <NR1>, ] <Equation File>

| ABORt | OFF | <NR1>}

EQUAtion:COMPile:STATe�

:EQUAtion :COMPile STATe

<SPACE>

?

EXECute

ON

<NR1>

<Equation File>,

ABORt

OFF

<NR1>

�������� <Equation File> ::=��RDW�

<Equation File>���NQ013�"$#�&26�,!"4�������� �%6+

"4�?9��BH���P>)�(��P>,!"4�;O�����P>,!"4

�-�'T��"$#�&26�,!"4�-�'T�M����

EXECute � CL���"$#�&26�,!"4�%6+"4�

��

ON���� 0�7:�I � CL���"$#�&26�,!"4�%6+"4�

��

ABORt � E@J�%6+"4�=GFV�����

OFF���� 0 ��E@J�%6+"4�=GFV�����

������ 5'.6'�78�K����

[:EQUATION:COMPILE:STATE] 1, <Equation File> � E@J

[:EQUATION:COMPILE:STATE] 0 � E@J7:
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:EQUATION:COMPILE:STATE EXECUTE, ”EXP_SAMP.EQU”
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EQUAtion:DEFine�-9B4��We�#*,+�/>B�7(*@��Dq�FUY�-

:B3&K �&[�S������ EQUAtion:DEFine?�l�R%�-9B4��We�

#*,+�/>B�7(*@�[�S�$�FUY&l�R%����
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�#	���� EQUAtion:COMPile:STATe�EQUAtion:WPOints


����� EQUAtion:DEFine�<Equation File>�<Equation Block Data>

EQUAtion:DEFine?�<Equation File>

EQUAtion : DEFine

<SPACE> <Equation File>

? <SPACE> <Equation File>

, <Equation Expression>

�������� <Equation File>::=�kXp� *,+�/>B�7(*@

<Equation Block Data>::=<Arbitrary Block>� *,+�/>B

<Equation File>��fj:;?�*,+�/>B�7(*@��$��"��'�FU

Y�������NY�LZ��IFUY�����-�4�Ma"���*,+�/>B�7(

*@�LZ��#fm��=�.�95<)@&T\������	�-:B3Q��E

XHh�c��������-�4��������
�����]^��
VnHh���

#241range (0,5ms) <LF> sin(x) <LF> v/2 <LF> max (sin(x/2), 0.5)

06A�1�����

O^

kX^

06A�1�������Ma!$��	���FUY�

*,+�/>B�7(*@��EQUAtion:COMPile:STATe�-9B4�iN7(*@�-B

6*@�#��
�����*,+�/>B�7(*@�d���EQUAtion:WPOints�-

9B4�iN8*B3^��-B6*@P�Vn��&be�����
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� !� 58��"$#�&14�,!"3���������������7<>�?�;�L���

:EQUATION:DEFINE ”EXP_SAMP.EQU”, #241range(0,5ms)<LF>sin(x)<LF>

v/2<LF>max(sin ...

	������������������

EQUAtion:WPOints�%.4*��"$#�&14�(�'�%4+"3��@:�F9-

"4)A�BD������ EQUAtion:WPOints?�K	:��%.4*��BDC�F9

-"4)A�K	:�����
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���� EQUAtion:COMPile:STATe�EQUAtion:DEFine

������� EQUAtion:WPOints�<Equation File>�<Number of Points>

EQUAtion:WPOints?�<Equation File>

�������� <Equation File>::=�I=M��"$#�&14�,!"3J

<Number of Points>::=<NR1> F9-"4)A �BDG6��������
	��������

<Equation File>���EH/02�"$#�&14�,!"3��������� �"$

#�&14�,!"3��EQUAtion:COMPiles�%.4*�F9,!"3�%4+"3�
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� !� 58��"$#�&14�,!"3���������������F9-"4)A�������BD��

L���

:EQUATION:WPOINTS ”EXP_SAMP.EQU”, 1000
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29-������(�SY�X	C������

����� �����(�(�����

�#	���� *CLS�DESE�*ESR?�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*SRE�*STB?


����� *ESE�<Bit Value>

*ESE?

�������� <Bit Value>::=<NR1> �KPU;���(�(	

�

 �#549,���(
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(�U;���IJ�EP��������(�����N�M<

��(	(IJ�KP����

QBRTG�(����(�N�����(/6$�(����(�HC�L��.*,�7(*,�

������(/6$�(����(�HC�QB�(������(��W?A������(�N�VF
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�!"� :=������(�(���(����������(�KP��[�����HC�������������

���(�>.*,�(*,����

*ESE 177

:=��*ESE?(�8'19'[���

176

��HC(����(�SY����������(������
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���� *CLS�DESE�*ESE�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*SRE�*STB?

������� *ESR?

*ESR ?

��������

� !� 23��*ESR?��0&,1&H���

181
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EVENT?�E�7�$-1*��!+1)�"/����;�<�4D�!+1)���

8�6�!+1)�$�*�;�<����!+1)�"/��!+1)������
�5

B�E�7�$-1*����;�<�4D������?����A	>��&(�'
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���� *CLS�DESE�*ESE�*ESR?�EVMsg?�EVQty?�*SRE�*STB?

������� EVENT?

EVENT ?
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� !� 23��:EVENT?��0&,1&H���

:EVENT 113
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EVMsg?�M�@!�(491��$290�%7�	��C�D�=L�$290��

��A�?�$290�(�1����(�1�I;�6.,�*"C�D���$
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�"����� *CLS�DESE�*ESE�*ESR?�EVENT?�EVQty?�*SRE�*STB?
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� EVMsg?

EVMsg ?

� !� :<��:EVMSG?��8+39+N��

:EVMSG 420, ”Query UNTERMINATED”

�
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EVQty?�M�@!�(491��$290�%7��+-.&� ���$290H"M

�@!���

����� ����	�����
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�"����� *CLS�DESE�*ESE�*ESR�EVMsg?�EVENT?�*SRE�*STB?
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� EVQty?

EVQty ?

��������

� !� :<��:EVQTY?��I�8+39+N��

:EVQTY 5
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FACTory	�"%���D+*��/96)4����#�;A:>�E��	����#

�;A?�����CJ	�	�27�����
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:FACTORY
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FG?	F�0�
�"%���FG	�#� ��"%��(B�<��;A�=���.1

;A@�?�F�0�
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������� FG?
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������ �"%��I-���,5�E���	�8����3GH�27�����

�"#� &'��:FG?	�$�!%�H�	�

:FG:STATE 0;FREQUENCY 2.500E+06;CH1:AMPLITUDE 1.000;OFFSET 0.000;

POLARITY NORMAL;SHAPE SINUSOID;:FG:CH2:AMPLITUDE 1.000;OFFSET

0.000; POLARITY NORMAL;SHAPE SINUSOID
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FG:CH<x>?�C�/���#)���,8@-� &$��,
�:��9?�;	��

!���3?
��%)�'�9?>�=�C�/���
�
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�%	���� FG:CH<x>:AMPLitude�FG:CH<x>:OFFSet�FG:CH<x>:POLarity�

FG:CH<x>:SHAPe


����� FG:CH<x>?

��������

������ �#)��F.���-4�B���
�6	���2DE�15����

�#$� *+��:FG:CH1?��(�")�E�
�

:FG:CH1:AMPLITUDE 1.000; OFFSET 0.000; POLARITY NORMAL;

SHAPE SINUSOID

��������
����������	�

FG:CH<x>:AMPLitude��#)���!���3?
��%)�'�;	��,8@-�0

<7A�������9?	�
��� FG:CH<x>:AMPLitude?�C�/���#)���3?

�%)�'�;	��9?>�,8@-�0<7A���������C�/���
�

����� ��

�%	���� FG:CH<x>:OFFSet�FG:CH<x>:POLarity�FG:CH<x>:SHAPe�FG:CH<x>?
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FG:CH<x>:AMPLitude�<Amplitude>

FG:CH<x>:AMPLitude?

�������/���������

FG [:CH1] AMPLitude <Amplitude>

FG [:CH1] AMPLitude?

?

: CH1FG

<SPACE> <Amplitude>

: AMPLitude

�������� <Amplitude>::=<NR2>[<unit>] �����������

<unit>::={V | mV}

���������	���������������������� �������	��

���������	����
�	�������������� �������������

���������	����	���������������� �������������

������������������������������� �������������

�� � ��	���������������������
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:FG:CH1:AMPLITUDE 100.0mV
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FG:CH<x>:OFFSet��#&���"��/5	��$&�%�3���+07-�� 

���6'�15��	��� FG:CH<x>:OFFSet?�9�.�
�#&���/5�$&

�%�3���154�� ���6'�9�.�
�	�

����� ��

�#	���� FG:CH<x>:AMPLitude�FG:CH<x>:POLarity�FG:CH<x>:SHAPe�FG:CH<x>?


����� �����������������������������������������

FG:CH<x>:OFFSet�<Offset>

FG:CH<x>:OFFSet?

�������/���������

FG [:CH1] OFFSet <offset>

FG [:CH1] OFFSet?

?

: CH1FG

<SPACE> <Offset>

: OFFSet

�������� <Offset>::=<NR2>[<unit>] � ���6'

�����

���������

158)���	���������	����������!�����	�� �������	,�

158)�����	���������	��������!�����	�� �����������,�

158)�����	���������	��������!�����	�� �����������,�

158)������������������������!�������� �����������,�

�!"� (*���$&�%�2�� ���6'��	������15	�:	�

:FG:CH1:OFFSET 5mV
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FG:CH<x>:POLarity���#�������*3����#�"0���&,5(�'-

��� !����.3�����
 FG:CH<x>:POLarity?�7�)�	��#���*3

��#�"0���.31�'-�7�)�	���
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���� FG:CH<x>:AMPLitude�FG:CH<x>:OFFSet�FG:CH<x>:SHAPe�FG:CH<x>?

������� �����������������������������������������

FG:CH<x>:POLarity {NORMal | INVerted}

FG:CH<x>:POLarity?

?

: CHFG

<SPACE>

: POLarity

NORMal

INVerted

�������/���������

FG [:CH1] POLarity {NORMal | INVerted}

FG [:CH1] POLarity?

?

: CH1FG

<SPACE>

: POLarity

NORMal

INVerted

�������� NORMal � 2+�'-.3����

INVerted � '-�64����

� !� $%����#�"�/�&,5(�'-�64��8���

:FG:CH1:POLARITY INVERTED
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FG:CH<x>:SHAPe��#(���"���,6
��%( '�3	��8/�)07*

�24	�
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�� FG:CH<x>:SHAPe?�9�+���#(���,6�%( '�245�8/)07
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������� FG:CH<x>:AMPLitude�FG:CH<x>:POLarity�FG:CH<x>:OFFSet�FG:CH<x>?
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FG:CH<x>:SHAPe�{SINusoid | PULSe[,<P–duty>] | RAMP | SQUare | TRIangle}

FG:CH<x>:SHAPe?

�������/���������

FG[:CH1] SHAPe

FG[:CH1] SHAPe?
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?

: CH1FG

<SPACE>

: SHAPe

SINusoid

PULSe

RAMP

SQUare

TRIangle

, <P–duty>

�������� SINusoid � !�-D

PULS � ',"D�C9��%*�$��!��,�',":4�26�8B�

���
�����

<P-duty>::=<NR1>[<NR1>] 	�=BE/�	�������"$#(���

<unit>::=PCT

RAMP � +-(D

SQUare � G5D

TRIangle � 71D

� !� .0��F;3<D5���',"D�>@��%*�$��!��,�	��	�	�=B�

�I���

:FG:CH1:SHAPE  PULSE, 40


��
	����������

FG:FREQuency	 )-&��>@��	�3<D5�?��:D<�=B�����

� FG:FREQuency?	H	6�� )-&��=BA�:D<�H	6�����

	���� ��

�"
���� FG:STATe, FG?

������� FG:FREQuency�<Frequency>

FG:FREQuency?

<Frequency>



	��� �!"

�
����
��������������� ����

�������� <Frequency>::=<NR3>[<unit>] /:1

<unit>::={Hz | kHz | MHz}

29;'�������!� !�!�����!�� �������	+�

29;'�������!� !�!�����!�� �����������+�

29;'�������!� !�!��	��!�� �����������+�

29;'����������!� !�!��������!�� �����������+�

�#$� &(��36
����*1:,�4������!�� !�/:1�29��=���

:FG:FREQ 1.2MHz

	
����������

FG:STATe!�!%����!��������!����������!"���!����!�-������

!�
������!<�.��!%����!"���!����!05�<�.����

����� �

�%	���� FG?


����� FG:STATe�{ON | OFF | <NR1>}

FG:STATe?

�������� ������$&)�7 � �!"���!��!�����

�����$ � �!"���!�!�����

������ <�.��4��#� %��&(�8����

1 � �!"��	!��!��������

0 � �!"��	!�!��������

�#$� &(���!"���!��!���=���

:FG:STATE 1
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�	������

HCOPy�!)+%��@F�����=K(�$�C��&�%!'�=K�.:���

�<J�������HCOPy?�H�7��!)+%��&�%!'��B@F�H�7

����

 � 
�!)+%�����������������40��62?�������

	���� ���
	���

�#
���� HCOPy:FORMat�HCOPy:PORT�HCOPy:DATA?

������� HCOPy {STARt | ABORt | <NR1>}

HCOPy?

<SPACE>HCOPy

?

STARt

ABORt

<NR1>

�������� STARt���� 0�,/�D � &�%!'��.:���

ABORt���� 0 � &�%!'��<J����

 � HARDCopy START�!)+%9IE��*WAI�!)+%�8>�&�%!'��
<J�1G�����;�&�%!'��:��	����

�!"� ,-��@F�����=KA�C��&�%!'�=K�.:�L��

:HCOPY START

�	���
����

HCOPy:DATA?�H�7��!)+%��&�%!'��#�"�=K *��=K��

�����&�%!'�=K(�$�@F��35������

	���� ���
	���

�#
���� HCOPy�HCOPy:PORT



	������ 

�������
��������������� ����


����� HCOPy:DATA?

HCOPy : ?DATA

�!"� 9:��,�*#-��(�&�>C 3��>C����

:HCOPY:DATA?

�	����
��������

HCOPy:FORMat!#08*��,�*#-�>C�.��0')�?@�������

HCOPy:FORMat?!A�<�#08*��?@
����,�*#-��>C.��0'

)�A�<����

����� 
������

�#	���� HCOPy


����� HCOPy:FORMAT {BMP | EPSOn | EPSMono | THINkjet | TIFF}

HCOPy:FORMAT?

<SPACE>: FORMATHCOPy

?

BMP

EPSMono

THINKjet

EPSOn

TIFF

�������� BMP �! ����� �!�2+!7��1�$�.��6�.��0')���

EPSOn �! ����!"4.�'!�2�*�!�!-8���!��!-8�*')�0)

5'!%�/58&B�.��0')���

EPSMono �! ������������!���������!;=�2+!7��1�$�.��6�.��

0')���

THINkjet �! 
!��8!$�')�/58&B�.��0')���

TIFF � ��		�.��0')���

�!"� 9:����		!.��0')�,�*#-�	>C
����?@����

:HCOPY:FORMAT TIFF
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	������������

HCOPy :PORT �"05*��+�*",��;D/�)�>B������

HCOPy:PORT?�C�:��"05*��>B�����+�*",��;D/�)�C�

:����

	���� ��
	���

�"
���� HCOPy

������� HCOPy:PORT {DISK | GPIB | RS232c}

HCOPy:PORT?

<SPACE>: PORTHCOPy

?

DISK

GPIB

RS232C

�������� DISK �� -4',�(�$!=�-� 2���;D���

GPIB �� ������/�)�;D���

RS232c �� ������	�/�)�;D���

� !� 67��+�*",��;D�-4',�(�$!=�-� 2��E��

:HCOPY:PORT DISK

��
������

HEADer�"05*�������������������9A"05*�<
?��C�:��"05*�

@�3$/5$��"05*�.'&�8�������>B�������
���

C�:��"05*��3$/5$�1'%�#�"05*�.'&	8�������

�C�:����

	���� ������

�"
���� VERBose



������ !

�	�����	��������������� ����

	���
� HEADer�{ON | OFF | <NR1>}

HEADer?

�������� ON����-68:�J �� 5,37,�)470�2/.#;����

OFF����-6 �� 5,37,	�)470�2/.#D����

�
��
� P�>"�)470�I� 5,37,�89�L����

1 �� )470�2/.
;�!���

0 �� )470�2/.�;�!��$�

<HR������O���	��#AE�����

�"#� 89��5,37,K�2/.#;� GM�R���

:HEADER ON

89��:HEADER?��I� 5,37,R���

:HEADER 1

�F>�5,37,K�2/.
;�! �#C������

�	�����
���

��	���������

HWSequencer?�)470�1�0&'%�+�(7*#N?��� 	��	��=@

1�0&'%�+�(7*#BQ��� 	��	#P�>"����

����� ������

�$����� HWSequencer:INSTalled?, HWSequencer:MODE, HWSequencer:MODE?,

	���
� HWSequencer?

?HWSequence



! � ��������
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������������	�������������

��������

������ ( &) �%��'!"�*+�/����

[:HWSEQUENCER:INSTALLED] <Installed State>;[MODE] <Mode State>

		��<Installed State>::={1|0}

1 �����$�#�������)��0-
����

0 �����$�#�������)��0-
�����

		��<Mode State>::={1|0}

1������$�#�������)��.2
����

0 �����$�#�������)��.2
�����

�"#� *+��HWSequencer?��( &) 3���

:HWSEQUENCER:INSTALLED 1;MODE 0

�����������	
��������

��	���������

HWSequencer:INSTalled?�')#�$�#�������)��0-
������

�1�,�����

	���� ������

�$
���� HWSequencer?, HWSequencer:MODE, HWSequencer:MODE?,

������� HWSequencer:INSTalled?

:HWSequence ?INSTalled

��������

������ ( &) �%��'!"�*+�/����

[:HWSEQUENCER:INSTALLED] <Installed State>

		��<Installed State>::={1|0}

1������$�#�������)��0-
����

0 �����$�#�������)��0-
�����

�"#� *+��HWSequencer:INSTalled?��( &) 3���

:HWSEQUENCER:INSTALLED 1



������ "

�������	��������������� �����

�������������	
����

��	���������

HWSequencer:MODE /<B8��9�8*+(�1�.B0�Kf&U�
��
&Z

_����9�8*+(�1�.B0&bS�����YR�G DL���'����

Z_iPO�`MaeV�c�XJF�Q�%$���

HWSequencer:MODE?m�R%�/<B8��NT9�8*+(�1�.B0&U�Z

_�����#
��
m�R%����9�8*+(�1�.B0&bS�����Y

R���3A�&j����

!�9�8*+(�1�.B0�>�8&iP�#��lKI�dh=>?�
6�4�W%$���go�6�4��!
��6)2-���������k[

��	�������

����� 	�	
��

�%����� HWSequencer?, HWSequencer:INSTalled?

	���
� HWSequencer:MODE {ON|OFF| <NR1>}

HWSequencer:MODE?

<SPACE>

: MODEHWSequencer

?

ON

OFF

<NR1>

�������� ON���3ACH�] � 9�8*+(�1�.B0&Un����

OFF���3A � 9�8*+(�1�.B0�Un���'�

�
��
� m�R%�/<B8�\�#@2;B2�:,�<57�CE�^"���

[:HWSEQUENCER:MODE] <Mode State>

��<Mode State>::={1|0}

1�9�8*+(�1�.B0&Un������

0�9�8*+(�1�.B0&Un�����'�

�#$� CE��9�8*+(�1�.B0&Un�#p���

:HWSEQUENCER:MODE ON
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	��

ID?�:�.���"&��9+*�	�38�:�.�����6�� �������

�$&� ��#�������$&��)7��2.��9�"&���	*IDN?�,

5�:�.���"&��0;
����

	���� �����


�$
���� *IDN?

������� ID?

��������

������ %�!&�� ��"��'(�5�
��

ID <Manufacturer>/<Model>, <Firmware Level>

1/�'(�5�
��

<Manufacturer>::=SONY_TEK

<Model>::=AWG2005 | AWG2010 | AWG2011 | AWG2020 | AWG2021 | AWG2040 |

AWG2041

<Firmware Level>::=CF:<Code and Format Version>,

FV:<Firmware Version>

�"#� '(��������-�4��:ID?��%�!&�<
��

ID SONY_TEK/AWG2020, CF:91.1CT, FV:1.00

�	�
�

*IDN?�,5�:�.���"&��9+*��	��38�:�.�����6�� �

�������$&� ��#�������$&��)7��2.��9�"&���

	 ID?�:�.���"&��0;
����

	���� �����


�$
���� ID?



	��� �!"

��	����
��������������� �����


����� *IDN?

��������

������ =-7?-�5(�8/0�@A�Z ���

<Manufacturer>, <Model>, <Serial Number>, <Firmware Level>

QK��@A�Z ���

<Manufacturer>::=SONY/TEK

<Model>::=AWG2005 | AWG2010 | AWG2011 | AWG2020 | AWG2021 | AWG2040 |

AWG2041

<Serial Number>::=0

<Firmware Level>::=CF:<Code and Format Version>

<sp>FV:<Firmware Version>

<sp>::=�G^

�#$� @A���
�����H�W�! *IDN?��=-7?-b���

SONY/TEK, AWG2020, 0, CF:91.1CT FV:1.00


������

LOCk�,8?1��5>?0�42<R�*��36�E]$>/+�� >/+$BP

�� ������ LOCk?�a�J#�,8?1��5>?0�42<R�*��36�

>/+"��!
��
$a�J#����

`ED��;9�0,?0>�<�>�)<,?0>�<�T X�����C_,?0

>�:
��5>?0�42<
��\N�U[�I�����C_,?0>�:�VY

���!���C_,?0>�:�.50&'%$OIY�5>?0�42<
��VL

$FM���SJ���`,8?1��5>?0�42<�*�	��36�E]$>/

+������

����� ���	��

�%	���� UNLock



! � ��������
���

�������������	�������������

������� LOCk�{ALL | NONe}

LOCk?

�������� ALL � ,23'�+)0�"����*-�9O!2&#����

NONe � ,23'�+)0�"����*-�2&#!6D����

�"#� 45��"����*-!2&#��T���

:LOCK ALL

��
	�

*LRN?�:L�R�> �$/3(��P98�H��GM!R�> ����GMK��

H��7U��$/3(	U<��;B�N��������@ST?E����1%.3

%!$/3(���98�I�����$/3(!C=��A�GMFJ�98!Q��

�	�
���

	���� ������

�$
����

������� *LRN?

��������

������ 7U��H��$/3(	U<��;B�@ST!?E����



��������

��
����	��������������� �����

���� !"�*LRN?	���� �*
��

:HEADER 1; :VERBOSE 1; :DIAG:SELECT ALL; :SELFCAL:SELECT ALL;

:DISPLAY:BRIGHTNESS 70; CATALOG:ORDER NAME1; :DISPLAY:CLOCK 0;

MENU:SETUP:FORMAT GRAPHICS; :DISPLAY:MESSAGE:SHOW””; :FG:STATE 0;

FREQUENCY 10.00000E+06; CH1:AMPLITUDE 1.000; OFFSET 0.000; POLARITY

NORMAL; SHAPE SINUSOID; :HCOPY:FORMAT BMP; PORT DISK; :DISK:

FORMAT:TYPE HD3; TRIGGER:IMPEDANCE HIGH; LEVEL 1.4; POLARITY

POSITIVE; SLOPE POSITIVE; :CH1:WAVEFORM””; FILTER THRU; AMPLITUDE

1.000; OFFSET 0.000; MARKERLEVEL1:HIGH 2.0; LOW 0.0; :CH1:

MARKERLEVEL2:HIGH 2.0; LOW 0.0; :CLOCK:FREQUENCY 1.000000E+09;

SOURCE INTERNAL; :OUTPUT:CH1:NORMAL:STATE 0; :OUTPUT:CH1:

INVERTED:STATE 0; :DEBUG:SNOOP:STATE 0; DELAY:TIME 0.2; :DATA:

DESTINATION ”GPIB.WFM”; ENCDG RPBINARY; SOURCE ”CH1”; WIDTH 2

������	��������

MARKer:DATA	�� ��DATA:DESTination	�� �
%'�����������

����&�$����

MARKer:DATA?	)�#�	�� ��DATA:SOURce	�� �
%'������

����(����

����� ��������

� ����� MARKER<x>:AOFF�MARKER<x>:POINt�DATA:DESTination�DATA:SOURce

	���
� MARKer:DATA�<Marker Data Block>

MARKer:DATA?

<Marker Data Block>

: DATA

<SPACE>

?

MARKer



� ����������
���

��
����������	�������������

�������� <Marker Data Block>::=<Arbitrary Block> -�!�&�$

<Marker Data Block>!�, �-%'��@�K����

#<x><yyy><marker(1)><marker(2)><marker(3)> . . . . <marker(n)>

���!
   �!��:�I
-�!�&�$�*�'E!�����!8A�!�!��
��!��


   �!�9E!�����!8A�!�N���-�!�&�$!
����������!���!*�'�<

F���42!�!+%'��	R;+%'��@�N����*�).�J�B����

��C2!	!+%'��!�!�GL���

C6�-�!!�!�!����������������������7�����

Q"-0(��-�!�&�$�35�GL���OPM�-�!�&�$�GL

���D=���MARKER<x>:POINt!"-0(�>S�
����

� !� 14��-�!�&�$�GL��T���

:MARKER:DATA #41000 ...

�����������		

MARKER<x>:AOFF!"-0(��DATA:DESTination!"-0(�?L���,��/�?

L-�!H�&�$�.#%'���

	���� ��������

�"
���� MARKER<x>:POINt�MARKer:DATA�DATA:DESTination

������� �������������������������������������������������

MARKER<x>:AOFF

���������

MARKER [1]:AOFF

1MARKER AOFF:

��������

� !� 14��,��/!����������!�-�!!�!�&�$�.#%'��T���

:DATA:DESTINATION ”WAVE01.WFM”; :MARKER1:AOFF



	�������


������
��������������� �����

�
��������������	�

MARKER<x>:POINt	!),'��DATA:DESTination	!),'�4;���(��+�4

;)� 7�%�#�	��4;.9�)� �%�#�6;:���

MARKER<x>:POINt?	<�2��!),'��DATA:SOURce	!),'�4;���(�

�+�4;)� 7�%�#�	��4;.9�)� �%�#�<�2�����

����� ��������

� 	���� MARKER<x>:AOFF�MARKer:DATA�DATA:DESTination�DATA:SOURce


����� ������������������������������������������������:

MARKER<x>:POINt�<Data Position>,{ON | OFF | <NR1>}

MARKER<x>:POINt?�<Data Position>

MARKER <x> : POINt

<SPACE> <Data Position>

? <SPACE> <Data Position>

,

ON

OFF

<NR1>

<SPACE>

���������

MARKER[1]:POINt <Data Position>, {ON|OFF|<NR1>}

MARKER[1]:POINt?

?

1MARKER

<SPACE>

: POINt

ON

<Data Position> , OFF

<NR1>

�������� <Data Position>::=<NR1>�%�#.9

ON	��� 0	-0�8 � )� �"$&���

OFF	��� 0 � )� �*"$&���

�
�)� �%�#�/1�6;��52���MARKer:DATA	!),'�3=

������
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�	�����������	�������������

������ 2�#��%�!C8���
�

�������������������������������������������������

[:MARKER {1|2} POINT] <Data Position>, {0|1}

���������

[:MARKER [1]:POINT] <Data Point>, {0|1}

�"#� ,-��#��)�������������%�����9�������AF� ���5=	;
I


�

:DATA:DESTINATION ”WAVE01.WFM”; :MARKER1:POINT 2001, ON

,-��:DATA:SOURCE ”WAVE02.WFM”; :MARKER1:POINT? 1400��:
�*�$+

�I
�

:MARKER1:POINT 1400, 1

���
���

MEMory?�G�0���%+"��?B&'(���6��#��)�#��)3D�?

B & ' ( � 1 H 4 / � G � 0 � � � 
 � E G � 0 � � � % + " � �

MEMory:CATalog:ALL?�� MEMory:FREE:ALL?�G�0���%+"�.@�7>	�


�

	���� ���	


�$
���� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory:FREE:ALL?

������� MEMory?

��������

������ *�$+��#��%�!��,-�<�
�

[:MEMORY:CATALOG:ALL] <File Entry>[,<File Entry>]...

;[MEMORY:FREE:ALL] <Unused Size>,<Used Size>



������ !

��	����	��������������� �����

��

<File Entry>::=�"��(A���������:3�

�"��(A�����=2F�

���������	���

�:3�����=2F�

<Unused Size>::=<NR1> @1CD,!��5

<Used Size>::=<NR1> 1C0D,!��5

�"#� :MEMORY?�)�#*�E
�

:MEMORY:CATALOG:ALL ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”, ”EQUATION.

EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”, ”SEQUENCE.SEQ”, 960, ”93–11–11 12:12”, ”WAVE2.

WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”;

:MEMORY:FREE:ALL 1696220, 28500


�
�����������

MEMory:CATalog?B�/���$* ��9<%&'���6��"��(�"��(

4>�B�/���
�?B�/���$* ��MEMory:CATalog:ALL?B�/���

$* �6�8	.;
�

����� ���
��

�$����� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory?

	���
� MEMory:CATalog?

��������

�
��
� )�#*��"��$���+-�7�
�

[:MEMORY:CATALOG:ALL] <File Entry>[,<File Entry>]...

��

<File Entry>::=�"��(A���������:3�

�"��(A�����=2F�

���������	���

�:3�����=2F�
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�"#� *+��:MEMORY:CATALOG?�(�")�9���

:MEMORY:CATALOG:ALL ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”, ”EQUATION.

EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”, ”SEQUENCE.SEQ”, 960, ”93–11–11 12:12”, ”WAVE2.

WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”

���������������

�

MEMory:CATalog:ALL?�8�,�	�#)���24$%&���0
 ��' �

�'/6�8�,�	���

	���� 	�	��

�$
���� MEMory :CATa log?�MEMory :CATa log :AST?�MEMory :CATa log :CLK?�

MEMory:CATalog:EQU?�MEMory:CATalog:SEQ?�MEMory:CATalog:WFM?�

MEMory?

������� MEMory:CATalog:ALL?

��������

������ (�")�� ��#����*+1����

[:MEMORY:CATALOG:ALL] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

���������������� ��'7�����������3.�

� ��'7�����5-:�

���������
���

�3.�����5-:�

�"#� *+��:MEMORY:CATALOG:ALL?�(�")�9���

:MEMORY:CATALOG:ALL ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”, ”EQUATION.

EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”, ”SEQUENCE.SEQ”, 960, ”93–11–11 12:12”, ”WAVE2.

WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”

�����������������

MEMory:CATalog:AST?�8�,�	�#)���24$%&���0
�������

!� ��' ��'/6�8�,�	���
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����� ���
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�$����� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory?

	���
� MEMory:CATalog:AST?

��������

�
��
� '�!)�����"����*+1����

[:MEMORY:CATALOG:AST] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=����&7���������3.�

����&7�����5-:�

���������	���

�3.�����5-:�

�"#� *+��:MEMORY:CATALOG:AST?'�!)�9���

:MEMORY:CATALOG:AST ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”
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MEMory:CATalog:CLK?8�,�	�")���24#$%���0
�(����

�� ����&���&/6�8�,�	���

����� ���
��

�$����� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory?

	���
� MEMory:CATalog:CLK?

:MEMOry : CLKCATalog ?

��������



! � ��������
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��	����������	�������������

������ )�"*��!��#���+,2����

[:MEMORY:CATALOG:CLK] <File Entry> [ ,<File Entry>]...

���

<File Entry> ::=�!��(8���������4/�

�!��(8�����6.;�

���������	���

�4/�����6.;�

�"#� +,��:MEMORY:CATALOG:CLK?)�"*�:���

:MEMORY:CATALOG:CLK ”CLKSWEEP.CLK”, 10876, ”93–11–11 12:12”
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MEMory:CATalog:EQU?9�-�	�#* ��35$%'���1
�����&

*�!��(!��(07�9�-�	���

	���� ���
��

�$
���� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory?

������� MEMory:CATalog:EQU?

��������

������ )�"*��!��#����+,2����

[:MEMORY:CATALOG:EQU] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=�!��(8���������4/�

�!��(8�����6.;�

���������	���

�4/�����6.;�

�"#� +,��:MEMORY:CATALOG:EQU?)�"*�:���

:MEMORY:CATALOG:EQU ”EQUATION.EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”
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������������������

MEMory:CATalog:SEQ?9�,�	�"(���25#$%���0
���(��

 ��& ��&/7�9�,�	���

����� ���
��

�$����� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory?

	���
� MEMory:CATalog:SEQ?

��������

�
��
� '�!(�� ��"����)*1����

[:MEMORY:CATALOG:SEQ] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=� ��&8���������3.�

� ��&8�����6-;�

���������	���

�3.�����6-;�

�"#� )*��:MEMORY:CATALOG:SEQ?'�!(�:���

:MEMORY:CATALOG:SEQ ”SEQUENCE.SEQ”, 960, ”93–11–11 12:12”

����������������	��

MEMory:CATalog:WFM?9�,�	�"(���25#$%���0
4+ ��&

 ��&/7�9�,�	���

����� ���
��

�$����� MEMory:CATalog:ALL?�MEMory?

	���
� MEMory:CATalog:WFM?

��������
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�������������	�������������

������ 6*08*�/&�1,-��9:�F����

[:MEMORY:CATALOG:WFM] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::��/$%5M����)%+����IA�

�/$%5M�����K@Q�

�)%+��������

�IA�����K@Q�

�#$� 9:��:MEMORY:CATALOG:WFM?��6*08*P���

:MEMORY:CATALOG:WFM ”WAVE2.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.

WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”
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MEMory:COMMent�(18.��?G��/$%5�(28-O��(28-DL"B


=������ MEMory:COMMent?�N�<!�(18.��?G��/$%5�(28

-O�B
=� �(28-DL"N�<!������?G��/$%5��HJ23

4���/$%5�;� ���

	���� 
	
��

�%
���� MEMory:COPY�MEMory:DELete�MEMory:REName�MEMory:LOCk

������� MEMory:COMMent�<File Name>,<Comment>

MEMory:COMMent?�<File Name>

�������� <File Name>::=�K@Q� (28-"B
=�/$%5�/$%5��HJ234���

 �����#�

<Comment> ::=�K@Q� >E����K@���(28-

"� MEMory:LOCk�(18.�/$%5	7,' ���C<����/$%5�
(28-DL"B
=�����
��#�
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� !� 57��,#$2����
�	��������'.4)!D	=�T���

:MEMORY:COMMENT ”TDS_REF.WFM”, ”COPIED FROM TDS REF”

����������

MEMory:COPY�'-4*��NP./1F�,#$2!'+�����

����� ����	

�"����� MEMory:DELete�MEMory:REName�MEMory:COMMent�MEMory:LOCk

	���
� MEMory:COPY�<From-file>, <To-file>

:MEMOry COPY ,<From file> <SPACE> <To file><SPACE>

�������� <From-file>::=�QCU� '+�;,#$2R

<To-file>::=�QCU� '+�I,#$2R

<To-file>��9�J>��G<���NS�FD	 �������<To-file>��

MEMory:LOCk�'-4*�3(& �� �'+���	��"�,#$2���G<

���H�
?� ���

<From-file>�� <To-file>���,#$28KA�M���� �����"�6�8KA!

BL��G<���%0�������

� !� 57��O:,#$2!'+���T���

:MEMORY:COPY ”TDS_REF.WFM”, ”AWGCH1.WFM”

���������
���

MEMory:DELete�'-4*��NP./1���,#$2!@E��������

MEMory:LOCk�'-4*�3(& �,#$2!@E������	��"�

����� ����	

�"����� MEMory:COPY�MEMory:REName�MEMory:COMMent�MEMory:LOCk

	���
� MEMory:DELete�{<File Name>|ALL}
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�������� <File Name>::=�=3E� 14!��'@

ALL � :<$%&���7�!��'�14

�"#� *,��;.!��'����������
��14��D���

:MEMORY:DELETE ”AWGCH2.WFM”


�
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MEMory:FREE?�A�/���#)���:<$%&�2B5-��������������������������

�A�/�����>�#)���MEMory:FREE:ALL?�A�/���#)��7�9


���

	���� 	���

�$
���� MEMory:FREE:ALL?�MEMory?

������� MEMory:FREE?

��������

������ (�")��!��#����*,�8����

[:MEMORY:FREE:ALL] <Unused Size>,<Used Size>

		�

<Unused Size>::=<NR1> ?2BC+ ��6

<Used Size>::=<NR1> 2B0C+ ��6

�"#� *,��:MEMORY:FREE?��(�")�D���

:MEMORY:FREE  1696220, 28500
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�
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���

MEMory:FREE:ALL?�M�; �&.5*��IJ/01�?NC:�����������

������������!M�; ����K&.5*��MEMory:FREE?�M�; �&.5*�E

�H����

����� ���	
�

�%	���� MEMory:FREE?�MEMory?


����� MEMory:FREE:ALL?

��������

������ 3'-5'�,$�.()��68�F����

[:MEMORY:FREE:ALL] <Unused Size>,<Used Size>

���

<Unused Size>::=<NR1> L?NO7+#)D

<Used Size>::=<NR1> ?N=O7+#)D

�#$� 68��:MEMORY:FREE:ALL?��3'-5'P���

:MEMORY:FREE:ALL  1696220, 28500
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MEMory:LOCk.5*��IJ/01�@G��,"#2!4(%���4(%!9B�

������,"#2	4(%����>B�A
<���	�
���������

���������	����M�; �&.5*��,"#2	4(%��������!M�;

 ����

����� ���	
�

�%	���� MEMory:DELete�MEMory:COPY�MEMory:REName�MEMory:COMMent


����� MEMory:LOCk�<File Name>,{ON | OFF | <NR1>}

MEMory:LOCk?�<File Name>
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MEMory : LOCk

<SPACE> <File Name>

? <SPACE> <File Name>

,

ON

OFF

<NR1>

<SPACE>

�������� <File Name>::=�H;N� 0$!����10$!��(� .�(� .K

ON���� 0�25�C � :E(� .�0$!���

OFF���� 0 � :E(� .�0$!�4?���

"� (� .	0$!���A7���<�=L	�
�������

� (� .�9?
� "'��0�&���@>

� "+1%BJ�>
8�
� (� .K�I6

������ /#)1#��23�D����

1 � (� .	0$!�������

0 � (� .	�10$!�������

�#$� 23��(� .�����
���������0$!��M���

:MEMORY:LOCK ”RAMP_W1.WFM”, 1

�������
�	��

MEMory:REName�"*1&��FG+,-���:E(� .�(� .K�I6�

��

	���� ���	�

�%
���� MEMory:COPY�MEMory:DELete�MEMory:COMMent�MEMory:LOCk

������� MEMory:REName�<From-filename>, <To-filename>

<To filename>MEMory : REName <SPACE> <From filename> , <SPACE>
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�	�����	��������������� �����

�������� <From-filename>::=�UH]���� VBM�0%&6Y

<To-filename>::=�UH]�� VBA�0%&6Y

<From-filename>�� <To-filename>��>PF��S����!�����$�;���>

PF#GQ��ID���'4�������

�� MEMory:LOCk�+19/�0%&6	8-*!�� ID���0%&6Y�
VB#C������
��$�

�!"� :<��0%&6�������	��	��#���
�����	���YM#VB� \���

:MEMORY:RENAME ”TDS_REF.WFM”, ”AWGCH2.WFM”
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MMEMory?�Z�D"�+19/��)79.�1,�235�� N��0%&6�

0%&6JW�)79.�1,�235�E[K@���(�.�8�/�LQK@#Z

�D"����XZ�D"�+19/��MMEMory:ALOad?�MMEMory:MISIS?�

MMEMory:CATalog:ALL?�� MMEMory:FREE:ALL?��=Z�D"�+19/#D"��?

T�OR����

����� �����

�#����� MMEMory:ALOad?�MMEMory:MSIS?�MMEMory:CATalog:ALL?�

MMEMory:FREE:ALL?

	���
� MMEMory?

��������



! � ��������
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�������������	�������������

������ +�(-��'��)!#��.0�D�	�

� �

[:MMEMORY:MSIS] <Current Mass Memory>;[CATALOG:ALL] <File Entry>[,<File En

try>]... ;[:MMEMORY:ALOAD:MSIS] <Auto Load Mass Memory>;[STATE] <Auto Loa

d State> ;[:MMEMORY:FREE:ALL] <Unused Size>, <Used Size>

��

<Current Mass Memory>::={DISK | NVRAM}

<File Entry>::=�'��*M������ ����H<�

�'��*M�����J:R�

��� ���������

�H<�����J:R�

<Auto Load Mass Memory>::={DISK | NVRAM}

<Auto Load State>::={0 | 1}

<Unused Size>::=������� L8OP/%�#A

<Used Size>::=����� 8O6P/%�#A

1C9���	����������������
����������������	������;�',!&�

"���?�'��*��KN�5�
�)-$����MMEMory:CATalog?N�5�


�)-$�MMEMory:CATalog:ALL?�N�5�
�)-$��7>��	�

�"#� .0��:MMEMORY?��+�(-�Q	�

:MMEMORY:MSIS DISK;CATALOG:ALL ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”,

”EQUATION.EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”, ”SEQUENCE.SEQ”, 960, ”93–11–11 12:

12”, ”WAVE2.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.WFM”, 2948, ”93–11–11

12:12; :MMEMORY:ALOAD:MSIS DISK;STATE 0; :MMEMORY:FREE:ALL 801792,

672760
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MMEMory:ALOad?�N�5�
�)-$��F3GI<�=4	���#�,�$�BE

@2�N�5�
�	�

	���� ������

�$
���� MMEMory:ALOad:MSIS�MMEMory:ALOad:STATe

������� MMEMory:ALOad?

��������
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������ 1$+3$�* �,%'��45�D���

[:MMEMORY:ALOAD:MSIS]<Auto Load Mass Memory>;[STATE] <Auto Load State>



�

<Auto Load Mass Memory>::={DISK | NVRAM} !�'�2�(<�2�(7,

$�-./

<Auto Load State>::={1 | 0}

1 � F8GI<�!�'�2�(	=9����

0 � !�'�2�(�=9������

�#$� 45��:MMEMORY:ALOAD? �1$+3$M��

:MMEMORY:ALOAD:MSIS DISK; STATE 0

	�����������������

MMEMory:ALOad:MSIS  #,3(��!�'�2�(<�,$�-./����

���	���� 
�� �@B���!�'�2�(=9<���
�;E��,$�-

./���*��0�HJ-./�2�(����� MMEMory:ALOad:MSIS? K�:

��#,3(��?EC�!�'�2�(L�,$�-./�K�:����

����� ������

�%	���� MMEMory:ALOad:STATe�MMEMory:ALOad?


����� MMEMory:ALOad:MSIS�{NVRam | DISK}

MMEMory:ALOad:MSIS?

�������� NVRam � ��� �������� �	� �@B���

DISK � *2%)��&�$"�@B���

,$�-./��� 
���@B��>:�!�'�2�(<���	������� �	������

6����	������� �	������6����	������� �	������6����	������� �	������

6����	������� �	������6����	������� �	������6����	������� �	������

6� �&�1"'/�5���A��*��0	2�(����
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������ARH%I�3')9[�ZD#"���Q>������

�#$� =?��5-�678���������%MO�"]���

:MMEMORY:ALOAD:MSIS DISK

��	�������������������

MMEMory:ALOad:STATe�,5<1��UCVXJ��*�0�;�1%KE�"	��

	%TB������MMEMory:ALOad:STATe?�\�F$�,5<1��UCVXJ��

*�0�;�1%KE�"	��	%\�F$����

	���� 	�	��

�%
���� MMEMory:ALOad:MSIS�MMEMory:ALOad?

������� MMEMory:ALOad:STATe�{ON | OFF | <NR1>}

MMEMory:ALOad:STATe?

�������� ON���� 0�=@�P �� UCVXJ�*�0�;�1%KE�"���LT����

OFF���� 0 � *�0�;�1%KE������LT����

������ \�F$�,5<1�N�":-4<-��=?�S!���

1 � UCVXJ�*�0�;�1
KE#���

0 � *�0�;�1�KE#��&�

�#$� =?��UCVXJ�*�0�;�1
KE#"���LT�"]���

:MMEMORY:ALOAD:STATE 1
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MMEMory:CATalog?� +2'���02&�+"�,-.���?��)��/�)�

�/>F�I�6���
�GI�6�� +2'��MMEMory:CATalog:ALL?�I�6

�� +2'�?�CB�
�

����� ������

�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:CATalog:ALL?�MMEMory?

	���
� MMEMory:CATalog?

��������

�
��
� 0"*2"�)��+$&��34�A��
�

[:MMEMORY:CATALOG:ALL] <File Entry>[,<File Entry>]...

		�

<File Entry>::=�)��/H����!�#����D;�

�)��/H�����E9K�

�!�#���������

�D;�����E9K�

5@8���
�����������	��������������������
�������:)1$(�

%�"�=�)��/��GI�6�� +2'�������������I�6�� +2

'�MMEMory:CATalog:ALL?�I�6�� +2'���7<���
�

�"#� 34��:MMEMORY:CATALOG?��0"*2"J�
�

:MMEMORY:CATALOG:ALL ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”,

”EQUATION.EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”, ”SEQUENCE.SEQ”, 960,

”93–11–11 12:12”, ”WAVE2.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.WFM”,

2948, ”93–11–11 12:12”, ”TDSWFM.ISF”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”DSAWFM.WFB”,

2948, ”93–11–11 12:12”, ”PCEQU.EQA”, 296, ”93–11–11 12:12”
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MMEMory:CATalog:ALL?�J�7��!,3(���13'�,#�-./���@��

*��0�*��0?G�J�7�����HJ�7��!,3(��

MMEMory:CATalog?�J�7��!,3(�@	DC���

	���� ������

�$
���� M M E M o r y : M S I S�M M E M o r y : C ATa l o g ?�M M E M o r y : C ATa l o g : A S T ?�

MMEMory:CATalog:CLK?�MMEMory:CATalog:EQU?�MMEMory:CATalog:SEQ?�

MMEMory:CATalog:WFM?�MMEMory?

������� MMEMory:CATalog:ALL?

��������

������ 1#+3#�*��,%'��45�B����

[:MMEMORY:CATALOG:ALL] <File Entry>[,<File Entry>]...



�

<File Entry>::=�*��0I���"�$���E<�

�*��0I�����F:L�

�"�$���������

�E<�����F:L�

6A9���	����������������
����������������	�������;�*2%)�

&�# >�*��0��HJ�7��!,3(������������J�7��!,3

(�MMEMory:CATalog?�J�7��!,3(���8=�����

�"#� 45��:MMEMORY:CATALOG:ALL?��1#+3#K���

:MMEMORY:CATALOG:ALL ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”,

”EQUATION.EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”, ”SEQUENCE.SEQ”, 960,

”93–11–11 12:12”, ”WAVE2.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFORM.WFM”,

2948, ”93–11–11 12:12”, ”TDSWFM.ISF”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”DSAWFM.WFB”,

2948, ”93–11–11 12:12”, ”PCEQU.EQA”, 296, ”93–11–11 12:12”
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MMEMory:CATalog:AST?9�/�	�%,!���*, �%��&'(���3


�� ����#�"��)"��)27�9�/�	���
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�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:CATalog:ALL?�MMEMory?

	���
� MMEMory:CATalog:AST?

��������
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� *�$,��"��%� ��-.4����

[:MMEMORY:CATALOG:AST] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=�"��)8���������51�

�"��)8�����60;�

���������	���

�51�����60;�

�"#� -.��:MMEMORY:CATALOG:AST?*�$,�:���

:MMEORY:CATALOG:AST ”AUTOSTEP.AST”, 142, ”93–11–11 12:12”
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MMEMory:CATalog:CLK?9�/�	�%,!���*, �%��&'(���3


�+������#�"��)"��)27�9�/�	���

����� ���
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�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:CATalog:ALL?�MMEMory?

	���
� MMEMory:CATalog:CLK?

CLK
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[:MMEMORY:CATALOG:CLK] <File Entry> [ ,<File Entry>]...

���

<File Entry> ::=�"��)7���������40�

�"��)7�����5/:�

���������	���

�40�����5/:�

�"#� ,-��:MMEMORY:CATALOG:CLK?*�#+�9���

:MMEMORY:CATALOG:CLK ”CLKSWEEP.CLK”, 10876, ”93–09–28 12:53”
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MMEMory:CATalog:EQU?8�.�	�$+!���*+ �$��%&(���2


�����'+�"��)"��)16�8�.�	���

	���� ���
��

�$
���� MMEMory:MSIS�MMEMory:CATalog:ALL?�MMEMory?

������� MMEMory:CATalog:EQU?

EQU

��������

������ *�#+��"��$� ��,-3����

[:MMEMORY:CATALOG:EQU] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=�"��)7���������40�

�"��)7�����5/:�

���������	���

�40�����5/:�

�"#� ,-��:MMEMORY:CATALOG:EQU?*�#+�9���

:MMEMORY:CATALOG:EQU ”EQUATION.EQU”, 296, ”93–11–11 12:12”



������ !

��
����	��������������� �����

�������������������

MMEMory:CATalog:SEQ?9�.�	�$* ���)*��$��%&'���2


�������"�!��(!��(17�9�.�	���

����� ���
��

�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:CATalog:ALL?�MMEMory?

	���
� MMEMory:CATalog:SEQ?

��������

�
��
� )�#*��!��$����+,3����

[:MMEMORY:CATALOG:SEQ] <File Entry>[,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=�!��(8���������40�

�!��(8�����6/;�

���������	���

�40�����6/;�

�"#� +,��:MMEMORY:CATALOG:SEQ?)�#*�:���

:MMEMORY:CATALOG:SEQ ”SEQUENCE.SEQ”, 960, ”93–11–11 12:12”

�����������������	��

MMEMory:CATalog:WFM?9�.�	�$* ���)*��$��%&'���2


5-!��(!��(17�9�.�	���

����� ���
��

�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:CATalog:ALL?�MMEMory?

	���
� MMEMory:CATalog:WFM?

��������



! � ��������
���

�������������	�������������

������ 2&,4&�+!�-()��56�?����

[:MMEMORY:CATALOG:WFM] <File Entry> [,<File Entry>]...

���

<File Entry>::=�+� 1C���% '���A;�

�+� 1C�����B:E�

�% '���������

�A;�����B:E�

�"#� 56��:MMEMORY:CATALOG:WFM?��2&,4&D���

:MMEMORY:CATALOG:WFM ”WAVE2.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”, ”WAVEFOR

M.WFM”, 2948, ”93–11–11 12:12”



�
�����	���

MMEMory:DELete�$-4*��"24)�-&�./0�9@+� 1�8<���

���MMEMory:LOCk�$-4*�+� 1	3(#�����=7���8<���

���
����

	���� 
���

�$
���� MMEMory:REName�MMEMory:MSIS�MMEMory:LOCk

������� MMEMory:DELete�{<File Name> | ALL}

�������� <File Name>::=�B:E��8<��
+� 1�

ALL � "24)�-&�./0���>��+� 1�8<���

�"#� 56��+� 1��	��������8<��D���

:MMEMORY:DELETE ”AWG2.WFM”



������ !

�	����	��������������� �����

�������������

MMEMory:FREE?�2�'�	��"���!"������� �)3*&���
	��
�

�����
	 ��
���2�'�	���02�'�	��"��MMEMory:FREE:ALL?�2

�'�	��"��,�/.
��

����� ������

�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:FREE:ALL?�MMEMory?

	���
� MMEMory:FREE?

��������

�
��
� !��"���������#%�-�
��

[:MMEMORY:FREE:ALL] <Unused Size>,<Used Size>

��


<Unused Size>::=<NR1> 1)34$���+

<Used Size>::=<NR1> )3(4$���+

�"#� #%�:MMEMORY:FREE?��!��"�5
��

:MMEMORY:FREE:ALL 801792, 672760

��������������

�

MMEMory:FREE:ALL?�2�'�	��"���!"������� �)3*&

���
	���
�������
	���
���2�'�	���

����� ������

�$����� MMEMory:MSIS�MMEMory:FREE?�MMEMory?

	���
� MMEMory:FREE:ALL?

��������



! � ��������
���

�������������	�������������

������ @1:B1�9-�;35��CF�`%���

[:MMEMORY:FREE:ALL] <Unused Size>,<Used Size>

���

<Unused Size>::=<NR1> eRghD7,5[

<Used Size>::=<NR1> RgNhD7,5[

�"#� CF��:MMEMORY:FREE:ALL?��@1:B1i���

:MMEMORY:FREE:ALL 1696220, 28500



�
���	���

MMEMory:LOAD�0;B6��.@B5�;1�<=>��&9*,?(ab<=>�

A�6�!��

	���� 	�	��

�$
���� MMEMory:MSIS�MMEMory:SAVE�MMEMory:LOCk

������� MMEMory:LOAD�{<File Name> | ALL}

<File Name>

: LOAD <SPACE>MMEMory

ALL

�������� <File Name>::=�cTj� A�6�&9*,?

ALL � ]��9*,?(A�6�!��

A�6�&9*,?�I�ab<=>�^P�' �9*,?�YX��'!�����

I^9*,?�A3/�'��' YX��'&����%!�)�^P��' �Z

J�Q\�'!��

9A38��4+1/
$ab<=>�9*,?�A�6�'&O�G_S������

��������
������(U�9*,?��4�2LV�dH�'&��"���'�'�

����	����	����	�������G_S(U�9*,?f�dM�'!���	�4�

2LV�dH�9*,?f�dM�#��.@B5�;1�<=>�9*,?�EKW

&����%!�)�

�"#� CF��.@B5�;1�<=>�]��9*,?(ab<=>�A�6�&i���

:MMEMORY:LOAD ALL



	������!

�������
��������������� �����


������	�����

MMEMory:LOCk�(07-��&57,�0)�123�@J� .$%4#6+'��

�6+'#:E�������.$%4�6+'�! ��?E�D�>������

������ MMEMory:LOCk?�O�="�(07-��.$%4�6+'�!�� 


�	
#O�="����

����� ���
��

�$	���� MMEMory:DELete�MMEMory:LOAD�MMEMory:REName�MMEMory:MSIS


����� MMEMory:LOCk�<File Name>,{ON | OFF | <NR1>}

MMEMory:LOCk?�<File Name>

MMEMory : LOCk

<SPACE> <File Name>

? <SPACE> <File Name>

,

ON

OFF

<NR1>

<SPACE>

�������� <File Name>::=�KAR��6+'� .$%4#@J����

ON���� 0�8;�I � .$%4#6+'����

OFF���� 0 � .$%4�6+'#:E����

 � .$%4�6+'�!�G=���B�CP���������

� .$%4�?E

� *�/�� FD�

� (17,HM�D�>�

� .$%4N�L<

�"#� 89��&57,�0)�123�� .$%4����	�������#6+'� Q���

:MMEMORY:LOCK ”SINE_W1.WFM”, 1



� ����������
���

��
����������	�������������

��	�������������

MMEMory:MSIS�'/7,��#47+�/(�012�������
�����������

@A����� MMEMory:MSIS?�G�<��'/7,��#47+�/(�012�

������
��������������	@A�������G�<�����

	���� 
�
���

�"
���� DISK:CDIRectory

������� MMEMory:MSIS�{NVRam | DISK}

MMEMory:MSIS?

�������� NVRam � ���������������
��@A���

DISK � .5)-��*!(%�@A���

#47+�/(�012���������@A�?<�DH��������������������'

/7,�#47+�6�$7&�*!4%+2�9C����	�
���

� !� 8:��#47+�/(�012���������@A�#47+�6�$7&�*!4

%+2�����
	���9C��I���

:MMEMORY:MSIS DISK ; :DISK:CDIRECTORY ”\SAMPL1”

��	������	���

MMEMory:REName�'/7,��#47+�/(�012�=B. "3�F>�E;

���

	���� 
�
���

�"
���� MMEMory:DELete�MMEMory:MSIS�MMEMory:LOCk

������� MMEMory:REName�<From-filename>, <To-filename>

<To filename>MMEMory : REName <SPACE> <From filename> , <SPACE>



��������

�������	��������������� �����

�������� <From-filename>::=�OFU � PCH�0%&8Q

<To-filename>::=�OFU� PCA�0%&8Q

<From-filename> � <To-filename> ��0%&8�>JD	L����"�� ��$�

<���0%&8>JD#EK�!�'6��� ���

� !� ;=��0%&8�QG# ��������� �� 	��
����� �PC�!T���

:MMEMORY:RENAME ”TDS_REF.WFM”, ”AWGCH2.WFM”

�������	�
�

MMEMory:SAVE *2:/��MN347��!0%&8#(9:.�2,�347�

-�1����

����� ������

�"����� MMEMory:LOAD�MMEMory:MSIS�MMEMory:LOCk

	���
� MMEMory:SAVE�{<File Name>[,<ASCIi>] | ALL}

ALL

<ASCIi><File Name> ,

�������� <File Name>::=�OFU� EK�! � @�0%&8#-�1����

ALL � MN347�I��0%&8#-�1����

ASCIi � <File Name> 	&)'�+5:�0%&8 ������ �� ���(9:

.�2,�347	������
��RB��&)'�+5:�0%&

8�MS# 	�
�� *�/�P?��-�1�������
�-�1

"�0%&8�>JD ������ � ����	� �� ��� 

� !� ;=��MN347��!I��0%&8#2,�347�-�1�!T���

:MMEMORY:SAVE ALL



� ����������
���

�
����������	�������������

���	����

MODE�&18,��+6#�!08+�TJ
�B�S?�FZ��3�,�CQ
�

���� MODE?�Y�A��&18,��CQO�3�,�Y�A�����

	���� ����

�!
���� STARt�STOP�*TRG

������� MODE {CONTinuous | ASTEp [,<Autostep File> [,CONTinuous | ,STEP ] | BURst

[,<Count> ] | GATed | SLAVe | TRIGGEREd | WADVance [,CONTinuous | ,STEP] }

MODE?

MODE <SPACE>

CONTinuous

ASTEp

BURSt

<Autostep File>,

,

, <Count>

GATed

SLAVe

TRIGGEREd

WADVance

,

?

CONTinuous

STEP

CONTinuous

STEP

�������� LN��9:�P����

������� �� ��

CONTinuous 
���3�,�KQ
���
���3�,��\MR�S?���
'�%8(�FZ
���

ASTep 	�������3�,�KQ
���	�������3�,�+6#��TJ�
�X��"�+�(*)/�.�!7�<G	��(*)/��(
*)/��I����S?���'�%8(�FZ
���

<Autostep File>::=�VD[�
	�����������>�HA��E�"/'5-7� �$428+
�U������

COUTinuous � �(*)/�=�W
@�����
STEP � �(*)/��;��@�����



	������

�
����
��������������� �����

������� ��������

BURSt �/,-.P�A�}��!���/,-.P�A��@U0��|�&�
����+/*.�8,3V��g!��:�5Y;)u��!��

<Count>::=<NR1> �/,-./-Y@2�}��[�2�1��
��

����	�������	��	�������f�"���� ���	��� f���
HWSequencer:MODE�����}��'�	&yk��"�h�
���

GATed �!.$#2P�A�}��!���!.$#2P�A��@U0��h��&
b�GXY@�EDV� TRIGGER MANUAL 21��\�'�	&
b�`�6�@zj��h��&b�!�� STARt/*TRG27LY
A�si�'��$ STOP27LYA�si�'&!��b����
�g!��:�5Y;)u��!��

SLAVe �(!0$P�A�}��!���(!0$P�A�����	������f�;
W�H�����m��L;=��&���	������f����m
P�A��%!��!��L;=��&���	������f�@U0�
6�@
# ;@>Izj��|��c���m�!��

����	������f�"�

TRIGGEREd �,'&&$,$#P�A�}��!���,'&&$,#P�A��@U0��|�
&����8,3V��g!��:�5Y;)u��!��

WADVance �!0$%+,)2�#0!*"$P�A�}��!���!0$%+,)2�#0!*"$P�A
��@U0��|�&����2�g��{!���$a�g)e%
������u��!��

���	���f�yk��HWSequencer:MODE�����}��'
�	&yk���@U0��|�&��a�g) �^�"u��
!��

���	���f�yk��r�.I:SBV�*�2QOY@���
$'!��

CONTinuous � ���g)e%��!��
STEP � ���g)�^��u��!��

� @U0�,JY@��|���$u��_p�'&=,MY4�u���q�&=,MY

4��	��xl��R�9�LCQ*V)nv��	�

�� � Z]���/,-.2P�A�}����/,-.2/-Y@)2	��2�}��&����

:MODE BURST ,200

���	����

*OPC2d�7LYA��KY?+Y4��~���m�t���yk����2��.!*#!,#

�0$*.�.!./-2�$&'-.$,�2�F>@2�2)<>@�!��!� *OPC?2d���	k(�7LY

A��KY?+Y4��~���m�t���yk������27�A2���2)��!��

o�����	����2
2w�2�si��c��	���
# �2�2w�2�IX4TN�

2
�)nv��	�

����� ��������� �����

�!	��� *WAI



! � ��������
���

�������������	�������������

������� *OPC

*OPC?

*OPC

Ï
Ï

?

��������

�"#� *+������&)��) �'�19�4	:
��

EQUATION:COMPILE:STATE EXECUTE, ”SAMPLE.EQU”; *OPC

*+�����!��19�4	:
��

HCOPY:PORT DISK; HCOPY START; *OPC

��	
�

*OPT�.5�8�/���%)��7-,�3�0����#�&)26�8�/��

���

	���� ������

�$
����

������� *OPT?

��������

������ (�$)��"��%���*+�5�
��

<Option>[,<Option>]...



��������

��
����	��������������� �����

:;� ,$39	GB����

0 �  ,$39�E�@��������

CH2 �  ,$39#��#<#��#'29+5CK�#	E�@������

�����������������<�

CH3/4 �  ,$39��<#��'29+5CK�#	E�@������

�������	<�

DDO �  ,$39#��#<#����!��#�!�#�"!�#	E�@������

�����������������������<�

 ,$39#��#<#����!��#�!�#�"!�#	E�@������

�������	<�

SWP �  ,$39 #�	#< #�!7(!�%��,�#	E�@������

�������	<�

FPP �  ,$39#�
#<#�����!���#����!##�����  ���#	E�@������

4M �  ,$39#��#<#���8�)H=014�#	E�@������

�����������<�

� !� :;��*OPT?#�6%.9%L��

CH2, FPP


�D?� ,$39#��#<� ,$39#�
#<	E�@�����
��A�����

������	�����

OUTPut:CH<x>?#I�?��#/9)��H=���$�"9%	CKF�����I�

?����

����������<�D?����#��	J>�-(&�*�1(!�����

����� ������

�"����� OUTPut:CH<x>:STATe

	���
� OUTPut:CH<x>?

��������



! � ��������
���


������������	�������������

������ 1 � K;���'�%6(�?NF���

0 � ?N��
�����������

?N��
	�
����/56+�.-3�?N&-$)����!24�#A D	!��

��
���������������&06,�<���������L&06,���2

4��A D	@C#G�!����OUTPut:CH<x>:STATe?�M�="�&06,�I�

:J���

�"#� 78��:OUTPUT:CH1?��B�!?NO���

	�
����/	�
����/	�
����/	�
����/	�
������

OUTPUT:CH1:STATE

	�
�����	�
�����

TPUT:CH1:INVERTED:STATE 1 ;OUTPUT:CH1:NORMAL:STATE 1

��������������
����	�

�	�
��������������������

OUTPut:CH<x>:STATe�&06,��>H*16-3�?N#�
	�����
��������

�� OUTPut:CH<x>:STATe?�M�="�&06,��?N��
	�
��
�M�="�#

<����

	���� 
���

�$
���� OUTPut:CH<x>?�OUTPut:CH1:NORMal:STATe�OUTPut:CH1:INVerted:STATe

������� OUTPut:CH<x>:STATe�{ON | OFF | <NR1>}

OUTPut:CH<x>:STATe?

�������� ON���� 0�79�E � ?N#�
	������

OFF���� 0 � ?N#�
��������

?N��
	�
�����/56+�.-3�?N&-$)����!24�#A D	!��

���



������ !

��	����	��������������� �����

�
��
� 5�-���%)!�0��(�$)���*+�2����

1 � .6	�����������

0 � .6	������������

�"#� *+���&)"'��.6� ON����7���

:OUTPUT:CH1:STATE 1

�������
�����������

��
	�����������

OUTPut:CH1:INVerted?�5�-���%)!��43.6	���������5�-���

,�����

����� ������

�$����� OUTPut:CH1:INVerted:STATe

	���
� OUTPut:CH1:INVerted?

:OUTPut : INVertedCH1 ?

��������

�
��
� (�$)��#��%� �*+���������

[:OUTPUT:CH1:INVERTED:STATE] <State>



�� <State> ::=<NR1> ��*+�2���

1 � 43.6	�����������

0� � 43.6	������������

�"#� *+��43.6�/1�5�-�����

:OUTPUT:CH1:INVERTED?



! � ��������
���

	������������	�������������

�������
�������������	������

��
	�����������

OUTPut:CH1:INVerted:STATe��������*)%,����������������	����

OUTPut:CH1:INVerted:STATe?�+�$�
������*)%,����������+�$

�
�#���	�

	���� ������

�$
���� OUTPut:CH1:STATe

������� OUTPut:CH1:INVerted:STATe {ON | OFF | <NR1>}

OUTPut:CH1:INVerted:STATe?

:OUTPut

<SPACE>

: STATeINVerted

?

CH1:

ON

OFF

<NR1>

�������� ON���� 0� "�' � *)%,��������	�

OFF���� 0 � *)%,���������	�

������ +�$�
�&	������� !�(��	�

1 � *)%,����������	�

0 � *)%,�����������	�

�"#�  !��*)%,������	�-�	�

:OUTPUT:CH1:INVERTED:STATE ON



	��� �!"

	������
��������������� �����

�������
���������

��
	�����������

OUTPut:CH1:NORMal?�8�,���&(#��652-9	���������8�,��

�+����

����� ������

�%	���� OUTPut:CH1:NORMal:STATe


����� OUTPut:CH1:NORMal?

:OUTPut : NORMalCH1 ?

��������

������ ' %( �$��&!"�)*��������

[:OUTPUT:CH1:NORMAL:STATE] <State>

���� <State> ::=<NR1>��)*�1��

1 � 652-9	�����������

0 � 652-9	������������

�#$� )*��652-9�.0�8�,����

:OUTPUT:CH1:NORMAL?

�������
�����������	������

��
	�����������

OUTPut:CH1:NORMal:STATe��&(#��652-9������������������

��OUTPut:CH1:NORMal:STATe?�8�,���&(#��652-9	���������

8�,���+����7�&(#��OUTPut:CH1:STATe��/
43��

����� ������

�%	���� OUTPut:CH1:STATe



! � ��������
���

��
����������	�������������

������� OUTPut:CH1:NORMal:STATe {ON | OFF | <NR1>}

OUTPut:CH1:NORMal:STATe?

:OUTPut : STAteNORMalCH1:

<SPACE>

?

ON

OFF

<NR1>

�������� ON�������+-�6 � ;:91=��������	�

OFF������ � ;:91=���������	�

������ <�/�
�5	�(�$*��+,�7��	�

1 � ;:91=����������	�

0 � ;:91=�����������	�

�"#� +,��;:91=������	�>�	�

:OUTPUT:NORMAL:STATE ON

���������	�����

��	������������������

OUTPut:SYNC��%* ��#)*��"!'���
����!����1=	������2.

�43	���&*��08��	��� OUTPUT:SYNC?�<�/�
�%* ��

����2.�43	���&*��<�/�
�	�

	���� �	��	�

�$
����



������ !

�������	��������������� �����

	���
� OUTPut:SYNC�{STARt | END}

OUTPut:SYNC?

�������� STARt � I3���"� .#�<O29:��%+�JA:���
	��?5�A@�

���

END � I3���"� .#�<O;N:��
	��?5�A@����

�"#� /0��I3���"� .#�<O;N:���
	��?5�A@
�����BG��P

���

:OUTPUT:SYNC END

�
	���

OUTPut?�L�6�!*.&����������,�(�!*.&����1H�C��B

G�D���BGF�E�L�6����

����� ������

�$�����

	���
� OUTPut?

��������

�
��
� !*.&�Q4
��'��*$%�K
����>�	��8MP�7=	�
��

�"#� /0��:OUTPUT?��-#).#P���

:OUTPUT:CH1:STATE 0; :OUTPUT:CH2:STATE 0; :OUTPUT:SYNC END



! � ��������
���

�
����������	�������������

���	����

*PSC.=S%16-��'+�)'�#/6,�50�+"6$�&'+2�E^��

.����.���(,"��.��'+�)*.�$��#�.��!")*�(�������.���,"��.�,�$*.�*�*+).�$��#�.��!")*�(�.


��.����.��,�$*.�*�*+).�$��#�.��!")*�(�.�U?VXGIWMT<B!LA������

*PSC?.=S�]	D �%16-��U?VXGIWMT<B�MTKP..����.3$

�.&%-�(/%$.)*�*+).�#��(. #�!�.!]	D ����

	���� �����.�.�����

�$
���� DESE�*ESE�FACTory�*SRE

������� *PSC�<Power-On Status Clear>

*PSC?

�������� <Power-On Status Clear>::=<NR1> �MT[8������
�.�.���
��

0 � ���..3$.�&%-�(/%$.)*�*+).�#��(. #�!�.!.����.�MT������K

P���U?VXG����������������.�Q!�U?!.���.�

��RN�KP�MT�\�������U?VX@�.���.�ZC

�:Y������

0.7;�Q � ���..3$.�&%-�(/%$.)*�*+).�#��(. #�!�.!.����.�MT������K

P���U?VXG������!(*,��		�MT�������.�.����.

!4(*,.���MT�.�������U?VX@�.���.�ZC!>

F����

������ ]	D �%16-�O��5'06'��79�S����

1 � ���..3$�.����.�MT��	���

0 � ���..3$�.����.�MT��	���

�"#� 79�����..3$!.����.�MT��_���

*PSC 1

H��*PSC?.�5'06'_���

0

��JD����..3$�.����.�MT��	���������



������ !

������	��������������� �����

�	
�

*RST�,3�$'!��6+*��"�% �14�7
���

����� 	�	
��

�$����� FACTory�SECUre

	���
� *RST

*RST

��������

�"#� ()��+*��"�% �14�7�:���

*RST

	�������

RUNNing?�8�/���$'!��5-�����'�	092�����8�/��

���

����� ����

�$����� STARt�STOP�*TRG

	���
� RUNNing?

�������� �����������

��������

�
��
� &�#'���()�3����

1 � 5-�����'�	092���

0 � 09�.��������



� ����������
���

�	����������	�������������

� !� ./���RUNNING?��,�$-�Q�
�

:RUNNING 1

��A;�J7������-��?PG������=	�
�

������

SECUre��%-!��63�IM&'*�IML4KB&'*�
�@50	�ECH

�9A?2<��"�+ CH�N	�
�

	���� ������

�"
���� *RST�FACTory

������� SECUre

SECUre

� !� ./��63�IM&'*�IML4KB&'*�@50	�ECH�9A?2<�CH

�N
Q�
�

:SECURE

��
�����

SELFcal?�O�;���%-!��DFG��(*#,��)-�+��-�>:81�

O�;���
�

	���� ��
	����	�����	�����	�

�"
���� SELFcal:SELect�SELFcal:STATe�SELFcal:RESUlt?

������� SELFcal?

��������



������ !

��	����	��������������� �����

�
��
� 1!)2!�'��*#$��34�E���

[:SELFCAL:SELECT] <Calibration Routine> ;[RESULT] <Result>[,<Result>]...



� <Calibration Routine>���=�������

ALL � C��0�"2

CLOCk � ������,&#$��+/(1� -2�0�"2�

�	���������������8�

SETUp � �����67��+/(1� -2�0�"2

TRIGger � ������,&#$��+/(1� -2�0�"2

�	������������������8�

<Results>::=<NR1>�=�������

0 � BA�?G�����

200 � ������,&#$��.�	:@�����

�	���������������8��

600 � �����67��.�	:@������

800 � �������,&#$��.�	:@������

�	������������������8��

�"#� 34��:SELFCAL?��D�1!)2!H��

:SELFCAL:SELECT ALL; RESULT 0

��
�����������

SELFcal:RESUlt?�F�<���*2%���+/(1� -2�>;95�F�<���

�

����� �	��
�	���������	�������

�$����� SELFcal:SELect�SELFcal:STATe

	���
� SELFcal:RESUlt?

��������



� ���
�����	���

�������
��������������������

������ 1!)2!�'��*#$��34�F���

[:SELFCAL:RESULT] <Result>[,<Result>]...


�"$&#%$�		�
�����;�������

0 � BA�=H�����

200 � �����',&#$��.�	9>�����

�����������������8��

600 � �����'57��.�	9>������

800 � �������',&#$��.�	9>�����'

��������������������8��

�� � 34��:SELFCAL:RESULT?'�1!)2!I��

:SELFCAL:RESULT 200, 600

?6�@:������',&#$�'�����'57�,&#$��.�	9>���
��<

�����

	�
����	��������

SELFcal:SELect'�*2%���+/(1� -2�0�"2�CD�����

'����! #	���"!%'G�:���*2%��CDE��+/(1� -2�0�"2�G�

:����

����� �����������'�'����������

�!	���� SELFcal:STATe�SELFcal:RESUlt?


����� SELFcal:SELect {ALL |

CLOCK (AWG2010/11/20/218) | SETUp | TRIGger (AWG2005/10/11/20/218) }

SELFcal:SELect?

?

TRIGger

ALL

SETUp

CLOCk<SPACE>



��������

�������	��������������� �����

�������� ALL � :���#'!)��%*�(��*�9;
���

CLOCk � ������$ ����#'!)��%*�(��*�9;
��

�	���������������0��

SETUp � �����./��#'!)��%*�(��*�9;
���

TRIGger � �������$ ����#'!)��%*�(��*�9;
���

�	������������������0��

� !� +,��CLOCK�$ ����#'!)��%*�(��*�9;
�62��=���

:SELFCAL:SELECT CLOCK ; STATE  EXECUTE


�	����
����

SELFcal:STATe��"*���SELFcal:SELect��"*��9;<��#'!)��%*�

(��*�62
���-(��*���#'!)��%*62<��&��17���

62�<4
����:���#'!)��%*�(��*�9;	����83�

��62<��&��17�����(��*�62�<4
��5�(��*�62


���

����� �	��
�	���������	�������

�"����� SELFcal:SELect�SELFcal:RESUlt?

	���
� SELFcal:STATe�EXECute

�������� EXECute � 9;<��#'!)��%*�(��*�62
���

� !� +,��:���#'!)��%*�(��*�9;
�62��=���

:SELFCAL:SELECT ALL ; STATE EXECUTE



� ����������
���

�������������	�������������

�
������	
��������

SEQUence:DEFine�",0)��9?+��.�#�!0$�'�&�<�8��
��

� SEQUence:DEFine?�A�7��",0)��9?+��.�<�8����#�!

0$�'�&�A�7���
�

	���� ����	��

�"
����

������� SEQUence:DEFine�<Sequence File>,<Sequence Block Data>

SEQUence:DEFine?�<Sequence File>

�������� <Sequence File>::=�@:C��#�!0$�+��.

<Sequence Block Data>::=<Arbityary Block>

<Sequence Block Data>���12�B��������

�"�)�4;	��3#�!0$

�#�!0$� �0(��-�0�+��)��	��5>���
�

� �

#255WAVE01.WFM,10<LF>WAVE02.WFM,10<LF>WAVE03.WFM,10<LF>WAVE04.WFM,10

%*/�&���	�

6=

@:=

#�!0$�+��.�#�!0$� �0(

� !� 12��+��.�������������#�!0$�'�&�<�8�B�
�

:SEQUENCE:DEFINE ”SQWAVE.SEQ”, #255WAVE01.WFM, 10 <LF>

WAVE02.WFM, 10 <LF> WAVE03.WFM, 10 <LF> WAVE04.WFM, 10



��������

�������	��������������� �����


�	�����������

SEQUence:EXPand�%/5+��ES&�$5'�,!"4�=`���&�$5' X

?)�(�T9��X?,!"4 ON����

����� �����
�	

�"����� SEQUence:DEFine

��

	���
� SEQUence:EXPAnd <Sequence File>[, <Waveform File>]

:SEQUence EXPAnd <SPACE>

,

<Sequence File>

<Waveform File>

�������� <Sequence File>::=�ZF_� &�$5'�,!"4\

<Waveform File>::=�ZF_� X?,!"4\

&�$5'�,!"4���X?,!"4��WY013K�,!"4���X?,!"

4��������������������ES J]����&�$5'�,!"4�-�'\�;RD

�����	� U��X?,!"4�ON�����ON����	X?,!"4�V,!

"4\ G�X?,!"4�<�QB��LA���#2�������

T9@�X?,!"4�X?."5*M��&�$5'�=I���:X?,!"4�.

"5*M�>�[�M�P 8C�������

� !� 67��&�$5'�,!"4����������� X?,!"4�T9��^���
�L

A�ON���X?,!"4����������	�������

:SEQUENCE:EXPAND ”SQWAVE.SEQ”

H��X?,!"4 �����������	����ON��^���

:SEQUENCE:EXPAND ”SQWAVE.SEQ”, ”SWAVE01.WFM”



� ����������
���

�
����������	�������������

���	����

*SRE+AP&3:.��(,�*(�#1:-�92�,":%�'(,4�E[��

+����+���%)!��+��$(�&'+�#��"�+�� !&'�%�+�O�LQ�����+�����+AP�Y�D�

�&3:.������+�TZ�Y�D�����

	���� �����+�+�����

�"
���� *CLS�DESE�*ESE�*ESR?�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*STB?

������� *SRE�<Bit Value>

*SRE?

,

<Bit Value>

*SRE

�������� <Bit Value>::=<NR1>��LQV<�+�+*+�

�

!�$65:-���+��+�

+���?�+��+JK��
������ �����+����

�O�N=��+�+JK	LQ�����

RCSUG�+����+�O�����+07%	+����+�ID�M��/+-	8)+-��

������+07%	+����+�ID�RC�+������+��X@B������+�O	WF�

����

� !� ;>������+�+	�+����������+�LQ��\�����ID����+�+��+/+-	

)+-�����

*SRE 48

H�������+�9(2:(\���

32

��ID�����+�+��������+�LQ�������



������ !

�������	��������������� �����


��	

STARt"".2)��A6���#�!2$�:F
�����(0���,2(�=<	

�
�

����� ����

�$����� MODE�RUNNing?�STOP�*TRG

	���
� STARt

STARt

��������

�"#� 34��(0���,2(�=<
�G�
�

:START

�
���

*STB?"5>�C�7��".2)��$'�%$��,2(�1-�'�2 �#$'/

�8E���"��"����� �"!��"���������"�@D�C�7���
���;7���"�*&

(������"�������"���� �"� ����!�"*&(�	�?�9���
�

����� ������"�"�����

�$����� *CLS�DESE�*ESE�*ESR�EVENT?�EVMsg?�EVQty?�*SRE

	���
� *STB?

*STB

��������

�
��
� 1$-2$	�1$-2$��
����"�%�+�B���
�

�"#� 34��*STB?"�1$-2$G�
�

��

��;7���"�@D�"��������"����
�



� ����������
���

��	����������	�������������

���

STOP!'14.��E8���(�&4)�@J!C<������!
�������!2�.��

�!�� �����!�� ����!2�.������(�&4)�0#4+!3*,-��?�-3

%�(�&4)�;A
�@J����	�����

	���� ���

�"
���� MODE�RUNNing?�STARt�*TRG

������� STOP

��������

� !� 56��E8���(�&4)�@J!C<��K���

:STOP

�
������

TIME!'14.��>:!BD������ TIME?!I�9 �'14.��>:!I�9

 ����

	���� �����

�"
���� DATE

������� TIME�<Hours:Minutes:Seconds>

TIME?

TIME <SPACE> <Hours:Minutes:Seconds>

?

�������� <Hours:Minutes:Seconds>::=�H=L	�56�/$�1,-���������"�

”HH:MM:SS”

�

HH � >7!��!�!���

MM � G!!��!�!���

SS � F!!��!�!���



������ !

�������	��������������� �����

�"#� � ��'$�+0	�6	�

:TIME ”11:23:58”

�
	�

*TRG�"/���������������*)��	�3������STARt�����

�,�21	�

����� ����

�$����� MODE�RUNNing?�STARt�STOP

	���
� *TRG

��������

�"#� � �����������*)	�6	�

*TRG


	�����

TRIGger?�4�#�
����������!7	�+0����+0.�,+0-�4

�#�
�	�

����� ����

�$����� TRIGger:IMPedance�TRIGger:LEVel�TRIGger:POLarity�TRIGger:SLOPe

	���
� TRIGger?

��������

�
��
� &56�%(�����



� ����������
���

��
����������	�������������

� !� 9:��:TRIGGER?��J��6'18'Y���

:TRIGGER:IMPEDANCE LOW; LEVEL 1.400; POLARITY POSITIVE; SLOPE PO

SITIVE

���
������	�������

��
	�����������������

TRIGger :HOLDof f �&28+��*4%�0�5+$/�C<"GL����

TRIGger:HOLDoff?�V�@!�&28+��GL ���*4%�0�5+$/C<"

V�@!����

	���� 	
��

�"
���� TRIGer:IMPedance�TRIGger:LEVel�TRIGger:POLarity�TRIGger:SLOPe

������� TRIGger:HOLDoff {LONG | SHORt}

TRIGger:HOLDoff?

<SPACE>

?

LONG

SHORT
TRIGger : HOLDoff

�������� LONG � P����AKW���S���0�5+$/C<"GL����

SHORt � M����AKW�������S9:���0�5+$/C<"GL����

����*4%F?�=U�
I��R>DXC<
M�E@���/

78*�-,5���43�*	��HB
N�����
�����

� !� 9:��*4%�0�5+$/C<"M���Y���

:TRIGGER:HOLDOFF SHORT

���
�����������������

��
	�����������������������

TRIGger:IMPedance�&28+��;T*4%F?�J��QX#8.�)8'"GL�

���TRIGger:IMPedance?�V�@!�&28+��GLO�;T*4%�(�'�J�

�QX#8.�)8'"V�@!����

	���� 	
��

�"
���� TRIGger:LEVel�TRIGger:POLarity�TRIGger:SLOPe



	������ 

��
����
��������������� �����


����� TRIGger:IMPedance�{HIGH | LOW}

TRIGger:IMPedance?

�������� HIGH � ,�%���%������&�����������������+���&������	��	�

+���12	�
�

LOW � 4�%���%���
��&���12	�
�

�!"� ')��4�%���%���
��&���12
�9
�

:TRIGGER:IMPEDANCE LOW

��
�����	�������

TRIGger:LEVel��!%���*7�"�/-��"��$ #�05	�
���

TRIGger:LEVel?�8�.���!%���053��"��$ #�8�.���
�

����� ���

�#	���� TRIGger:IMPedance�TRIGger:POLarity�TRIGger:SLOPe


����� TRIGger:LEVel�<Level>

TRIGger:LEVel?

�������� <Level>::=<NR2>[<unit>]

<unit>::={V | MV} ���056(��
�����
����������������

�!"� ')���"��$ #����������05
�9
�

:TRIGGER:LEVEL 200 mV



� ����������
���

��	����������	�������������

��
	���������������

TRIGger:POLarity�$/5+��8N*3#�'�&�*3#9B FL�����

TRIGger:POLarity?�O�<��$/5+��FLK�*3#9B O�<�����

��9B,20(���
����1�+�@<��P:���

	���� �	��

�"
���� TRIGger:IMPedance�TRIGger:LEVel�TRIGger:SLOPe

������� TRIGger:POLarity�{POSitive | NEGative}

TRIGger:POLarity?

�������� POSitive � D9B GJ���

NEGative � M9B GJ���

� !� =QS��67��M9B GJ��S���

:TRIGGER:POLARITY  NEGATIVE

��
	������������

TRIGger:SLOpe�$/5+��8N*3#A;�I�*3#�!.5*	�R�?	�

")%�EC����R�7	�")%�EC�����&4�-� GJ�����

TRIGger:SLOPe?�O�<��$/5+��*3#�!.5*	����")%�EC��

��� O�<�����

��&4�-�,20(������1�+���
����1�+ >
��H�1�+�I�

��P:���

	���� �	��

�"
���� TRIGger:IMPedance�TRIGger:LEVel�TRIGger:POLarity



������ !

�
�����	��������������� �����

	���
� TRIGger:SLOPe�{POSitive | NEGative}

TRIGger:SLOPe?

�������� POSitive � Q�D	��$!�&1���*4&�HF���

NEGative � Q�6	��$!�&1���*4&�HF���

�"#� 56��Q�D	��$!�&1���*4&�HF�IM�S��

:TRIGGER:SLOPE POSITIVE

�	�	�

�����#9L�P�?�� ,4'��#2)�%"&�A>��<7�O���#2

)�%"&A>J��0�	=C�����A>�K��J@����

����� ���������#�#	�������

�$����� DIAG:SELect�DIAG:STATe�DIAG:RESUlt?

	���
� *TST?

��������

�
��
� 3"+4"��56�L���

<Result>



�# <Result>::=<NR1>���56�������

0 � GE�BR�����

100 � ���#/($&��0�	=C������

200 � �����#/($&��0�	=C������

300 � 	�����#/($&��0�	=C������

400 � ���#����"���$����"#� ���!!� �#/($&��0�	=C������

500 � ��#�� ��"#������#/($&��0�	=C������

600 � �
���#8:��0�	=C������

700 � N;-.1��0�	=C������

800 � ����
�#/($&��0�	=C������



� ����������
���

�������������	�������������

 � (71�*'+���IR����\SU[_����@�K�&4:,!MG�

�������]BA�Z<���"�

�!"� ;=��*TST?��8'3:'`���

200

�PH�������5-)+�#6�
DN����!L������

�����

UNLock�&4:,��19:+�0.7�$�	��/2
9)%������!?O�

���19:+�0.7�$�	��/2�9)%��LOCk ALL�&4:,�G���


������	]&4:,��LOCk NONe�&4:,�Q�XW���

	���� 	�	
��

�#
���� LOCk

������� UNLock�ALL

�������� ALL � 19:+�0.7�$�	��/2�9)%!?O����
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<YOFF–value> WFMPre:YOFF �'c;�8�D+N<�-@7:<
����	�����	�

<YMULT–value> WFMPre:YMULT �'c;�8�D+N<hk
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DATA:SOURCE ”CH1”
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DATA:DESTINATION ”SAMPLE–1.WFM”

VJ�l��eg<=@V�fK7"%A�����
�����	��!Pa��l���

 !���fK2�.�:%C3�2�.h�6%3�'�/!Pa����

DATA:WIDTH 2; ENCDG SRPBINARY

VJ�l��2�.h����FE6%3!\�b]��l���VE6%3!\�b]��

XN���SRPBINARY �_�� �RPBINARY !Pa������d�Pa!

WFMPRE:BYT_OR );C4�M���������

 !���Q�9@#C8A�2�.![a����

�� ��RLc'7,03��<YZERO–value>�![a����

l� WFMPRE:YZERO 0.0

�� ��R2�.�:%C3�WZ� <YMULT–value>![a����

l� WFMPRE:YMULT 4.8E–04

	� ��R2�.�:%C3�%C(@<C3`���<XINCR–value>�![a����

l� WFMPRE:XINCR 5.0E–9

9@#C8AYi![a���XN���27&A3`
[a ���SU����-�+�

[a��eg<=@�^O��fK7"%A!Pa��XN�����7"%A�Jm

 �9@#C8AYi
27&A3`�������

 !���fK2�.!b]����

CURVE #42048 <wave(1)><wave(2)> ... <wave(1024)>

DV��Gg)C3B�?	�jIH��fK7"%A�b]�Tk���
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copy B:\C\*.* .
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copy \gpib–pc\bin\bc.exe .
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/*

 * getwfm.c – a simple waveform transfer program that converts to

 * scaled waveform in ASCII format, or save raw waveform and preamble

 * to a file in the external controller.

 */

# include <stdio.h>

# include <stdlib.h>

# include ”decl.h”

# include ”exit.h”

# define MAX_DATA2  4000

# define MAX_DATA  (MAX_DATA2 / 2)

# define CMD_LEN  80

# define LEN12  12

# define FILE_OUT  1

# define STD_OUT  –1

typedef float FLOAT;

typedef double DOUBLE;

typedef long LONG;

typedef short SHORT;

void checkarg();

char *awgWR();

SHORT wfm[MAX_DATA + 1]; /* Array for raw waveform data input */

LONG nr_pt; /* Preamble: number of data points */

LONG pt_off; /* Preamble: point offset */

FLOAT yzero; /* Preamble: Y origin �offset */

FLOAT yoff; /* Preamble: Y offset */

FLOAT ymult; /* Preamble: Y multiple */

FLOAT xincr; /* Preamble: X increment  */

char xunit[LEN12 + 1]; /* Preamble: X unit representation */

char yunit[LEN12 + 1]; /* Preamble: Y unit representation */

char *outfile; /* Output file descriptor */

char *source; /* Source from which waveform is transferred */

int fflag = STD_OUT;
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main(argc, argv)

int argc;

char *argv[];

{

printf(” �n�n”);

printf(”GETWFM –  simple waveform transfer program. �n”);

printf(”Copyright (c) Tektronix Japan, Ltd.”);

printf(” All Rights Reserved. �n�n”);

checkarg(argc, argv); /* Check for arguments and open output 

device */

open_dev(); /* Find GPIB devices */

SrcSetup(); /* Define source in the instrument */

if (fflag == STD_OUT)

ReadandStdout(); /* Get waveform and convert to

   scaled waveform to display */

else

ReadandFileout(); /* Get waveform and preamble, and

  then save into a file */

close_dev();

}

/*

 * Check whether the arguments are valid.

 */

void checkarg(argc, argv)

int argc;

char *argv[];

{

/*

 * Check for command line argument count.

 */

if ((argc < 2) || (argc > 3)){

fprintf(stderr, ”usage: getwfm <source> [<out–file>] �n”);

fprintf(stderr, ” �twhere: �n”);

fprintf(stderr, ” �t �t<source> �t �tis the source channel or”);

fprintf(stderr, ” file to read. �n”);

fprintf(stderr, ” �t �t[<outfile>] �tis the optional save”);

fprintf(stderr, ” output file. �n”);

EXIT(1);

}

/*

 * Check for valid source channel, or waveform file name.

 */

source = argv[1];

if (strcmp(argv[1], ”CH3”) != 0 && strcmp(argv[1], ”CH4”) != 0 &&

   wfmfile(argv[1]) != 0)

{

fprintf(stderr, ”ERROR: Invalid source: �”%s�”:”, argv[1]);

fprintf(stderr, ” No waveform. �n”);

EXIT(1);

}
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/*

 * Open output file if specified otherwise use stdout.

 */

if (argc == 3)

{

outfile = argv[2];

fflag = FILE_OUT;

}

}

/*

 * Check whether the file extension is ’.wfm’.

 */

wfmfile(name)

char *name;

{

int dlen = strlen(name);

if (dlen < 4 || dlen > 12)

return –1;

if (strcmp(&name[dlen – 4], ”.WFM”) == 0 ||

    strcmp(&name[dlen – 4], ”.wfm”) == 0)

return 0;

return –1;

}

/*

 * Define source in the instrument, and set encoding format and byte order.

 *

 * WARNING – This program assumes that the CPU with Little �Endian is used 

 * in the external controller, so that the byte order in waveform transfer 

 * is set to SRPBINARY with :DATA:ENCDG command.  If the CPU with Big �Endian

 * is used, byte order must be set to RPBINARY.

 */

SrcSetup()

{

char cmd[CMD_LEN + 1];

sprintf(cmd, ”:DATA:SOURCE �”%s�”;ENCDG SPBINARY;WIDTH2�, source);

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: Unable to setup waveform parameters”);

EXIT(1);

}

}
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/*

 * Read preamble and waveform, then save them into a file.

 */

ReadandFileout()

{

if (awgWrite(”:HEADER  ON”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: Unable to turn header on �n”);

EXIT(1);

}

if (awgWrite(”:WAVFRM?”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: Unable to write :WAVFRM? query”);

EXIT(1);

}

if (WrtGtoF(outfile) < 0)

{

gpiberr(”Read Error/File Open Error:”);

EXIT(1);

}

}

/*

 * Read waveform data and convert to scaled waveform.

 *

 * The waveform is formatted as #<x><yyy><data> where

 *  <x> is the number of y bytes; for example if yyy = 500, then

 * x = 3.

 *     <yyy> is the number of bytes to transfer;

 * ��if width is 1 then all bytes on bus are single data

 * ��points; if width is 2 then bytes on bus are

 * ��2–byte pairs; this program uses width of 2.

 *    <data> is the curve data.

 */

ReadandStdout()

{

char cmd[CMD_LEN + 1];

LONG llen; /* Data size */

LONG li; /* Loop index */

int dlen; /* Size */

int c;

int i; /* Loop index */

/*

 * Get some parameters in preamble.

 */

if (awgWrite(”:HEADER  OFF”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: Unable to turn header off �n”);

EXIT(1);

}

nr_pt = atol(awgWR(”WFMPRE:NR_PT?”, cmd, CMD_LEN));

yzero  = atof(awgWR(”WFMPRE:YZERO?”, cmd, CMD_LEN));

yoff  = atof(awgWR(”WFMPRE:YOFF?”, cmd, CMD_LEN));

ymult = atof(awgWR(”WFMPRE:YMULT?”, cmd, CMD_LEN));

xincr = atof(awgWR(”WFMPRE:XINCR?”, cmd, CMD_LEN));
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pt_off = atol(awgWR(”WFMPRE:PT_OFF?”, cmd, CMD_LEN));

awgWR(”WFMPRE:XUNIT?”, xunit, LEN12);

awgWR(”WFMPRE:YUNIT?”, yunit, LEN12);

/*

 * Read the header information in <Arbitrary Block>.

 * The header includes #<x><yyy>.

 */

if (awgWrite(”:CURVE?”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: CURVE?”);

EXIT(1);

}

awgRead(cmd, 1); /* Read the ’#’ symbol */

awgRead(cmd, 1); /* Read string length of num bytes to transfer */

c = atoi(cmd); /* Convert string to integer */

awgRead(cmd, c); /* Read string containing number of bytes

  to transfer */

llen = ldiv(atol(cmd), 2L).quot; /* Two bytes per one data point */

/*

 * Read the raw waveform data, and then process them.

 */

fprintf(stdout, ”%s,%s, �”%s�”, max. number of data point (%ld) �n”,

xunit, yunit, source, nr_pt);

for (li = 0; li < llen;)

{

if (awgRead(wfm, MAX_DATA2) < 0)

{

gpiberr(”Read Error: WAVEFORM”);

EXIT(1);

}

/*

 * Output scaled x, y values in (Sec, Volts)

 * Time[li] = (li – PTOFF) * XINCR

 * Volts[li] = YZERO + (point value – YOFF) * YMULT

 */

dlen = ibcnt / 2; /* Two bytes per one data point */

for(i = 0; i < dlen; i++)

{

fprintf(stdout, ”%.2e,%.2e �n�r”,

(FLOAT)(li – pt_off)*(FLOAT)(xincr), yzero +

(FLOAT)(((FLOAT)wfm[i] – (FLOAT)yoff) * ymult));

li++;

}
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}

/*

 * Cleanup.

 */

if (awgWrite(”:HEADER ON”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: Unable to turn header off �n”);

EXIT(1);

}

fprintf(stdout, ” �n”);

fprintf(stdout, ”Waveform from %s successfully transferred! �n”, source);

return 0;

}

/*

 * Write GPIB query, and immediately read the response.

 */

char *awgWR(cmd, resp, cnt)

char *cmd, *resp;

int cnt;

{

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: WFMPRE?”);

EXIT(1);

}

if (awgRead(resp, cnt) < 0)

{

gpiberr(”Read Error: WFMPRE”);

EXIT(1);

}

resp[ibcnt –1] = ’ �0’; /* Replace ’ �n’ at the end of the response

��with ’ �0’. */

return resp;

}



����� ������ ��� ��

�	����� ���	��������
��� ����

��	�
 ����� ���

DECLARE SUB GPIB2ASC (DEV%, FLNAME$)

DECLARE SUB GPIB2ISF (DEV%, FLNAME$)

DECLARE SUB CHKSTAT (DEV%, ESR%, EVENT$)

DECLARE SUB FINDDEV (KEYNAME$, DEV%)

DECLARE SUB EXTOPT (OPTION$, SOURCE$, FLNAME$)

DECLARE FUNCTION DISKERR$ ()

’$INCLUDE: ’QBDECL.BAS’

PRINT

PRINT ”GETWFM Ver.1.0 ”

PRINT ”     Sample Progarm for AWG2000 series”

PRINT ”                  Copyright(C)Tektronix Japan, Ltd. All rights reserved.”

PRINT ”             No warranty.”

’

’Check COMMAND Arguments and extract source & filename

’

OPTION$ = COMMAND$

CALL EXTOPT(OPTION$, SOURCE$, FLNAME$)

’

’GPIB address search

’

KEYNAME$ = ”SONY/TEK,AWG2”

CALL FINDDEV(KEYNAME$, DEV%)

PRINT KEYNAME$

IF DEV% = 0 THEN BEEP: END

’

’Check DATA source

’

WRT$ = ”HEADER ON;:DATA:SOURCE ’” + SOURCE$ + ”’;:WFMPRE?”

CALL IBWRT(DEV%, WRT$)

RD$ = SPACE$(500): CALL IBRD(DEV%, RD$)

IF INSTR(RD$, ”WFID”) = 0 THEN

BEEP

PRINT ”ERROR. ”; SOURCE$; ” data is none.”

END

END IF

’

’Set DATA ENCDG to SRPBINARY. It’s a signed integer and transfer the LSB data

fi’rst.

’

CALL IBWRT(DEV%, ”data:encdg srpbin;width 2”)

’

’Choose saved data type with extention.

’

IF INSTR(FLNAME$, ”.CSV”) OR INSTR(FLNAME$, ”CONS:”) THEN

CALL GPIB2ASC(DEV%, FLNAME$)

ELSE

CALL GPIB2ISF(DEV%, FLNAME$)

END IF
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’

’Check GPIB Status.

’

DO

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 0 THEN

BEEP

PRINT ”Worning.”

PRINT EVENT$

END IF

LOOP UNTIL ESR% = 0

   

END

’

’ERROR Trap routine.

’

ERRHANDLER:

BEEP

PRINT ”ERROR. ”; DISKERR$

END

END

’ �����������������������End of Main procedure

SUB CHKSTAT (DEV%, ESR%, EVENT$)

CALL IBRSP(DEV%, sta%)

CALL IBWRT(DEV%, ”*esr?”)

RD$ = SPACE$(16)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

ESR% = VAL(RD$)

CALL IBWRT(DEV%, ”allev?”)

RD$ = SPACE$(500)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

EVENT$ = LEFT$(RD$, IBCNT% � 1)

 

END SUB

FUNCTION DISKERR$

SELECT CASE ERR

CASE 54

DISKERR$ = ”Bad file mode”

CASE 64

DISKERR$ = ”Bad file name”

CASE 52

DISKERR$ = ”Bad name or number”

CASE 25

DISKERR$ = ”Device fault”
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CASE 57

DISKERR$ = ”Device I/O error”

CASE 24

DISKERR$ = ”Device timeout”

CASE 68

DISKERR$ = ”Device unavailable”

CASE 61

DISKERR$ = ”Disk full”

CASE 72

DISKERR$ = ”Disk �media error”

CASE 71

DISKERR$ = ”Disk not ready”

CASE 53

DISKERR$ = ”File not found”

CASE 62

DISKERR$ = ”Input past end of file”

CASE 76

DISKERR$ = ”Path not found”

CASE 75

DISKERR$ = ”Path/File sccess error”

CASE 70

DISKERR$ = ”Permission denied”

CASE 67

DISKERR$ = ”Too many files”

CASE ELSE

DISKERR$ = ”???”

END SELECT

END FUNCTION

SUB EXTOPT (OPTION$, SOURCE$, FLNAME$)

   

IF OPTION$ = ”” THEN GOTO DISPUSAGE

OPTION$ = OPTION$ + ” ”

SOURCE$ = ””

FLNAME$ = ””

’

’Extract string between spaces.

’

FOR I% = 1 TO LEN(OPTION$)

A$ = MID$(OPTION$, I%, 1)

IF A$ = ” ” THEN EXIT FOR

SOURCE$ = SOURCE$ + A$

NEXT I%

   

FOR J% = I% + 1 TO LEN(OPTION$)

A$ = MID$(OPTION$, J%, 1)

IF A$ = ” ” THEN EXIT FOR

FLNAME$ = FLNAME$ + A$

NEXT J%
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’

’clean up DATA source.

’

IF FLNAME$ = ”” THEN FLNAME$ = ”CONS:”

IF SOURCE$ = ”CH1” THEN EXIT SUB

IF SOURCE$ = ”CH2” THEN EXIT SUB

IF INSTR(SOURCE$, ”.WFM”) THEN EXIT SUB

BEEP

PRINT ”Invalid argument.”

DISPUSAGE:

PRINT

PRINT ”Usage:GETWFM <source> [<filename>]”

PRINT

PRINT ”         <source>:Waveform data to transfer”

PRINT ”                  CH1/CH2/Wafeform file.”

PRINT ”                  Wafeform file have a ’.WFM’ extention.”

PRINT

PRINT ”         [<filename>]:Output filename”

PRINT ”                  If no spec, dislay on the screen.”

PRINT ”                  Specially ’.CSV’ extention is given, convert to

the ascii”

PRINT ”                  data for spread sheet software.”

END

END SUB

SUB FINDDEV (KEYNAME$, DEV%)

 

CALL IBFIND(”GPIB0”, BD%)

IF BD% < 0 THEN

KEYNAME$ = ”’GPIB0’ not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

 

CALL IBFIND(”DEV1”, DEV%)

IF DEV% <= 0 THEN

KEYNAME$ = ”’DEV1’ not found, Please run IBCONF and define.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

CALL IBSRE(BD%, 0)

CALL IBSRE(BD%, 1) V% = 11: CALL IBTMO(DEV%, V%)

AD% = 0
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’

’GPIB Address Search

’ DO

CALL IBPAD(DEV%, AD%)

CALL IBWRT(DEV%, ”*IDN?”)

IF IBSTA% AND &H8000 THEN

AD% = AD% + 1

ELSE

id$ = SPACE$(100): CALL IBRD(DEV%, id$)

IF INSTR(id$, UCASE$(KEYNAME$)) THEN

EXIT DO

ELSE

AD% = AD% + 1

CALL IBCLR(DEV%)

END IF

END IF

IF 30 < AD% THEN

KEYNAME$ = ”Specified instrument not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

LOOP

V% = 13: CALL IBTMO(DEV%, V%)

KEYNAME$ = LEFT$(id$, IBCNT% � 1) + ”(GPIB Address =” + STR$(AD%) + ”)”

 

CALL IBWRT(DEV%, ”:DESE 255;*CLS”)

END SUB

SUB GPIB2ASC (DEV%, FLNAME$)

’

’Request to send the waveform data.

’

CALL IBWRT(DEV%, ”CURVE?”)

’

’Read the waveform data

’

’The waveform data is formatted as #<x><yyy><data><newline> where

’  <x> is the number of bytes of <yyy>, for example if yyy = 500, then x = 3.

’  <yyy> is the number of bytes to transfer inclulude checksum.

’   (The AWG don’t send cheksum.)

’   The resolution in the AWG2000 is 12 bits/point, then the number of bytes at 

’   one point data is two. The Length of waveform data is the harf of yyy.

’  <data> is the curve data.

’  <newline> End of data block.(=0AH(linefeed character))

’

RD$ = SPACE$(1)                 ’define buffer to 1 byte

DO

CALL IBRD(DEV%, RD$)    ’read and discard until ’#’ symbol
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LOOP UNTIL RD$ = ”#”

CALL IBRD(DEV%, RD$)            ’read <x>

RD$ = SPACE$(VAL(RD$))          ’set buffer to x bytes

CALL IBRD(DEV%, RD$)            ’read <yyy>

BYTCNT& = VAL(RD$)              ’get the number of bytes to transfer

’

’Define an arrey for raw data. It’s the twe bytes signed integer arrey.

’The length of the arrey is the harf of total bytes count.

’

NRPT& = BYTCNT& / 2

’

’Limit the data length to 32k bytes.

’

IF 32767 <= NRPT& THEN

BEEP

PRINT ”Data length is too long. Set to till 32k words.”

DO

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

LOOP UNTIL ESR% = 0

END

END IF

  

NRPT% = NRPT&

BYTCNT% = BYTCNT&

  

DIM WFM%(NRPT% � 1)     ’Option base is 0.

’

’Read the waveform data at two bytes pair by IBRDI.

’

CALL IBRDI(DEV%, WFM%(), BYTCNT%)

IF IBSTA% < 0 THEN

BEEP

PRINT ”Error on Reaf waveform data.”

END

END IF

’

’Read the End charctor

’

RD$ = SPACE$(2)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

’

’Read Scale data and Convert the raw data to voltae value.

’

CALL IBWRT(DEV%, ”:HEADER OFF;:WFMPRE:YOFF?”)

RD$ = SPACE$(40)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

YOFF! = VAL(RD$)
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CALL IBWRT(DEV%, ”WFMPRE:YZERO?”)

RD$ = SPACE$(40)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

YZERO! = VAL(RD$)

CALL IBWRT(DEV%, ”WFMPRE:YMULT?”)

RD$ = SPACE$(40)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

YMULT! = VAL(RD$)

 

CALL IBWRT(DEV%, ”WFMPRE:XINCR?”)

RD$ = SPACE$(40)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

XINCR! = VAL(RD$)

  

CALL IBWRT(DEV%, ”WFMPRE:PT_OFF?”)

RD$ = SPACE$(40)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

PTOFF! = VAL(RD$)

 

’

’  X axsis unit, Y axsis unit, date, time

’

ON ERROR GOTO ERRHANDLER

OPEN FLNAME$ FOR OUTPUT AS #1

WRITE #1, ”sec”, ”Volts”, DATE$, TIME$

’

’Scaling method

’       Time[i] = (i � PT_OFF) * XINCR

’       Volts[i] = (point value � YOFF) * YMULT + YZERO

’

FOR I% = 0 TO NRPT% � 1

TTT! = (I% � PTOFF!) * XINCR!

VOLTS! = (WFM%(I%) � YOFF!) * YMULT! + YZERO!

PRINT #1, TTT!; ”,”; VOLTS!

NEXT I%

CLOSE #1

  

ON ERROR GOTO 0

PRINT NRPT%; ”points data is written to”; FLNAME$

END SUB
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SUB GPIB2ISF (DEV%, FLNAME$)

’

’Request to send Preamble and waveorm data

’

CALL IBWRT(DEV%, ”WAVFRM?”)

’

’Read the waveform data and write to file.

’The IBRDF transfer from GPIB to file directory.

’

’more file error check.(because IBRDF can’t check the disk cache)

’

ON ERROR GOTO ERRHANDLER

OPEN FLNAME$ FOR OUTPUT AS #1

CLOSE #1

CALL IBRDF(DEV%, FLNAME$)

IF IBSTA% AND &H8000 THEN

BEEP

PRINT ”Error on writing data.”

END

ELSE

PRINT IBCNTL&; ”bytes data is written to ”; FLNAME$

END IF

ON ERROR GOTO 0

END SUB
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/*

 * putwfm.c – a simple waveform transfer program that restores waveform

 * to the instrument. The waveform must be one obtained with the getwfm

 * program.

 */

# include <stdio.h>

# include ”decl.h”

# include ”exit.h”

void checkarg();

char *infile; /* Output file descriptor */

char *destination; /* Destination from which a waveform is transferred */

main(argc, argv)

int argc;

char *argv[];

{

printf(” �n�n”);

printf(”PUTWFM –  simple waveform transfer program. �n”);

printf(”Copyright (c) Tektronix Japan, Ltd.”);

printf(” All Rights Reserved. �n�n”);

checkarg(argc, argv); /* Check whether the arguments are valid.*/

open_dev(); /* Find GPIB devices */

DestSetup(); /* Define destination in the instrument */

FtoGPIBwrite(); /* Read preamble and waveform, and

� write them to the instrument. */

close_dev();

}

/*

 * Check whether the arguments are valid.

 */

void checkarg(argc, argv)

int argc;

char *argv[];

{

/*

 * Check for command line argument count.

 */

if(argc != 3)

{

fprintf(stderr, ”usage: putwfm <destination> <in–file> �n”);

fprintf(stderr, ” �twhere: �n”);

fprintf(stderr, ” �t �t<destination> �t �tis the destination”);

fprintf(stderr, ” waveform file to be written �n”);
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fprintf(stderr, ” �t �t<in–file> �tis the input file �n”);

EXIT(1);

}

/*

 * Check for valid destination.

 */

destination = argv[1];

if(wfmfile(argv[1]) != 0)

{

fprintf(stderr, ”ERROR: Invalid destination: �”%s�”:”, argv[1]);

EXIT(1);

}

infile = argv[2];

}

/*

 * Check whether the file extension is ’.wfm’.

 */

wfmfile(name)

char *name;

{

int dlen = strlen(name);

if (dlen < 4 || dlen > 12)

return –1;

if (strcmp(&name[dlen – 4], ”.WFM”) == 0 ||

    strcmp(&name[dlen – 4], ”.wfm”) == 0)

return 0;

return –1;

}

/*

 * Define destination to be written in the instrument.

 */

DestSetup()

{

char cmd[100];

sprintf(cmd, ”:DATA:DESTINATION �”%s�””, destination);

if(awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: Unable to setup waveform parameters”);

EXIT(1);

}

}
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/*

 * Read waveform and preamble from a file, and then write them

 * to the instrument.

 */

FtoGPIBwrite()

{

if (WrtFtoG(infile) < 0)

{

   gpiberr(”Read error/File open error:”);

   EXIT(1);

}

}
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DECLARE SUB CHKSTAT (DEV%, ESR%, EVENT$)

DECLARE SUB FINDDEV (KEYNAME$, DEV%)

DECLARE SUB EXTOPT (OPTION$, FLNAME$, DESTINATION$)

DECLARE FUNCTION DISKERR$ ()

DECLARE SUB ISF2GPIB (DEV%, FLNAME$)

’$INCLUDE: ’QBDECL.BAS’

PRINT

PRINT ”PUTWFM Ver.1.0 ”

PRINT ”     Sample Program for AWG2000 series”

PRINT ”                 Copyright(C) Tektronix Japan, Ltd. All rights reserved.”

PRINT ”             No warranty.”

’

’Check COMMAND Arguments and extract source & filename

’

OPTION$ = COMMAND$

CALL EXTOPT(OPTION$, FLNAME$, DESTINATION$)

’

’GPIB Adress search

’

KEYNAME$ = ”SONY/TEK,AWG2”

CALL FINDDEV(KEYNAME$, DEV%)

PRINT KEYNAME$

IF DEV% = 0 THEN BEEP: END

’

’Check file name.

’

WRT$ = ”:DATA:DESTINATION ’” + DESTINATION$ + ”’”

CALL IBWRT(DEV%, WRT$)

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 0 THEN

BEEP

PRINT ”Error on file name.”

PRINT EVENT$

END

END IF

’

’Data transfer.

’

CALL ISF2GPIB(DEV%, FLNAME$)

’

’Check GPIB Status

’

DO

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 0 THEN

BEEP PRINT ”Worning.”

PRINT EVENT$

END IF

LOOP UNTIL ESR% = 0

   

END
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’

’ERROR Trap routine

’

ERRHANDLER:

BEEP

PRINT ”ERROR. ”; DISKERR$

END

END

’ ����������������������End fo Main procedure

SUB CHKSTAT (DEV%, ESR%, EVENT$)

CALL IBRSP(DEV%, sta%)

CALL IBWRT(DEV%, ”*esr?”)

RD$ = SPACE$(16)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

ESR% = VAL(RD$)

CALL IBWRT(DEV%, ”allev?”)

RD$ = SPACE$(500)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

EVENT$ = LEFT$(RD$, IBCNT% � 1)

 

END SUB

FUNCTION DISKERR$

SELECT CASE ERR

CASE 54

DISKERR$ = ”Bad file mode”

CASE 64

DISKERR$ = ”Bad file name”

CASE 52

DISKERR$ = ”Bad name or number”

CASE 25

DISKERR$ = ”Device fault”

CASE 57

DISKERR$ = ”Device I/O error”

CASE 24

DISKERR$ = ”Device timeout”

CASE 68

DISKERR$ = ”Device unavailable”

CASE 61

DISKERR$ = ”Disk full”

CASE 72

DISKERR$ = ”Disk �media error”

CASE 71

DISKERR$ = ”Disk not ready”

CASE 53

DISKERR$ = ”File not found”

CASE 62

DISKERR$ = ”Input past end of file”

CASE 76

DISKERR$ = ”Path not found”

CASE 75

DISKERR$ = ”Path/File sccess error”

CASE 70
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DISKERR$ = ”Permission denied”

CASE 67

DISKERR$ = ”Too many files”

CASE ELSE

DISKERR$ = ”???”

END SELECT

END FUNCTION

SUB EXTOPT (OPTION$, FLNAME$, DESTINATION$)

   

IF OPTION$ = ”” THEN GOTO DISPUSAGE

OPTION$ = OPTION$ + ” ”

FLNAME$ = ””

DESTINATION$ = ””

’

’Extract string between spaces.

’

FOR I% = 1 TO LEN(OPTION$)

A$ = MID$(OPTION$, I%, 1)

IF A$ = ” ” THEN EXIT FOR

DESTINATION$ = DESTINATION$ + A$

NEXT I%

   

FOR J% = I% + 1 TO LEN(OPTION$)

A$ = MID$(OPTION$, J%, 1)

IF A$ = ” ” THEN EXIT FOR

FLNAME$ = FLNAME$ + A$

NEXT J%

’

’Check argumants

’

IF INSTR(DESTINATION$, ”.WFM”) AND FLNAME$ <> ”” THEN EXIT SUB

BEEP

PRINT ”Invalid argument.”

DISPUSAGE:

PRINT

PRINT ”Usage:PUTWFM <destination> <filename>”

PRINT

PRINT ”         <destination>:Waveform filename to distination”

PRINT ”                    extention is ’.WFM’”

PRINT

PRINT ”         <filename>:Waveform file to transfer”

PRINT ”                    must be instument specified format.”

PRINT

PRINT ”  This program read the waveform file form disk and send to the

AWG2000.”

PRINT ”  If same as <destination> is already exist in the memory of the

AWG2000,”

PRINT ”  and if the file isn’t locked, It’s overwrited.”

END

END SUB
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SUB FINDDEV (KEYNAME$, DEV%)

 

CALL IBFIND(”GPIB0”, BD%)

IF BD% < 0 THEN

KEYNAME$ = ”’GPIB0’ not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

 

CALL IBFIND(”DEV1”, DEV%)

IF DEV% <= 0 THEN

KEYNAME$ = ”’DEV1’ not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

CALL IBSRE(BD%, 0)

CALL IBSRE(BD%, 1)

V% = 11: CALL IBTMO(DEV%, V%)

AD% = 0

’

’GPIB Address search

’

DO

CALL IBPAD(DEV%, AD%)

CALL IBWRT(DEV%, ”*IDN?”)

IF IBSTA% AND &H8000 THEN

AD% = AD% + 1

ELSE

id$ = SPACE$(100): CALL IBRD(DEV%, id$)

IF INSTR(id$, UCASE$(KEYNAME$)) THEN

EXIT DO

ELSE

AD% = AD% + 1

CALL IBCLR(DEV%)

END IF

END IF

IF 30 < AD% THEN

KEYNAME$ = ”Specified instrument not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

LOOP

V% = 13: CALL IBTMO(DEV%, V%)

KEYNAME$ = LEFT$(id$, IBCNT% � 1) + ”  (GPIB Address =” + STR$(AD%) + ”)”

CALL IBWRT(DEV%, ”:DESE 255;*CLS”)

END SUB

SUB ISF2GPIB (DEV%, FLNAME$)

’

’Read waveform from file and transfer to GPIB.

’The IBWRTF function transfer from file to GPIB directry

’No problem on binary file.
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’

’more file error check

’

ON ERROR GOTO ERRHANDLER

OPEN FLNAME$ FOR INPUT AS #1

CLOSE #1

CALL IBWRTF(DEV%, FLNAME$)

IF IBSTA% < 0 THEN

BEEP

PRINT ”Error when transfer data.”

END

ELSE

PRINT FLNAME$; ”is tarnsfered (at”; IBCNTL&; ”bytes).”

END IF

ON ERROR GOTO 0

END SUB
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/*

 * equset.c  – equation data processing program that writes and compiles

 * equation data, sets the instrument up, and turns output on.

 */

# include <stdio.h>

# include <stdlib.h>

# include ”decl.h”

# include ”exit.h”

# define CMD_LEN  100

typedef long LONG;

LONG wpoints = 8000;

char *equfile = ”equsampl.equ”; /* Equation file to be created */

char *wfmfile = ”equsampl.wfm”; /* Waveform file to be created */

char *equation = /* Equation data */

”range(0,50ms) �n�

K0=100e–3 �n�

K1=63.3e–9 �n�

K2=K0*K1�n�

K3=10e–3 �n�

exp(–t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t) �n�

range(51ms,100ms) �n�

exp(–t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t) �n�

range(101ms,150ms) �n�

exp(–t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t) �n�

range(151ms,200ms) �n�

exp(–t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t) �n�

range(201ms,250ms) �n�

exp(–t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t) �n�

norm() �n”;

main()

{

char cmd[CMD_LEN + 1];

open_dev(); /*  Find GPIB devices */

printf(” �n�n”);

printf(”EQUSET –  equation data processing program. �n”);

printf(”Copyright (c) Tektronix Japan, Ltd.”);

printf(” All Rights Reserved. �n�n”);

printf(”Start processing ... �n�n”);

printf(”Lock front panel controls. �n”);

awgWrite(”:LOCK  ALL”);
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/*

 * Process equation data.

 */

WriteCompEqu(); /* Write equation data and number of waveform

        points, and then compile */

WaveOutput(); �/* Setup for output and turn output on */

/*

 * Cleanup.

 */

printf(”Recover front panel controls. �n�n”);

awgWrite(”:LOCK  NONE”);

close_dev();

}

/*

 * Write equation data and number of waveform points, and then compile.

 */

WriteCompEqu()

{

int l; /* Size */

char cmd[CMD_LEN + 1]; /* Command buffer */

awgWrite(”ABSTOUCH  EDIT”);/* Display EDIT screen */

/*

 * Check whether the file exists

 */

if (awgWrite(”*CLS ;:DESE 255 ;*ESE 16 ;*SRE 0”) < 0)

{ /* Set for serial poll */

gpiberr(”Write Error:”);

EXIT(3);

}

sprintf(cmd, ”:MEMORY:LOCK? �”%s�””, equfile);

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: �n”);

EXIT(3);

}

if (!(serialp() & 0x20)) /* Check for the ESB bit in the SRB */

{

awgtmo(T1s); /* Wait for further 100us    */

awgwait(TIMO | SRQI | RQS | END);

awgtmo(T10s); /* Reset to 10s    */

if (!(serialp() & 0x20))

{

fprintf(stderr,

”Equation file (%s) already exists �n”, equfile);

EXIT(3);

}

}

/*

 * Write equation data.

 */

if (awgWrite(”*CLS ;:DESE 255 ;*ESE 1 ;*SRE 0”) < 0)
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{ /* Set for serial poll */

gpiberr(”Write Error:”);

EXIT(3);

}

printf(”Write equation data. �n”);

l = strlen(equation);

eotcont(0); /* Turn off sending terminator */

sprintf(cmd, ”:EQUATION:DEFINE �”%s�”, #%d%d”,

 equfile, DigitCount((LONG)l), l);

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Equation Definition Error:”);

EXIT(3);

}

eotcont(1); /* Turn on sending terminator */

if (awgWrite(equation) < 0)

{

gpiberr(”Equation Definition Error:”);

EXIT(3);

}

/*

 * Write number of waveform points.

 */

printf(”Write number of waveform points. �n”);

sprintf(cmd, ”:EQUATION:WPOINTS �”%s�”,%ld”, equfile, wpoints);

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Waveform Point Write Error:”);

EXIT(3);

}

/*

 * Compile.

 */

printf(”Start compiling... �n”);

sprintf(cmd, ”:EQUATION:COMPILE �”%s�” ;*OPC”, equfile);

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Equation Compile Command Write Error:”);

EXIT(3);

}

/*

 * Wait for the termination by checking status byte.

 */

printf(”Wait for its termination. �n�n”);

while (!serialp()) /* Keep looping while serial_poll = 0  */

;

awgWrite(”:DESE 255 ;*ESE 0 ;*SRE 0”); /* Set back  */

}
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/*

 * Set up the instrument for output, and turns output on.

 */

WaveOutput()

{

int l; /* Size */

char cmd[CMD_LEN + 1]; /* Command buffer */

awgWrite(”ABSTOUCH  SETUP”); /* Display SETUP screen */

awgWrite(”:OUTPUT:CH1:STATE OFF”); /* Turn output off */

/*

 * Set waveform to CH1

 */

printf(”Set waveform file (%s) to CH1. �n”, wfmfile);

sprintf(cmd, ”CH1:WAVEFORM  �”%s�””, wfmfile);

if (awgWrite(cmd) < 0)

{

gpiberr(”Write Error:”);

EXIT(4);

}

/*

 * Set mode to triggered

 */

printf(”Set mode to triggered. �n”);

if (awgWrite(”MODE  TRIGGERED”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error:”);

EXIT(4);

}

/*

 * Set output parameters and ready to start output by trigger.

 */

printf(”Set amplitude to 2.0V, and frequency to 20MHz. �n�n”);

if (awgWrite(”:CH1:AMPLITUDE 2.0V”) < 0 ||

    awgWrite(”:CLOCK:FREQUENCY 20MHz”) < 0 ||

    awgWrite(”:OUTPUT:CH1:STATE  ON”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error:”);

EXIT(4);

}

}
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/*

 * Count digits.

 */

DigitCount(n)

LONG n;

{

int cc = 1;

while (n = ldiv(n, 10L).quot)

cc++;

return cc;

}
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DECLARE SUB WAVEOUTPUT (DEV%, WFMFILE$)

DECLARE SUB WRITECOMPEQU (DEV%, WPOINTS&, EQUFILE$, EQUATION$)

DECLARE SUB CHKSTAT (DEV%, ESR%, EVENT$)

DECLARE SUB FINDDEV (KEYNAME$, DEV%)

’$INCLUDE: ’QBDECL.BAS’

PRINT

PRINT ”EQUSET Ver.1.0 ”

PRINT ”     Sample Program for AWG2000 series”

PRINT ”              Copyright(C) Tektronix Japan, Ltd. All rights reserved.”

PRINT ”         No warranty.”

’

’Define equation data and file names

’

WPOINTS& = 8000             ’number of waveform points

EQUFILE$ = ”EQUSAMPL.EQU”   ’Equation file to created

WFMFILE$ = EQUFILE$         ’Waveform file to Created

MID$(WFMFILE$, INSTR(WFMFILE$, ”.EQU”)) = ”.WFM”

EQUATION$ = ””              ’Equation data

   

EQUATION$ = EQUATION$ + ”range(0,50ms)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”K0=100e �3” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”K1=63.3e �9” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”K2=K0*K1” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”K3=10e �3” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”exp( �t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”range(51ms,100ms)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”exp( �t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”range(101ms,150ms)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”exp( �t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”range(151ms,200ms)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”exp( �t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”range(201ms,250ms)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”exp( �t/K3)*sin(1/sqrt(K2)*t)” + CHR$(10)

EQUATION$ = EQUATION$ + ”norm()”

’

’Search GPIB Address

’

KEYNAME$ = ”SONY/TEK,AWG2”

CALL FINDDEV(KEYNAME$, DEV%)

PRINT KEYNAME$

IF DEV% = 0 THEN BEEP: END

’

’Lock the front pannel controls

’

PRINT ”Processing...”

PRINT ”Lock front pannel controls.”

CALL IBWRT(DEV%, ”:LOCK ALL”)

’

’Write the equation data and number of points and compile

’

CALL WRITECOMPEQU(DEV%, WPOINTS&, EQUFILE$, EQUATION$)

’

’Setup fot output and turns output on

’

CALL WAVEOUTPUT(DEV%, WFMFILE$)
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’

’Check GPIB Status

’

DO

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 0 THEN

BEEP

PRINT ”Worning.”

PRINT EVENT$

END IF

LOOP UNTIL ESR% = 0

’

’UNLock front pannel controls

’

PRINT ”Recover front panel controls.”

CALL IBWRT(DEV%, ”:LOCK NONE”)

END

’ �������������������������End of Main procedure

SUB CHKSTAT (DEV%, ESR%, EVENT$)

CALL IBRSP(DEV%, STB%)

CALL IBWRT(DEV%, ”*ESR?”)

RD$ = SPACE$(16)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

ESR% = VAL(RD$)

CALL IBWRT(DEV%, ”ALLEV?”)

RD$ = SPACE$(500)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

EVENT$ = LEFT$(RD$, IBCNT% � 1)

 

END SUB

SUB FINDDEV (KEYNAME$, DEV%)

 

CALL IBFIND(”GPIB0”, BD%)

IF BD% < 0 THEN

KEYNAME$ = ”’GPIB0’ not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

 

CALL IBFIND(”DEV1”, DEV%)

IF DEV% <= 0 THEN

KEYNAME$ = ”’DEV1’ not found, Please run IBCONF and define.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

CALL IBSRE(BD%, 0)

CALL IBSRE(BD%, 1)
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’

’GPIB Address search

’

V% = 11: CALL IBTMO(DEV%, V%)

AD% = 0

DO

CALL IBPAD(DEV%, AD%)

CALL IBWRT(DEV%, ”*IDN?”)

IF IBSTA% AND &H8000 THEN

AD% = AD% + 1

ELSE

ID$ = SPACE$(100): CALL IBRD(DEV%, ID$)

IF INSTR(ID$, UCASE$(KEYNAME$)) THEN

EXIT DO

ELSE

AD% = AD% + 1

CALL IBCLR(DEV%)

END IF

END IF

IF 30 < AD% THEN

KEYNAME$ = ”Specified instrument not found.”

DEV% = 0

EXIT SUB

END IF

LOOP

V% = 13: CALL IBTMO(DEV%, V%)

KEYNAME$ = LEFT$(ID$, IBCNT% � 1) + ”  (GPIB � Address =” + STR$(AD%) +

”)”

CALL IBWRT(DEV%, ”:DESE 255;*CLS”)

END SUB

SUB WAVEOUTPUT (DEV%, WFMFILE$)

’

’Dispaly SETUP screen to see the operation

’

CALL IBWRT(DEV%, ”ABSTOUCH SETUP”)

’

’Turns output off

’

CALL IBWRT(DEV%, ”OUTPUT:CH1:STATE OFF”)

’

’Set waveform file to CH1

’

PRINT ”Set the ”; WFMFILE$; ” to CH1.”

WRT$ = ”CH1:WAVEFORM ’” + WFMFILE$ + ”’”

CALL IBWRT(DEV%, WRT$)

’

’Set mode to triggered

’

PRINT ”Set mode to triggered.”

CALL IBWRT(DEV%, ”MODE TRIGGERED”)
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’

’Set output parameters and turns output on

’

PRINT ”Set amplitude to 2.0V, and frequency to 20MHz.”

CALL IBWRT(DEV%, ”CH1:AMPLITUDE 2.0V”)

CALL IBWRT(DEV%, ”CLOCK:FREQUENCY 20MHz”)

CALL IBWRT(DEV%, ”OUTPUT:CH1:STATE ON”)

END SUB

SUB WRITECOMPEQU (DEV%, WPOINTS&, EQUFILE$, EQUATION$)

’

’Check file name to transfer

’

CALL IBWRT(DEV%, ”ABSTOUCH EDIT”)’Display EDIT screen to see operation

   

CALL IBWRT(DEV%, ”:MEMORY:CATALOG:EQU?”)

RD$ = SPACE$(5000)

CALL IBRD(DEV%, RD$)

IF INSTR(RD$, UCASE$(EQUFILE$)) THEN

BEEP

PRINT EQUFILE$; ”is already exist.”

INPUT ”overwrite(y/[n])”; SURE$

IF UCASE$(SURE$) <> ”Y” THEN

CALL IBWRT(DEV%, ”UNLOCK ALL”)

END

END IF

END IF

’

’Write the equation data

’

EQULENGTH$ = LTRIM$(RTRIM$(STR$(LEN(EQUATION$))))

DIGCOUNT$ = ”#” + LTRIM$(RTRIM$(STR$(LEN(EQULENGTH$)))) + EQULENGTH$

WRT$ = ”:EQUATION:DEFINE ’” + EQUFILE$ + ”’,” + DIGCOUNT$ + EQUATION$

CALL IBWRT(DEV%, WRT$)

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 0 THEN

BEEP

PRINT ”Error on write the equation data.”

PRINT EVENT$

CALL IBWRT(DEV%, ”UNLOCK ALL”)

END

END IF
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’

’Write the number of points

’

WRT$ = ”:EQUATION:WPOINTS ’” + EQUFILE$ + ”’,” + STR$(WPOINTS&)

CALL IBWRT(DEV%, WRT$)

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 0 THEN

BEEP

PRINT ”Error on write the number of points.”

PRINT EVENT$

CALL IBWRT(DEV%, ”UNLOCK ALL”)

END

END IF

’

’Set the event report resisters to know the operation complete

’Not use the SRQ and check by serial polling.

’

CALL IBWRT(DEV%, ”:DESE 255;*ESE 1;*SRE 0;*CLS”)

’

’Compile

’

PRINT ”Compile in progress...”

WRT$ = ”EQUATION:COMPILE ’” + EQUFILE$ + ”’;*OPC”

CALL IBWRT(DEV%, WRT$)

’

’Wait to the operation complete

’

DO

CALL IBRSP(DEV%, STB%)

LOOP UNTIL STB%

’

’Check the standard event status resister, if it’s 1, that’s OK but...

’

CALL CHKSTAT(DEV%, ESR%, EVENT$)

IF ESR% <> 1 AND ESR% <> 0 THEN

BEEP

PRINT ”Error at Compiling.”

PRINT EVENT$

CALL IBWRT(DEV%, ”UNLOCK ALL”)

END

END IF

END SUB
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/*

 * intrv.c  –  interactive communication program between the external

 * controller and the instrument.

 */

# include <stdio.h>

# include ”decl.h”

# define MAX_BUF 128

# define MAX_ARG 10

# define FILE_LEN 15

# define RD0 0

# define RD1 1

# define RD2 2

# define RD3 3

# define ON 1

# define OFF –1

# define ERROR –1

# define NORMAL 1

# define QUERY ’?’

# define NOQUERY ’N’

extern int iostatus;       /* Same as ibsta        */

void viewfile();

void execfile();

void helpmessg();

void process();

void bnull();

void redirect();

void chkstatus();

void ReadOutputbuf();

char *getfile();

int argc;

char *argv[MAX_ARG];

char readbuf[MAX_BUF + 1];

char replace[MAX_BUF + 1];

char assmble[MAX_BUF + 1];

char stack[MAX_BUF + 1];

FILE *ifd; /* Input file descriptor */

FILE *ofd; /* Output file descriptor */

char *rfile;

int rflag; /* > : RD1, >> : RD2,  < : RD3, none : RD0 */

int ropnum;

int sflag;
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main()

{

open_dev();  /* Find GPIB devices  */

printf(” �n�n”);

printf(”INTRV  –  interactive communication program. �n”);

printf(”Copyright (c) Tektronix Japan, Ltd.”);

printf(” All Rights Reserved. �n”);

printf(”Type ’help’ to display help messages. �n”);

printf(”Type ’q’ or ’quit’ to exit from the program. �n�n”);

printf(”Start interactive communication �n�n”);

process(); /* Communication process */

close_dev();

}

/*

 * Communication process.

 *

 */

void process()

{

/*

 * Initialize.

 */

stack[0] = ’ �0’;

replace[0] = ’ �0’;

ofd = stdout; /* Output to standard output */

ifd = stdin; /* Input from standard input */

resetes(1); /* Set enable registers */

/*

 * Start interactive communication.

 */

for (;;)

{

chkstatus(); /* Check for the status byte, and dequeue 

�events if stacked */

tcerider(); /* Reset ofd to stdout    */

/*

 * Get and parse command line.

 */

inputline();

/*

 * Terminate interactive process.

 */

if (strcmp(argv[0], ”q”) == 0 || strcmp(argv[0], ”quit”) == 0)

break; /* Terminate interactive process */

/*

 * Redirect.

 */

if (rflag == RD1 || rflag == RD2)

redirect();
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/*

 * Execute built–in command.

 */

if (strcmp(argv[0], ”exec”) == 0)

execfile(argc, argv[1]);

else if (strcmp(argv[0], ”view”) == 0)

viewfile(argc, argv[1]);

else if (strcmp(argv[0], ”help”) == 0)

helpmessg(argc);

else if (strcmp(argv[0], ”status”) == 0)

statusbyte(argc);

else if (strcmp(argv[0], ”resetes”) == 0)

resetes(argc);

/*

 * Transmit GPIB command or query. If query, the output

 * queue is immediately read.

 */

else if (argc > 0)

{

if (rflag == RD3)

{

fprintf(stderr,

 ”syntax error: (%s) �n”, assmble);

}

else if (strcmp(assmble, ”?”) == 0)

{

ReadOutputbuf();

}

else

{

if (awgWrite(assmble) < 0)

{

gpiberr(”Write Error:”);

continue;

}

if (chkquery(assmble) == QUERY)

ReadOutputbuf();

}

}

else if (rflag == RD3)

{

WrtFtoG(rfile);

}

}

}
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/*

 * Input command line is parsed and stored into following memory.

 *  *argv[]   – command and arguments delimited by space.

 *  argc      – separated arguments count.

 *  assemble  – concatenation of *argv[].

 *  rflag     – ’>’, ’>>’, ’<’, or none.

 *  rfile     – input or output file to be redirected.

 *

 * If the string ’!!’ exists in command line, it is replaced with

 * previous command line.

 */

inputline()

{

int i; /* loop index */

for (;;)

{

printf(”AWG >> ”);

if (fgets(readbuf, MAX_BUF, ifd) == NULL) /* Read one line */

{

if (ifd == stdin)

{

fprintf(stderr, ”Detected system error:”);

fprintf(stderr, ”restart the program �n”);

exit (1);

}

fclose(ifd);

ifd = stdin;

continue;

}

if (ifd != stdin)

printf(”%s”, readbuf);

chkreplace(readbuf);

setarg(replace); /* Parse input line */

if (!(argc < 1 && rflag == RD0)) /* Check input

*/

break;

}

assmble[0] = ’ �0’;

for (i = 0; i < argc; i++) /* Assemble line    */

{

strcat(assmble, argv[i]);

if ((i+1) < argc)

strcat(assmble, ” ”);

}

strcpy(stack, assmble);

if (rflag != RD0)

{

strcat(stack, ” ”);

strcat(stack, (rflag == RD1)?”>”:(rflag == RD2)?”>>”:”<”);

strcat(stack, ” ”);

strcat(stack, rfile);

}

}
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/*

 * Check for ’!!’ and replace if existed.

 */

chkreplace(s)

char *s;

{

char *p = stack;

char *r = replace;

int cc = 0; /* flag: replaced or not */

/*

 * Replace !! with previous input line.

 */

while (*s)

{

if (strncmp(s, ”!!”, 2) == 0)

{

for (p = stack; *p;)

*r++ = *p++;

s++; s++; p= stack;

cc++;

}

else

*r++ = *s++;

}

*r = ’ �0’;

if (cc != 0)

printf(”%s”, replace);

}

/*

 * Check whether ’?’ is included in input line.

 */

chkquery(s)

char *s;

{

for (; *s; s++)

if (*s == ’?’)

return QUERY; /* May be query or query is

    included in a line     */

return NOQUERY; /* Set command(s) only     */

}

/*

 * Read from output queue, and write stdin or file.

 */

void ReadOutputbuf()

{

FILE *tfd;

char *p;

char sc; /* Store one character     */

int i; /* Loop index     */



� � ��	����

������� �����	��
�
��������

/*

 * Check for the MAV bit in the SBR.

 */

if (!(serialp() & 0x10))

{

awgtmo(T1s); /* Wait for further 100us */

awgwait(TIMO | SRQI | RQS | END);

awgtmo(T10s); /* Reset to 10s */

if (!(serialp() & 0x10))

{

fprintf(stderr,

 ”Nothing to take out in Output Queue!! �n”);

return;

}

}

/*

 * Take out

 */

if (rflag == RD1 || rflag == RD2)

{

for (;;)

{

if (awgRead(readbuf, MAX_BUF) < 0)

{

gpiberr(”Read Error:”);

break;

}

for (p = readbuf, i = 0; i < ibcnt; i++)

putc(*p++, ofd);

if (iostatus & (ERR | TIMO | END))

break;

}

}

else /* Read Output Queue, and write to stdout */

{

sc = ’ ’;

for (;;)

{

if (awgRead(readbuf, MAX_BUF) < 0)

{

gpiberr(”Read Error:”);

break;

}

for (p = readbuf, i = 0; i < ibcnt; i++, p++)

{

if (*p == ’;’)

{

sc = *p;

}

else

{

if (*p == ’:’ && sc == ’;’)

putc(’ �n’, ofd);

else if (sc == ’;’)

putc(sc, ofd);

putc(*p, ofd);
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sc = *p;

}

}

if (iostatus & (ERR | TIMO | END))

break;

}

}

}

/*

 * Parse command line.

 */

setarg(str)

char *str;

{

char *s = str;

char *p = str;

sflag = OFF;

rflag = RD0;

argc = 0;

for (; *s; s++)

{

switch ((int)*s)

{

case ’ ’ :

sflag = OFF;

bnull(p, s);

break;

case ’ �n’ :

sflag = OFF;

bnull(p, s);

––s;

break;

case ’>’ :

ropnum = argc – 1;

bnull(p, s);

if ( *(s+1) == ’>’)

{

rflag = RD2;

*++s = ’ �0’;

}

else

{

rflag = RD1;

}

sflag = OFF;

s = getfile(++s);

s––;

break;

case ’<’ :

ropnum = argc – 1;

bnull(p, s);

if ( *(s+1) == ’<’)

*++s = ’ �0’;

rflag = RD3;

sflag = OFF;
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s = getfile(++s);

s––;

break;

default :

if (sflag == OFF)

{

sflag = ON;

argv[argc] = p = s;

++argc;

}

}

}

}

/*

 * Put ’ �0’ at the end of the command and arguments.

 */

void bnull(p, s)

char *p, *s;

{

*s–– = ’ �0’;

for (; p < s; s––)

{

if (*s == ’ ’)

*s = ’ �0’;

else

return;

}

}

/*

 * Extract file name placed after ’<’, ’>’, or ’>>’.

 */

char *getfile(s)

char *s;

{

for (; *s == ’ ’; s++)

;

rfile = s;

for (;*s && *s != ’ �n’ && *s != ’ ’ && *s != ’>’ && *s != ’<’; s++)

;

*s = ’ �0’;

return ++s;

}
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/*

 * ’view’ built–in command.

 */

void viewfile(n, name)

int n;

char *name;

{

FILE *tfd;

int c;

if (n != 2)

{

fprintf(stderr, ”usage:  view  file–name �n”);

return;

}

if ((tfd = fopen(name, ”r”)) == NULL)

{

fprintf(stderr, ”can’t open file (%s) �n”, name);

return;

}

while ((c = getc(tfd)) != EOF)

putc(c, ofd);

fclose(tfd);

}

/*

 * ’exec’ built–in command.

 */

void execfile(n, name)

int n;

char *name;

{

FILE *tfd;

if (n != 2)

{

fprintf(stderr, ”usage: exec  file–name �n”);

return;

}

if ((tfd = fopen(name, ”r”)) == NULL)

{

fprintf(stderr, ”can’t open file (%s) �n”, name);

return;

}

ifd = tfd;

}
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/*

 * ’status’ built–in command.

 */

statusbyte(n)

int n;

{

if (n != 1)

fprintf(stderr, ”Arguments are neglected!! �n�n”);

fprintf(ofd, ”Status byte: (%X)h �n”, serialp());

}

static char hmessg[] = {” �n�

Intrv is a interactive communication program that sends GPIB commands to �n�

the instrument or executes built–in commands read from a terminal or a file �n�

in the external controller. �n�n�n�

[] GPIB commands:  all commands and queries defined in Programmer Manual �n�

are available. �n�

The response message to the query is immediately output to the standard �n�

output. �n�n�

[] Built–in commands:  following built–in commands are available: �n�n�

help  –  displays this message. �n�

view  –  displays the contents of the file in the external controller, �n�

which is specified by an argument. �n�n�

�t �tusage:  view  path–name �n�n�

exec  –  reads command lines from the file specified by an argument, instead �n

�

of the standard input. If the EOF is detected, command lines are �n�

read from standard input again. �n�n�

�t �tusage:  exec  description–file �n�n�

status – reads status byte from the instrument. �n�n�

resetes – resets the registers in the event/status reporting system to �n�

default values for this program. Resetes must be used after you �n�

change the values of the registers with the GPIB commands such �n�

as :DESE, *ESE, etc. �n�n�

[] Redirection:  the standard input or standard output may be redirected

with �n�

the following syntax: �n�n�

< name �n�

�tOpen file name as a standard input. If the GPIB command is followed �n�

�tby, the contents of the file are transferred to the instrument, �n�

�twithout sending terminator, the continuation of sending the GPIB �n�

�tcommand. �n�n�

> name �n�

�tThe file name is used as standard output. If the file does not exist �n�

�tthen it is created, if the file exists, its is overwritten (its �n�

�tprevious contents being lost. �n�n�

>> name �n�

�tThe file name is used as standard output like ’>’, but its contents are �n�

�tplaced at the end of the file if it exists, or it is created if not �n�

�texisted. �n�n�

[] Others:  ’!!’ in a command line is replaced with previously input line. �n�n

�

”};
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/*

 * ’help’ built–in command.

 */

void helpmessg(n)

int n;

{

char *p = hmessg;

if (n != 1)

{

fprintf(stderr, ”Arguments are neglected!! �n�n”);

}

while (*p)

putc(*p++, ofd);

}

/*

 * ’resetes’ built–in command.

 */

resetes(n)

int n;

{

if (n != 1)

fprintf(stderr, ”Arguments are neglected!! �n�n”);

if (awgWrite(”*CLS;:DESE 59;*ESE 58;*SRE 48”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error: can’t set enable registers”);

}

}

/*

 * Read event queue if event is being stacked.

 *

 * ’ �n’ is added after event code and event message.

 */

void chkstatus()

{

int ccount = 0;

int i;

char *p;

/*

 * Check for the ESB bit in the SBR.

 */

if (!(serialp() & 0x20))

{

awgtmo(T1s); /* Wait for further 100us */

awgwait(TIMO | SRQI | RQS | END);

awgtmo(T10s); /* Reset to 10s */

if (!(serialp() & 0x20))

return;

}
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/*

 * Prepare to take out.

 */

if (awgWrite(”HEADER OFF;*ESR?”) < 0 || awgWrite(”:ALLEV?”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error:”);

return;

}

/*

 * Read the Event Queue.

 */

for (;;)

{

if (awgRead(readbuf, MAX_BUF) < 0)

{

gpiberr(”Read Error:”);

break;

}

for (p = readbuf, i = 0; i < ibcnt; i++, p++)

{

putc(*p, ofd);

if (*p == ’,’ && ccount == 1)

{

putc(’ �n’, ofd);

ccount = 0;

}

else if (*p == ’,’)

ccount++;

}

if (iostatus & (ERR | TIMO | END))

break;

}

if (awgWrite(”HEADER ON”) < 0)

{

gpiberr(”Write Error:”);

return;

}

}



������ ����������
���	����

������� ���������������� ����

/*

 * Open file for output.

 */

void redirect()

{

FILE *tfd; /* temporally file descriptor  */

if (rflag == RD1)

{

if ((tfd = fopen(rfile, ”w”)) == NULL)

{

fprintf(stderr, ”can’t open file (%s) �n”, rfile);

return;

}

}

else if (rflag == RD2)

{

if ((tfd = fopen(rfile, ”a”)) == NULL)

{

fprintf(stderr, ”can’t open file (%s) �n”, rfile);

return;

}

}

ofd = tfd;

}

/*

 * Close file after redirection completes.

 */

tcerider()

{

if (ofd != stdout)

{

fclose(ofd);

ofd = stdout;

}

}
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/*

 * awglib.c  – libraries of GPIB interfaces.

 */

# include ”decl.h”

int awgdev; /* Gpib descriptor of AWG */

int extcdev; /* Gpib descriptor of GPIB0 */

int iostatus; /* Save a value of ibsta */

/*

 * Find GPIB devices

 */

open_dev()

{

/*

 * Assign unique identifiers to the device DEV1 and to the board GPIB0,

 * store them in the variables ”awgdev” and ”extcdev”, respectively, and

 * check for errors. If DEV1 or GPIB0 is not defined, ibfind returns –1.

 */

if((awgdev = ibfind(”DEV1”)) < 0 || (extcdev = ibfind(”GPIB0”)) < 0)

{

gpiberr(”Ibfind Error: Unable to find device/board!”);

exit(0);

}

/*

 *  Clear the device and check for errors.

 */

if(ibclr(awgdev) < 0 || ibsre(extcdev, 0) < 0)

{

gpiberr(”ibclr/ibsre Error: Unable to clear device/board!”);

exit(0);

}

/*

 * Set up the Device Event Status Enable Register, Event Status Enable

 * Register, and Service Request Enable Register to enable status

 * events.

 */

if (awgWrite(”DESE 255”) < 0 || awgWrite(”*ESE 255”) < 0 ||

    awgWrite(”*SRE 48”) < 0)

{

gpiberr(”GPIBWRITE Error: Unable to initialize device!”);

exit(0);

}

}

close_dev()

{

}
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/*

 *  Read into the string from the device and wait for the

 *  read to finish.

 */

awgRead(resp, cnt)

char *resp;

int cnt;

{

/*

 * Set the timeout for 10 seconds, send the command, and

 * wait for the instrument to finish processing the command.

 */

ibtmo(awgdev, T10s);

ibrd(awgdev, resp, cnt);

iostatus = ibsta;

resp[ibcnt] = ’ �0’;

/*

 * If ibwrt was successful, wait for completion.

 */

if(ibsta >=0)

ibwait(awgdev, CMPL);

return ibsta;

}

/*

 *  Send the contents of the string to the device and wait

 *  for the write to finish.

 */

awgWrite(cmd)

char *cmd;

{

int cnt = strlen(cmd);

/*

 * Set the timeout for 10 seconds, send the command, and

 * wait for the instrument to finish processing the command.

 */

ibtmo(awgdev, T10s);

ibwrt (awgdev, cmd, cnt);

/*

 * If ibwrt was successful, wait for completion.

 */

if(ibsta >=0)

ibwait(awgdev, CMPL);

return ibsta;

}
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/*

 * Read from GPIB device, and Write into a file.

 */

WrtGtoF(name)

char *name;

{

return ibrdf(awgdev, name);

}

/*

 * Read from a file, and write into GPIB device.

 */

WrtFtoG(name)

char *name;

{

return ibwrtf(awgdev, name);

}

/*

 * Get status byte.

 */

serialp()

{

char serial_poll = 0;

ibrsp(awgdev, &serial_poll);

return serial_poll & 0xff;

}

/*

 * Set time out.

 */

awgtmo(tm)

int tm;

{

ibtmo(awgdev, tm);

}

/*

 * Wait.

 */

awgwait(wt)

int wt;

{

ibwait(awgdev, wt);

}

/*

 * EOI control.

 */

eotcont(status)

{

ibeot(awgdev, status);

}
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/*

 *  gpiberr.c – display error from defined error codes based on what

 *  is contained in ibsta. This routine would notify you that an IB

 *  call failed.

 */

#include ”decl.h”

#include <stdio.h>

void gpiberr(msg)

char *msg;

{

fprintf(stderr, ”%s �n”, msg);

fprintf(stderr,  ”ibsta=(%X)h  <”, ibsta);

if (ibsta & ERR ) fprintf(stderr, ” ERR”);

if (ibsta & TIMO) fprintf(stderr, ” TIMO”);

if (ibsta & END ) fprintf(stderr, ” END”);

if (ibsta & SRQI) fprintf(stderr, ” SRQI”);

if (ibsta & RQS ) fprintf(stderr, ” RQS”);

if (ibsta & CMPL) fprintf(stderr, ” CMPL”);

if (ibsta & LOK ) fprintf(stderr, ” LOK”);

if (ibsta & REM ) fprintf(stderr, ” REM”);

if (ibsta & CIC ) fprintf(stderr, ” CIC”);

if (ibsta & ATN ) fprintf(stderr, ” ATN”);

if (ibsta & TACS) fprintf(stderr, ” TACS”);

if (ibsta & LACS) fprintf(stderr, ” LACS”);

if (ibsta & DTAS) fprintf(stderr, ” DTAS”);

if (ibsta & DCAS) fprintf(stderr, ” DCAS”);

fprintf(stderr, ” > �n”);

fprintf(stderr, ”iberr= %d”, iberr);

if (iberr == EDVR) fprintf(stderr, ” EDVR <DOS Error> �n”);

if (iberr == ECIC) fprintf(stderr, ” ECIC <Not CIC> �n”);

if (iberr == ENOL) fprintf(stderr, ” ENOL <No Listener> �n”);

if (iberr == EADR) fprintf(stderr, ” EADR <Address error> �n”);

if (iberr == EARG) fprintf(stderr, ” EARG <Invalid argument> �n”);

if (iberr == ESAC) fprintf(stderr, ” ESAC <Not Sys Ctrlr> �n”);

if (iberr == EABO) fprintf(stderr, ” EABO <Op. aborted> �n”);

if (iberr == ENEB) fprintf(stderr, ” ENEB <No GPIB board> �n”);

if (iberr == EOIP) fprintf(stderr, ” EOIP <Async I/O in prg> �n”);

if (iberr == ECAP) fprintf(stderr, ” ECAP <No capability> �n”);

if (iberr == EFSO) fprintf(stderr, ” EFSO <File sys. error> �n”);

if (iberr == EBUS) fprintf(stderr, ” EBUS <Command error> �n”);

if (iberr == ESTB) fprintf(stderr, ” ESTB <Status byte lost> �n”);

if (iberr == ESRQ) fprintf(stderr, ” ESRQ <SRQ stuck on> �n”);

/*

if (iberr == ETAB) fprintf(stderr, ” ETAB <Table Overflow> �n”);

*/

}

/*

 * exit.h

 */

# define exit(x)     {awgWrite(”:HEADER ON;:UNLOCK

ALL”);exit(x);}
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Device Clear�DCL� UC Yes

Local Lockout�LLO� UC Yes

Serial Poll Disable�SPD� UC Yes

Serial Poll Enable�SPE� UC Yes

Parallel Poll Unconfigure�PPU� UC No
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